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^ fix maxi 



3n bem $otn>otte su ber im 3afß 1856 erfc^ienenen erften ^uf« 
(ageber „^d)\xU M ÜRauicW" ^o6en »fr offen belannt, t^aß ba« 

auf ben Umfang Don [üiißcl)u 53L\]en befcftränfte ^li>ei1d^en nur auö 
^l^eUen, toeld^e bie mid^tigeren Slibeiten ^Ölaurerö ^um ^egen=' 
ftanbe ^aben, beftel^e^ unbbag felbft btefe ^t^etle nic^t fo erfc^i^)}fenb 
bei^anbelt iDerben tonnten, ate fie e^, i^rer fötdjfttgfett tiad^, oerbienten* 

3ft ber ®c^>anblung ber jnr ©efprec^^ung geforamenen Arbeiten im 
^ügemeincu bei gad;ßencf|eii eine künftige 43eurtl;cilun^^ Zljtii ge* 
morben, fo lourbe bagegen öon oieUu leiten ber ^Bunjd^ au^gefproc^^en : 
möge bei einer fidS^al^not^menbigergebenben^meiten Auflage ba^ in ber 
erften gel^Ienbe nacl^ äl^ögtid^fett aufgenommen nnb indbefonbete bem 
^bfc^mtte,,SSon bcngeueruniiöan(agen" bicjenige 5(uöbe^ming 
(Hepicbcn luerben, meiere burc^aue uotI;iüenbig fei, um ben iOiaurer in 
beu ^tanb \t^ti\, ttud? bei grij^eren 5f»ß^tt«g^an(ageii für ben 
f$abritbetrieb u. f. io. nac^ ridj^tigen $rinctf)ien jn oerfa^ren. 

Um biefem Dotüommen Don un^ get^eilten {Bunf(^e gereift in 
werben, blieb uad; mifevm ^lac^ten fein auberer ;!UK^mcv] a(« ber, 
bie „^d}\\k be^^Dkurerö" in ^^mei ^l^eilen erid)einen ^^u (äffen, i>cn 
b^nen ber erfte X^eü alle bie in ber erften Slnfiage eutl^alteuea ^äx» 
beiten, ber }tDeite X^eit bagegen bie generungdanlagen grdgerer 9rt, 
fon)ie btejienigen tt)eiter n)td;tlgen unb ^ur Sefprei^ung borjug^weife 
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geeigneten (Sonftrnctionen fce^ 3J?aurcrö jum ©cgenflanfce ^abcn 
foUte, meldte bei ber elften tlußage feine ^ufna^me ftnben tonnten. 
Die Serbg^l^anbtung, jelber^eit bemüht, bie ,,®^u(e ber 49 a 

fünft" xa\d) ju fertcrn, unb fein O^Jfer fd^euenb, biefciS iEöerf in 
nüS]üi1}fter ^^cüfiäubigteit erfc^eincn ^^ii (äffen, ift mit tanfen^merti?er 
^ereitwiUigfeit unferer '^nfic^t beigetreten. 

3nbeni n>ir nun in ber ^toeiten, Demtel^rten unb t>erbefferten Stuf» 
fage ber ,,6c^u(e M 9)}aurer9'' jugCeid; ben erften X^eif berfefben t>er« 
tranen^bott in tie ^äxitc beömeiten toifeö unferer ^eicrlißcn, meld^er 
tcv erften :?{iif[avic eine 2^curt^ei(ung bat Xbeil iiuTtcn (äffen, bie 
nur bei Irer une luoi^l bemußten 2)?angeU;aftigfeit un)ercr ^ilrbeit aiifd 
2)anfbarfte an^uerfennen und Derpfltci^tet füllen, glauben n>ir bie ^er« 
fid^erutiß au^f^re^en ju fBnnen, bag toix, nacbbem bietn ben S)tenft« 
»erl^Uniiffcn nic^)t meniger q[<!> in ten 0)eiimt>beit^itiiiü^^ii^^" 
33erfaffere allein .qele^-^encn pinberniffe, meldte bem (5rfcf^einen ber 
bereite früher jugejagten ^bt^eilungen ber ^cbule ber üBaufunft im 
®ege geftanben, junt großen £^ei(e befeitigt finb, — bid jum |)erbfte 
1860 ben ^metten 2:^et( ber „&6fVLU bed ÜRaurere'' ber CeffentHd^:: 
feifaKiDui übergeben fÖnneu. 

Der ä^eite ülbei( ber „(Sd^nle be^ 3^"^"^^^"^^""^^" ^f^ ^" 
griff genommen unb fomeit borbereitet, ba| fein (^rfct^eiuen Oftem 
1860 gefi(^ trfd^eint. 

Darmftabt, im Oftober 1859« 
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CvflCT 3bfi^tt. Sßcn Un SO^auerfteincn 1 

A. Tic n t üi l i c n S t c i n c 1. — (V<ftiafcit^el• gtctnc 1. — I)aucr l>cr 

ftirgt. auf |jcf*weinnit«*1»el>iröc. i^ef«arten8.— Sageruitfl^perMfts 
niff c ^c i n> 0 b i r d c — a. '^i I c i a r t ig c ® tc i n e 5. — Duavj 5. — 
Jtftlfftein e. — Äi»rnig€r Äalf 7. — Ucbciflanö«faU 7. ~ Sllpeufalf 8. ~ :*ura: 
ftüff S. — O^robfiitf 8. — j(ii)f inff 9.~b. e4ein6AT(}tef(f)artige (^e^ 
in cn tj t c) ® t c i ii c 9. — ^Ci\AU 9. — 9Jen'd)Jarftcr "i^afaU 10. — Zrai^it 

10. — Si^Jifc 10. — ibüin'd)icr'cr 11, — c. U n g l e i ctj a r t i c S t c i n e 

11. — (inanit II. — ®tcnit 12. — (bncid 12, — gclliftcinj.^üi>»i;9i 12. 

— (iirauiraiic 13. — (aanrjlcin 13, — Äicicifantficiu 13. — X^«nfaiids 
flcin. ÄiilfKiiitftoiii. a)kr»\clfaul'rtciu, (SifcnüiirRcin 14. 

B. i^ie tuufllidien 5^ auf! eine: S?iifl|tciuc. sl^ailftcnic 15. 

Zbfö)niU. 35ou bem il^aulaite \^ 

Ca# tBreniKii Jtalfe« 19. — Serfd^ie^enc lirten l&anfa(f 19. 

— a, I^cr jjcmctnc 2?iiufalf 20. — ^c\d)cn ^e« 5tAlled2l. — b. ©et 
^lauUfli7c Jialf 23. -- Taii iH>f(t)cn Hi i}9)>rauUf<l^€n SiMki 24. 

maux abfd)»!«. S5on bem mMü 2ü 

». 9iiftm artet 26. — «mitiitig be« fiuftmftrteW 28. — b. 4)») braus 
lifd'cr Woii^l nt. 1. Ter fünfllid)? fn)^lallli^d)c Ü«ortcl 31. — 
I'er Irai; 32. — 2, Ter natüdidic b«biaiiUi':^e SDiörfd 34. — 2>ev »4Jorts 
Iciiib-tJcment 35, — ü}huKlmafd)inc 37. 

Dtcrtev :2lbfd)nttt. SSon bcm @vi>lt uuJ) i>cm (Si^^Smöitd 38 

42. — rHiuHl-WciHfliuf 43. 

i^nnftet ^bfdinilt. t^ou bem j^augiunbc ^43 

ÖcitiflfcU Hi idAUQxnuUi 43. — Die UuUiiudjiuiö fccd UJaiiöiunK«' 44. 

— 9o^ri»crfn4^e 45. — Q)runD0rai»en 48. ffaßenMmni 50. 

9<4Aev :Hbf4»nttt. Son bcm ©runbl^ittt 51 

(Örunbbou im ^lll,u'mcii:cn 51, — Stantfabiöfcit bcr >^intf.Miicnfiiuineni 52, 
1. (ijrüntuua auf oclät't'^iu 52. — 2. (»)iuiil>und aufitus unt» tdtcm 
ten — 3. Qtriititung auf @aitt)boft«n nnb |tiirammenm§bareii 1er^ars 
kn55. — 4. Wnmbung auf SKin.ift nur '.Mu-?fünbercn 57. ~ rcr ^tUoii ' 
57. — iBütiuiöriintunfl mit ^an^bamm 60. — '45ctcna>ünbiing im 
l'er 62. — Serbcffcruiiö fiimvM>j«n ^augnttt^ci t>niö) ÄanMajCtt 63, 

0i(bnttrr 3ibfd)i\i\t. Sßon bem iIRaueri»erbanbe 66 

A. ^atffletnmaitc 1 n f»G. — ^Höcmclnc fflciicin l»c« Sicibantc* 66. 

— n. T tr *JM 0 if V e r b a u r 68. - h. Der Ä r c u j v c r b a n ^ 69. — 
wttrcvbäurc 72. — c. a it ft c i r. v ci b a n ^ für 3)2 a u e r n , & i c inil c r 
fpi^cmotcr ft u m p f c m i 11 f el j ii f a m m entref fett 74. — d. 
iö a d ft e l u b c r b a n b mit a b ii> e dif c t n b c n Ä r c u j s o b c r S d) m i c 
lagen 75. — e. £) e r ü l n i ( c c r b a n i> 79. — f. Jö c r b a n b für 
»olle mtt^ttdifit unb runbc Pfeifer 80. — Serbanb eine« ad^ts 
e.Uöcn *iu"ci[cr? nn^ flomebnlidjcn *^iadftcincii 80. — UJcvbanb cincf ad^t* 
erfigen l^icilcrä von bec i^uufc te^ vorber^cbenben ani doruijieinen im 
Xreu)VcrbAii»c 81. — »erbSwbe aditcdiijcr »i< feiler wn verfd^icbener ^tärfe 
au* SovmftfiiKn im l^Iorfvcibanfe 82. — iüorbänbc runtcv Säulen oon 
(\TeidKr iStäife au? geiPiUmliAcn »i^arfftcincu unb aud ^orrnftcincu 84. — 
g. S d} p i u i't e i n V c r b a nb 85, — ißcrbänbc von bcftcijubarcu Sdiorns 
fleinen 86. — 'i?eibcinbc vmx uube|leigbaren ®d)ornftcincn 88, — 

B. .<> a II f! i ti c rb a ii t 90. — a. Ouaberpcrbanb für SOJaucrn, ircfdic 
gauj au-} d\,\te\i\ bind)cn Iii. — b. duabcii^crbanb für eiubäuptige ^^aucru, 
bereu jiteru aui^ Süll>»>iiicr befteM 92. — o. fiuaberoerbanb fAr ein^Aii^s 
tigc QuaberunffetrtinA 94. — 

C. '45 r u rt c i u m a u c r n 97. — iBerbanb bon SRaucni aud fcflen $inb« 
littflen 97. — Qerbatib von ^ru<^Hcininattern an« Steinen ^on fe^r 
fdjiebcner mim 100. — >Ocrbanb t>on ':&nt4l^fte(nmauem m9 ta^er^aftcn 
unb Ui^i ju bearbittenben @)teinen 101. 
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2id^in Mf^n. Öon ben UmfangSmaueni 102 

5*cftimnuin)_ii tcr Siärfc riMiinitfanji^mvnicin lO'i. - l^uiitcinmiucrn 102. 

— iBcianferung iuucvcr (J^cbautciljeile mit Un Umianöemaucni 104. — Um^ 
liilTui^öinaucra au* «rwAfltlncii 106. -r S<rfl&rhin() ^«r Umfanu^mauem 
»0tibcl»cutcutcv i'anjc in; *15.i!<'i;tiiiF ;h ihrci Staife für eine bcftiTiunfc .'s'öhc 

.j07.— rurd>brcd)uii0 rcr Unuauti|iMiiaucni lOS, — gcnftct mit Ijcriioutalcr 
Ucbcitcrtunß lOS. - • (Siitliiftun>]i{>l»Ojjcu 111. — i^uvvdteS ©o^enfcnHer In einer 
i^diilleinmaitcr 114. — riHn'ClfcnHer i« iBdifflcim ml^ in ^.^rurtiftcinmaucr 
il4. — öcuftciacftcllc 117. Tbür'>ffninn\cM llt^. — Ihi^rc 120. — l!)Pi'bi>8«t* 
au^ -^«.tufteiucu 120. — .i>aintcintu<tjcu nut (ymiaitini,i'?l>oö^ii »^"^ "J^rudjflels 
nen 121. — t^orbodcn au« ft^atfftcincn 122. — SJerbänMfur SRaiterbö^cu au» 
*?acfftciiivn 1-23. ^ 'DJv\iicrbi'jU-u auv^ ^^Uilftcincu lUiii mcf^rcrcn ü&crcinan&et 
gemauerten Öiingew &cft«l)«uJ> 125.— öinrüftung l>cr aRaucrbi)gcu 127. — 
äcidjncn un* «ttfrdBcn tn »pgcnlinien 129. — «Dlct^oten i^t» Beidmend *ef 
SIUUÜ 130. - Äcibbi'9cn:tiuc!i ].V2. -}\^\it.\{\a^rc »l^ößcn 135. - Spi^bDöC" 
135. — tfUjjcnvidifunrt tcr äiHMbncinc bei 2>i>ifeb5gen au# 35a(f|"tciu€»i 137. 

neunirr ^bfdmttt. 33en bcn Ö^ctvölben . . 13S 

'iHucuuuafl tcr cinjducu Ihciic tci ökjvötbc 138. — »encnnun^ feer »ers 
^(lüc^cncn Wcuu'lbc 131). — 

a u ft c t n c w o l b c 1 10. - «InM iscntoilfdutb n n WcaüMbcn von ölcirt?cr 
®vanniücitc m\t ßlcictjcr rifrcUbi'bc, aber iHiui urciuv ©tavfc rom ®d>lunc 
• abUMirt« hii jum ®ibcriag«r 141. — ^orijüntaH'ii)ub i^on ftlcid^ftarfen 
Ocwulbcn vi^tt ölcid)cv ®t.H"»"nKit<, nbcr ocndiictencr «IJrcilbi^b« 144. — 
Uenflruciion jur SJcftimmung Der aüiDcrlagciftätfc für öJciüölbc i>oii glci= 
d»«r ©ronnwetle, aber »on »irfd»i<b«ner «^ftitboht, »erf<bl«Nnei MtU 
unP l'crl\1He^clUl .^iutcvniaucrunij 148. — («cuftructic i jiir »?cftimmninii rcr 
ilüiberlageriilüfeu von anftcigcnben tiücwi'lbcn 152. — ©eiuclbctec^uit tcr 
mtttclrtlterlidjen »crfmctfter 153-. — ©öd ffpnucn^cn'5l6e 154. — ffonnews 
vjcu'ölbc ausi i^ntd^ftcincu 155. — '■?lu^lü|tun^J ber 45iud>ftcinflcu'öltn' 157. — 
"iU'iInnrtn^ tor ^l^nirt^ftciitiVivi'Iüc mit tcv .<:intcntKiufnin;^ 158. — iBrudj; 
itcaujcunnbc iiu( biMi^iuaal uinjicnuiuciku i'iiuan^cn llu^ i*l)U£ ikrflarfung 
ie\ 3ßjtcil»ii\fr 161. — lünncnflcu'ölbe au«i aMud^^eincn mit ^»icfflcinfappen 
163. 5iid}fi\n'c iUid ibnubftcincn 166. — Jonncuöcnn'Ibc au? i^iufftcinnt 
168. -—ödii'cttcngeivijlbc ICD. — (iaijcttciigeivölbe in bcm (iaujlcigcbiuire ju 
^arrnftobt 173: ~ «Saffettenoewölbe mit bcn S^fTetten auf ber Stantetfette 174. 

— Tonnen ;^)rL [!'c mit Kicu.^fnvpcn bcr ^.^ctcitffiid}« in 'ÜJainj 181. — 
iüuneuj^cii'olbe auö a5iittftelnen 185. — Ü)JoUcr'6 flad^e ©ciwolb.e au« *a(f* 
H«tncu, ivcldjc feinen .<:üiijiMiialfd)ub <i«f ibrc SBiberlager äußern 187.— 

a ^ .H l j> fl c i c u' iM b c 180. — (Stuiüftung ber Afoflergeivdlbe 190. 

jTad Än V V c Iii c 11? c i b c äuvh'cI ubci ^uabratcni diaum 19^. 

— MuiH^el über iiuarratcm <)Janm mit l^ori^ontal luMgemaiterten ®(bi<^ten 
iin? iu1)ftclncn bis utr .Halcttc 196. — Jüiiu-cl über i|naMatcm »Tianme 
mu biMi^LMitalci iUormaucrung bei ^eivi)lbc5nHdd aud ^acf)teinen 197. — 

X)a4 fireii|i|eivtf(be 198. — einruftun^ ber Areusgewofbe 200. — 
. 'ikrfiticrono Ui^olbart 202. — ?fiincntnnß rc.? Sviljbca'"*' ^''^ tax^vcnj,- 
- gcu'oibcn 201. — «>tufcuu>€iic ;Hu#bilbuua ber miltclalttfrlidicn Krcuj; ober 
©tciniicivölbe 205. — 9^i1buiiQ ber (BenulBciinfange bttr<b ijoiijoutal bOf« 
tiom.uicrtc gdüducn unb fcnfrcduc IVlaftuufl mSBibcrlAgct }ur Kitf^ebung 
Dl-:- '>iM uiMita! 't!'nli6i Ter £tciUdeu>olbc 207. 

2ii>i:icniiui>c tx'iiaufibciK tci j\cuuin!j»i'aula>\cn210. — £vi Jiüft 210. — 
gorm ber 9to(lfIäd)e210. ~ Der midjcnraum 212. .- t>cv Sencrraum 218. 

— ric ,^ii,i{.\nv\Ic 213. — Ter Sdun'nftcni 215. — Tio (vrhöhmit] ^cr 
tödjürnjtcinc 215. —-Die aöeite Ki 6djbrnftcinc für öefdjloifcnc öraicrung 
216. — Unbebetfte etbomfieinmatttel 218. — Cefen für StinmerbciAun^ 219. 

— rcfcn mit fcnfiabtcn 3üij<n 223. — rfni ii.it biM-i.^ontakMi ;{ü)]C» 224, 

— Äodj^ierbe 225. — Üodjl^crb mit brct iHitcnftcn Jörnen 227. — *lioIl^ 
fi&itbiftcr ltC((«berb ffir eine mittlere .v^^iucbiilfuni^ 229. — Äin1?I)erb ci-- 
öcntln'imlidKr (Sonftrnction, mit incr (^iuialitop'in, ii^iffcn'diiff nnb ($a(fe« 
rolfcucr 2:}t. — .HctfclÜMicrun^jcn 232. — Tm« cin>',i.1«: lMiiff«rncr 2^4. — 
Dad tiH-iulic uuj)civaiuii< vaufrcucr 234. Xa^« ttniadj >\cuMlkiic iMufs 
feiWT 234. - Tai? ^OlnHit rtcip.ütcnc l'iiiiffcncv 234. — Äciicl mit cinfa« 
djern Lauffeuer 236. — Xcnei mit bopixU geipalKnem eauffeuer 238. — 
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8iNt ben äliauerflcinen. 

jTtc bei bcr Hu^fütn-unij t)on SWaiiermcrf ^e^ >Jau|>t6cftanttbeil biU 
benben ^^auerfteine \\x\t entiveber natäi;ii<j^ <&teine, oOet ed (ino tiut|tit(^e 
®tcine. 

iRatftvUd)e Steine loerben aüt, bte feße Ktitbe imf ered (StbBaOd 
Bitbetibm ®tettimaffen genannt, »»a^tenb fünfi(td^e ®tetne mx ftein- 
artige i&tpn fmb, it)cl(^e aa9 einer ^(aftift^en 2:^otts ober Se^mmaffe in 
tjormen gcbitbct unb an ber Suft gctrocfnet ober mö) bcm Xaducu tur^ 
bie Sirnuirluii^ beö gcuei»^ ftciul^art ojebrannt mcrbcn. 

' A. JHe nottif (ufidt §Um 

finden bct bem 9}?aurcr jiiv '^ht^fül^rung bcr ocifciue^cnftcn 3)?aucrmcrfe, 
lpau|?ifad)lid? alö ^rucl)(teiiic il^vc :;J(ntvenbung. !J)a anr untci' :örud»|ieuieu 
aflc in unregelmäjjigcr gönn unb in nic^t fe^>r großen ?n?affcn gebred;ciicn 
@tetne berftetien, meiere entn>eber in .^^aufteinbrüc^ atö ^fäUe «»orfommen, 
ober koelc^e bnrc^ (Strengen t)on i^el^maffen gewomiett »»etben, fo ge^t 
baranft l^erbor, ba§ jjebe ^tetnart atö ^Bnu^flein Dortommen f^nn. 2)a 
ber SRanrer ^ur 9car6eUnng bec Ornc^fieine nur ben iDtduer^ammer an? 
toenbet, unb ba er, um ben nic^t genau , fonbem nur auf bte «^erfteünng 
eiiicö guten '?Jcaucrtocrbautc^ bearbeiteten (Steinen eine glcidjm af^u-^c ;!(uf= 
(age 311 t>crid)affen, unb um bie ^^^W^"^^^^^*'^^ aut^^ufüllcu, |id) einc^ 
33inbematcriald, bc^ 3[>^örtcU, beDient, fo fann er, ct)nc cr^ebüc^c 33er= 
mel^rung ber i^often, ^rud^fteine üon ben fcfteften unb l^ärtefteu gel^arten 
vermauern, meiere a(d Jpaufteinc n^egen ber fc^mierigen Bearbeitung feUen 
unb nur bei ^raii^tbauioerfen ^ntt>enbung ftnben. 

^efligfeit ber Steine, ben Smd^fieinen, n)e% M f|yrdbe 
Sdr^er jn betrauten ftnb , beren %re<l^ett lein uterf(i<^ed (Em^tegen wts 
l^erge^t, tetrb unter gefligfeit ^uptfäd^Uc^ berjenige Siberßanb ^u ber^ 
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[teilen fein, ben i>cr <Stein einer Hraft ober ?ajl entgegenfe^t, tucld^^e fcn!^ 
xtdfi gec[cn bie unterftü^tc l'agerfläd^e irivtt. Xiefer iiBica jtanb b>er<3t€uic 
cfcgen rai^ ^^^^^örfen, tijcfc^er M bcren rüctmirfenbe geftigfeit bcjeiti^uct 
mxt>, richtet fid) nun ntd)t aUcin nad) t)er .§ärte nnt bcm fcftcn ^vl= 
fantnten^anßc ber fl^affent^eile, fonbem auc^ no^ bem (^efüge bet Steine. 
' 80 fonit ein ®tm mi geringer ^'dxit, aber regelmä|igem, ebenem 
fftge eine gtdgere Saß ^n tragen im @tanbe fein (beDor er ^erbrilctt tDtrb), 
atö ein ®lein Don groger $ävte, ober nnic^clinäjii^em, mufd^etigem 
füge. W^x »erben bed^afb bei ber Senrt^ettnng über bie Sragfdi^igfcir 
»Ott ^aufteinen unferc ':)(iifiucrffamfeit nid)t tvcni^cr auf ba^ ©efügc, air 
auf bie 5)äite ber 3)ia|'ieutl)eiU ^u »enbeu ^abeit. 

Die !D a II c r ber Steine. SBiberfteJ^en (Steine längere ^dt ben 
nad)t^eüiijeu (£imDirtungen ber iued^felnben 9?äffe unb S^rotfen^cit, be^ 
grofte« unb ber^i^e^ o^ne an i^rer urf^)rünglic^ett geftigfeit ju vertieren, 
ober ilffre Srorm ju t^erönbem, fo nennen to'it fte bauer^aft. ^etterbe^ 
jiSnbig toerben bie Steine genannt, toenn fte fx6^, ben (Sinpffen ^ ber 
Sittemng an^efeftt^ nnberanbert erhalten, nnb fenerbeflSnbig, toenn fte 
bnr^ bie ßintoirfung be^ geuer« md)t jerftört n)erben. 

^ie ^cnüUteruu^ öcr 2tcuic, iroruuter mau Die 3^^^f^''^^^^^3 b^er^ 
felbeu burd^ bie äBitterung i^erfte^t, wirb bewirft: 1) burc^ bie i^uft, ti>eld}e 
geurfUif^feit juleitet imb Ojrt^fcatien erjeuijt; 2) burc^ SÖaffer, n?c(6e^ tic 
lö0lid?en^c|lanbt^eilc ermeid^t, oji)birt unb aftöfei^t; 3) burc^ groft, n>elc^cr 
Bei ber (Sidbtlbung bie SKaffe )erf))littert ober ^erf^rengt, unb 4) bur«^ 
$f[an}enkonrae(n, ^oofe nnb ^M^tm, beren ^^eite in 9ii|en nnb spalten 
einbringen nnb Trennungen berankjfen^ bnr^ »et^e ber Sertoittetun^ 
innncT mel^r ^orfd^ub geteiflet loirb. ^ie med}anif(^en Trennungen ober 
(i^emifc^en 3!(uf(öfnttgett bei bem ^ertoittem ber ©teine bef darauf en f!d^ 
enttoeber me^r auf bte DbcifladK bei Steine, fo bag fie nur bie gärbuiig 
toeränbern, über fie bringen in ba^ innere ein unb t>eränbern garbe, @c= 
füge, i^ärtc nnb gorm ber «Steine. Ta^ ^cr^lten ber Steine au§ ättem 
^rüd^en giebt fic^ an ben Setterfeiten bat)on aufgeführter äKauerwcrfe 
crfcnncn. 53ei Steinen auf neueröffneten ^rüc^en ioirb man ^ur 'iprüfung 
i^rer SlikUerbe(länbigfeU am fi(^erften berf a^ren, loenn man fie ber Sinter^ 
)>robe nntermirft, bad l^etgt, toenn man bie Steine loä^renb koenigftend 
emed Sintert ber (Sintoirfung ber SBittemng auffegt, fffton tarn im 
Stögemeinen annehmen, bajj Steine, njelci^e entn)eber Säuren nid^t tüiber- 
ftcl}cii, et er toeld)e lnc( SBaffer einfaugen mit taffelbe l^artnädig ^^uiitrf= 
galten, nid^t toetterbeftancig finb. Xurd) geuer mxt) bei inand^en Steinen 
eine (Sr^ärtung, ein S3crg(afen ober ^l>erfd)(acfen beiuirft, fo bafl fie au 
SeftigCeit gekoinnen; bei anbem Steinen toirb^ n>ie bei beu ^ait|teinen. 




• • • 
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So« bot ftautrflciiicii. 3 

feer feftc 3"H'»^"€ii^^i"^l ^ctfti-nt unt rci Zum ui eaic Icifcie, un^ujannncu- 
l^diijjcnfcc 2)?af|c imiijemautelt. Xa nun ©tcinc in I^obem ^^rate irctter^ 
l>eftäntig iinb tabci gav ind)t fciierScftanbig , iinb iniuictcl;vt (Steine fel^t 
f cucvbeftänbig unb babei iiid^t lüetterbeftänbig fcia fönnen, fo töirb bei je« 
bem ^D'^auertoerfc tit SludtDol)! ber t)emciibcnben (Steine ft(^ bontad^ 
3U richten ^abcn, ivcti^en auf bie 3)atte( bev ^ine mcl^eUtg eimmrfenben 
Suifiüffeit bicfetSeit audgefc^t loetben* 

«kMvg^altCT. Wim unterfc^eibet bte (Sebirg^fteine, o^ne MdTtc^t 
auf bercn fcnftige ^efc^affcn^cit, nacfe bem ^Utcr nnb jmar: 

1) Uij]cluißc, i}ie Untcrlav]e aüci jpatcr iiitftanbenen (^ef^irg^artcn, 
WQx'm feine <Spur t>on !X^ier^ mit "i^flviu'^cuvcitcn, jciuie t-oii '-i^niti^itüticn 
ober (^Vfchieben anbcrcr ^Steine anjutvcifcu ift. Tic ^^auptocftanttlpeilc bcr 
Uvgei)n;göavten finb Miofcl unb i^oncrbe, unb baö (^efüge bcrfelben ift fr^ 
flaUig; mit feltenen Uebev^ängen ind ^ic^te. 6te erfc^etnen auf ben ^ö(^fteit 
^tmtten ber (Sxbe unb finb ml ond^ bte |>dit)>tunterfiü6ttng ber übrigen 
^elSaVten in ben größten Siefen bev (Srbe* !£)ie nnglei^iortigcn Seftonb« 
tl^eile futb feft mit einanber loevbunben nnb t>on ^c^ev Steinzeit. 

2) Uct>crganc(dgcbirf^c. 3ßi^f^ö^""(^ Slteftet ©eflcine mit 
beji elften i^piivcn einer 5^l)iev= iinb ^flan^ciui^lt auf uiebvic^cr 'Stufe. 

3) S l i>^g ebi rgc, auf llv= unb lkberganj]v<aebivvjeu lacjcrnb, beven 
S3ertictungen auöfiiflcnb, aber nid^t biv^ -^u ben !H\i>Hen Stellen I^inauf- 
reic^eno, S)a6 fic Xvünunev älterer (Gebirge uiib i>iele Ueberrefte einer 
untngegongenen X^iev= unb 'i^flanjentoeU ent^aUet|, n>eifl auf bad ^nU 
^mibenfem naä^ gewaltigen (Srfd^ftttemngen ^in. !3)ad ®effige ift ttenigct 
fvi^ftaStg, mel^T bi^t nnb ecbig. 

4) Unfgefc^wemmte« ®ebitge. 3)ie fCeineten Z^tec bev 
g lclvt^cbuj^c auöfüHenb, bcftcbt baö aufgef(bn)cmmte @ebttge au« Xtfimmcnt 
älterer (5kbiri'^^ma^fen, ^ereile, .Hieii^, (EauD uu: lirbe. 

?^clö arten, ^ic gdtotcn ober CWnrj^tx^cfteinc cr)tt)cmcu in 8e* 
jug auf bie iücfcbaffen^cit bcr 9)?af)c: cinfadic C^Ufteine ton bnrd>= 
au« gleichartiger iDkffe, ober al« gemengte C»eftcine, toelcbe auö un= 
gUt<^rtigen Zueilen ^nfammengefe^t finb. 3ft bad Unglei(^artige mit 
blogem Huge niil^t etfemibar, bann ijt ba« ©leid^artige nur f(^ein= 
bar* iSinfad^e ober gleichartige Steine fwb: Ouarj, Sattftein, ©^^HSflein, 
3J^armor k.; gemengte ober ungleichartige Steine: ®ramt, ©ienit, 
@nci«2C.; fdjcmbar ^[eid)arti.H^ : ^afalt, ^bonft^icfcr, i^elbfpath, Söarfe K. 
3n allen (Steinen rennen ^ujviUige Öcmengtl;cile veitcimucu. 

^HMi ben iina!eid>artigen ober gemengten Steinen finb bic (5oug(onieratc 
ober !Irümmerge|tcinc ju unterjd^ciben, auv< ^riunniern älterer geleinancu 
befie^enb, toel^e burc^ einen in bie ^^if^^nräume gebvuugenen, bie Zxika- 
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mtc um^üUenben $titt imbmxUn \\xü>. ^Der üiu i\i oon Ux tixt bev Xtün? 
mer meift (Rieben unb cntn)cter etnf ad) et er fetbfi triebet ^ufantmenge: 
fe«t^ gemengt 3)^aii «iiterfc^eibet biefe Konglomerate toieter at«: ^retf« 
^ienmtt ectigeitSinul^flftileii, ^ubbingfleine mit 9loC[|ift(f eo Don eodget 
@rcge, unb ^anb'fieine mit ftötnern, ^öd^ften« Don bet ®tlo%t um 
^afclnug. IDic ©tcintrütnmcrobcrftddjcn finb ntcift fdxtrf begren^ raü) 
fetten mit bcm Hitte ^crflciuii. T^a^ (^cfüv]e bcv ^ef^oaitcit ift: 

1 ) f rl) ft a U i n i f = f Ö r lu g , auiS i'd)arffantißca, fiifd^ecf igen ilörpcrn 
ol^e ^inbemtttel , hio^ tjuxd) ^erü^rung ber ^örneTfIä<i(^en jufammenge- 
nad^fen. Qti^t bieSvui^fl&c^e eineS9?enge Docfd^ieben getid^tetet 
ft&Ö^m, fo nennt man bad ®efftge om^ fSntig^Iattertg. 

2) 8d)iciciiij, aii^ mc^r occi iiHiu^jci 5u|'%tmntcn^ängcnben, tün- 
nen Sagen befte^^cnb. !Diefe Sagen — 6c^iefer — finb gleichartig ota 
nngleid^artio;. 

3) !3)i(^t, toemtben einzelnen j^I^eilen feine befonbete ®efta(t )tt- 
bmmt, fonbem toenn fte jn einem gleichartigen ©an^en oerfc^mol^en er? 
fil^einen* ^en nngemengten, einfad^en Steinen ifl biefed ©effige Befonbestf 
eigen. 2)ie [(^einBar gleichartigen Steine Verläufen fic^ in9 S)i(^te ober 

in^ ffiörnigc. Ttcin iKunt biefe Okjügc: 

a. ))or|)l)t;rartig, toenn in einer (^runbrnaffe gerftrcut Ärt^jiatte ober 
{d^PaUtnifd^e £ör|>er eingen>achfen oortommen; 

b. manbetfteinartig, »enn.in bet C><^u))tmaffe tnnbe obev ptaü^ 
gebrü({te |)öh(ungen üorfommen, mtd^t entweber (eer, obet an ben 

Sänfccn mit jDrufen übevücicct, ober mit einem itemc — bet 
gj?anbcl — au«gefüat finb. SDie ^uöfüaungen fmb ftct« »er-' 

gagcrungöOcriiaituiifc öcr l^cölrge, liDic Sagernngöüer^iältniffe bc- 
^iel^en fic^ auf ben innern ^ou, ober au^ auf bad ^(ter ber (Gebirge. 
t>k ©etoge {inb enthebet nnget^eilt, mofftg, ober huxö^ Sti&ftc v0 
®^QÜm ^evttennt 

!Dte einfad)ftc Trennung ifl bie ©d^ic^tung burd(> faft gleid^Iaufenbc 
8d)idjtung«flüfte in einzelne (Scf^it^ten. !I)ie (2d)i(6t liegt mit il;ier ®o^l« 
auf einer untern ^c^ic^t, — auf dciu i'iegenben — unb ift oben t>on einer 
anbern 8d^id)t, — t^om §angenben — bebecft. !l)tc ^ide ,^tüifd}en intern 
Siegeuben unb §angcncen ift bic 59?äd)ttgfeit ber Sd)id)t. OJ^äc^tige ^d}ii' 
im bi(^tec @efteine n>erben ^änte genannt. !2)ie Sc^id^ten finb: gerabe ober 
gebogen — u>eUtg — ^ feiten magerec^t; meifi geneigt; fe^r feiten tot^ved^t. 
9tnr bie @<j^i(^tnng bei^ äite|)en@tanit«, bec neueren glö^» unb ber anfgc^ 
fd^loemmten @e&irge nal^ert ^ bem SBagered^ten. ^tm fd^ief erigen gefügt 
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\ft bie Sd^ic^tung ber 8(^ief erläge gletc^laufenb ; auc^ läuft {le metfl ber 
^uflaf^erungdfläc^e f>aTa(le(. 

i.'aßcr — finb ciir^Lliie ^?iattcnfijrmigc (SchiAtcu iu einem ©ebirge, 
wtid^t mn ^e11 übrigen, it?cvin fie liegen, Deifd^iebenartig finb. Gin fc(= 

?agcr iüir& im Slö^gebirgc S^i^tf ii*^ aitfgcf(f)n?cmmten ,©ebirge 
^anf genannt. Oft loub unter ^(^i^t, ^3anl, %iö^, l'ager ein unb 
baffclbe i^erfitonben. ^get unb Sc^ic^tm fönnen bur(^ Seriüngung 
i»cr(tmit — audtetten — aitdfptten; ober fie (dmieii ein Vudge^enbed 
fyäyta, an bec Otbtrgdflati^e ju Za^t au^ge^en. &gcv ^n)ifd^en gleich- 
<tYtigem ^angenben unb Siegenben toerben 3^U<^^nI<^d^^^' S^if<^cn * 
iiuy^lcic^artißem ^angenben unb Vici^enben ^inncnla^cr genannt, 
:t^agcr m\ ^\c\\a IJtachtigfett nnb fnr^er ßrftrccfung feigen licijcnbc 
(Btöde. 1)ie ftcl;cut>eu 2töcfe finb oft im Innern niti^t gefd}id)tctcr 
birg^mafjen eingefd?foffon. vSe^r fleine iStecfe nennt man 3tefler. ^)äeren 
unb 3J?ante(n. Z)it ^)k]kx befte^en auö jcrreiblid^er 2)^affe; bie 9?ieren 
finb fe(l, tunbüc^ unb ^ier unb ba ectig; bie ä^anbeln finb nie edig, 
f onbent manbetfdtmig abgernnbet 



ber nad^folc^enben ©eftl^reibnng berjenigen ®teinarten, toeld^e M 

33rud}fteine ailgenKinclHini\uriuii^ fiurcu, luciren toix bie natnrlid>e (Sin= 
t^eilung nad) ber iöejd)ajjcnl;eit ber i^^afic: al^ a g leid) artige 
Steine; b) fc^cinbar gleichartige Steine unb c) ungtei^ = 
artige (Steine ju ©runbe legen unb bei jeber <^tcinart bie ^el^b^ 
liing unb geeignete tCnmenbung beim üftauetiDerle anführen. 

a) 6ieiil)arti0( Steine* 

1. Cl»nt||. !Der gemeine €luarj, Don u>eiger, jutoetlen ami^ töt^lid^^ 
brauner, gelber nnb grauer gvivle, ift fe^r ^rt, fo bag er mit (©ta^l 
geuer fd)lägt unb (^ia§ *ri^t nnb bat einen crfiaen, fdKU'ffauttßcn Srutb. 
©ein$auptbcftanbtl)cil ift Sliefel, U)cöl;alb er aud; Hicfclftcin i^icnannt U)irb. 
Cr fommt in Ur= unb lieber gang^gebir vi cn im, mcift in hänfen, ober bie 
^rcnnung«flüfte ber O^ebirgömaffen au^füllenb, roo er ^ntreiUngau^e^ergs 
rüden btlbet. ^ l^äufigften n>irb er al@ 3eit= ober ü!efeftein in abge» 
tnnbetcn ®tü(fen unb a(« @ef(^icbe in glftffen gefnnbett. 

%onbem förnigen Onarjgejlein^ beffen$)au))tmaffean90ttar3 
befielet , bdbet aber im @rogen öfter bnr«^ ®Iinuner(agen nnboUfbrnmen 
fd)icfaig ift, oft gelbfpatt;, eifenfieö ic. enthält, mit fiefeliger nnb 
tl^cnigcr 9}^affe gebunben, bem 8anbfteinartigen fid^ nal^ert, fommen ' 
mächtige ^^iödt vox, % 
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3)a^ poröfc Cuat^^ieft cm ifi ein (>ccf)ft fcinf inniger Ouar^ 
toQet $)ö^lungcn, mit fatenaitigcu, ebetifoU^ quaqigen @ebilbcn buri^ 
tDe^t <St tommt üi m&c^ttgeii Siigent ol^ne @<l|^idi^titiig nnb bt^koeiCot 

. SRanerfleitt tfl betOittii:smbet9t&fre loie im XriKtneit ^eid|f 
»ii^etftörBar. ^ev t^ontge fSmtgc Ouaqftetti, tote au^ ber ^oröfe JDuar^= 
Pein, ift unttHmbfttör hn gcucr unb f^>rin<^t, bei geucrtnauetn üertoenbct, 

mit cann, ircuii cv, fiait crJ»i^t jd)ncU unb ftar! aSgcfüblt irirb. 3)er 
^oröfe Cuar,^^ bint^et termegc feiner 4)i>l;(unc(cn uub bei Ouul;eit unb 
(Sdnirfe ber 58rnd}fläd)en i^cr^iiiilid^ mit mit ^33Kn-tel, ti^e^iet^fn bie platte 
Dberflad^e bc^ gemeinen unb förnigcn xiuar^e^ jel)r geringe 'ilnjui)ung ^vm 
ä^drtel l^at. !£)tc unregelmäßigen ^nu^ftüde au« bem gelfm gt= 
f)»tett9teii Ouarje^ ftnb mit bem Jammer f el^r fd^ivet bedvbeitat, mtb , 
f<^ott and biefem ®ruiibe loitb er feltettcv a(d iRauecflein benutzt, a(4 er 
e8 beim SS^^afferbau, uttb 3U ©iraiibmaiteni, too e« auf ))Oi;|ftg(t(j^e 2)aiier 
anfommt, »erbtente. ^tx Onotj fangt »cber SBaffer ein, noc^ toirb er 
t)on ©äuren angegriffen, fo bag ci i^cii aiicu ^tcinarten ber »ettcrbc^ 
ftäuoigfte unb nie bem 2)^auerfraf;e untertt?orfen ift. 

2. Ärtlffteln. 5lllc Steinalten, mid)C tnrcJb^ 3?renncn in (et^cnbigen 
ftalf — Sle^falf — öeriüanbclt toerben fi^nnen, ircrtcu KaUftem genannt 
^einc ©tcinart ift fo ausgebreitet unb in fo terfci^iebcncr 23efd3affcn^cit im 
WtmxaUtiäit anzutreffen, al9 bie Mffieins@attmtg. ^er &<dt fommt in 
Urs, ttebergongds unb Sfö^gebtrgen loor, l^at fonad^ tti$)&rte, iBmd^ ntib 
äRifc^ung eine groge ^erfc^ieben^ett ^er ^on^tbejtanbtl^eiC atter fia(!fieine 
ift^olfetbe^ bnt^ ^o^tenfäure gebunben; f9fen ft<i^ ht @Snten anf nnb 
toerben bei l^inlängüd^cr §i^e in Jlctjfatf uni^ciiauccü. ^ic 33eimengungen 
üon ©Ummer, Serpentin ic. im Uigcbivv^^= nnb alteren Ueberganggfalf 
machen baö Öefüge fd)ieferig nnb üeranfaffen bad Senoittem ber fonft fel^r 
feften Steine. !Xl;on^altigev ilalfftcin, n)eld)er n>afferfaugenb nnb an feinem 
matten iörudje ju erfennen ift, unterliegt ber 33crtt)itterung ebenfaff^, n)o= 
gegen er bem ^euer länger a(s ber t^onfreie Sattftein n^iberfte^t. ^ie fiefeis 
^ottigcn, ntd^t ton Qtf eno^f^b gelb, brann ober rotl^ gefärbten Soßfletne 
fn^llairtgfetnfömtgem 93rtt4e fmb bte tor^ügttc^ften. 2)ad gUid^f^rmigeSe^ 
füge o^tte3«Küftung ber <Steinmaffe läfet fid) an bem gellen, ^rtenÄlangc 
unter bem 2)?aucr^mmcr erfcnnen. 53ei reiner ä)taffc beS Steint berbient 
ber löd)crigc — poiefe — Halt[teiu Den !i>or^5no[ aU DJtauerftein m bem 
bicibten, toeil an crfterem ber 2)?örtc( fefter haftet iino eine innigere ikrbin^ 
bung ber Steine unter einanber bennrft. ^alfftcinc i^cn feinfovnii^ blattericjem ' 
)&m(^e unb folc^er ^ärte, bag fie $oUtur annehmen, toerben Ü)^armor ge- 
nannt. !Z)ie meifteniKarmorfteine, befonberd ||e ungefärbten, ia felbfü oiele 
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ber Qtmmtn Salfpeine, ^aben eine groge Dauer im Sßaffer unb grofie; 
bagegett fitib i^no^e ade flftlQieme bem 3Rattetfm|e untettDotfetu SKtb 
ti&tniid^ bnT^ 8er)i>efung ®alpeteirf&ttre eraeugt, fo Deriuibet fi^ btefelbe 
mit ^aü fa(|>eterfaittem Sattt, Dtefer fc^tegt an ber @tetiiotofi56e 

tn S^rt)ftaiku an, J^rfüeßt in fciid}tci- \!uft uuD bilbet einen ici)niu;>ig4üci^cit, 
fcbmieviijen Ucbequg, bet imtuci iveitcr um fidjf 0«ift, uiit> nad) unb iiad^ 
t>ic mit bcni ©teinc in Sevüljrun^ füninieubeu ©egcnftantc, uamentlid) ben 
3)^örtcl, fo ipie ben Stein felbft jerftijit. Äommt ^o(^falj mit bemHalfs 
Peine in ^erü^^rung, fo bittet fid^ burc^ bic Soi^fftitte faljfaurer ^a(f, 
todd^er ä^nlicfi toit ^al(fal)>etet leicht ^erflief^tic^ unb bem ^alffteine ebenfo 
f4ftbü<i^ Sn iWaueiwer! ^cn fttooftn, llbtritten, 2)imggrtt6eii^ 9xmmm, 
utib f elbfi in ^uväMsunUa in fettem, l^urnttttcHl^em Soben fniib begl^b 
^alfpeine tii^t geeignet. Di^te, unb ebenfo tbon^attige .^alffteine t>erÄ 
aiaa(jcu, alo gute ilüavmeleiter, tai^ :)t;ci:cijd)laj]cu tcr T iinftc m ifo^>fen, 
— ba« (5d^u>i4\en - nnb bic§ um fo mel^t, je Blattei ici v^tein ift. 
Derartii^e <^tein€ müffcn bei ber ^uffül^mg ^^auern bemo^nter 
9{äume für faltig üermiebcn n>erben. 

3. ftötttigci toll. 3« ^«i" Wntiijen Mh — ober Urfalfftcin — 
gehören bie ä^armotavten» 3)ie@i;mtbmaffe ift Idntiger Salt« mit fd^ftaKis 
nifi^em, töinigM&tterigem ®efüge ; buri^fd^einenb' an ben Jtonten. 

3)ie !örnig abgefonberten ^affent^eile berülfrcu [td; gegenfcitig flbets 
aü genau ol^ne 3^iW^^S«'«^ ©efüge gebt t)om ©robförnigcn 

burd)^ l;öcbft 5*fitt^ö^J^iü^ bi* jum Xid)ten beö llcbcii^aiig^taiteö, üft runt 
beigenieuijte Ö'>iinimcr= unb ^aUblättd)cu i^ciatc^, ^mvcilcu bogenf(bietcvig. 

ciltcrn, mcl;r lüei^eu unb frt^ftaÜiuifdKU Urfaffftcine finbcn fid) {eine 
^ette einer frül^ecn $panjen= obei* ^biertoelt. ))iiix m bei ))iä\)t bed 
iüngem, me^r grauen unb bid^ten — M Uebergangöfolfed — finben ^ 
©djoalt^iere unb 5£oraC(en toor. 

3)ie S&nfe ßnb nic^t bur^reifenb, mel^r ®tMe, ol^ne ttegel, fe^r 
atoeidbenb in tDide, %atht nnb ^aU, oft gerüüftet unb rneiß eingelagert, 
Befonber« in ®nci« unb (S^Iimmevftbicfcr. Sllö 3)iauerftein ift erberl^er» 
Witterung mc^r obev loeuigci uutciii^oijeu. iicjcit cuicu reinen, fetten 

4. Ucdcrganfi^falf. T^er ami) ciU .^pdjgebirg«- ober 58cvjifci(fftcin 
^eic^nete Uebergaugöfaltftein ijat ein (^efüge, njelc^e«^ jwifc^en ilomigem, 
met|r <Sd)u^pigem, unb bem Dichten ftel^t.' Die ©runbfarbc ift ®rau, bi« 
|U @f^)oar} überge^enb, mit Sal(f)»at^abem bur^^ogen, auc^ bunt gefledt, 
S^obeet nnb geficeift S)cx Uebergangdfalfftein ift ber Senoitternng fel^r 
mitemorfen, nnb baft nm fo mel^r, ie tl^on^ttiger er ift. (Sx locm beg^b 
«J* Maueifuui um im Ouuevn ober unter ber @rbe angensenbet n)erben. 
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freien giebt fic^^ t>ii ^emitterung al^olt an ^em ^ecblcic^en ber 
gavbe Ux (Steine erf ernten. 

5. tapmSM. !3)er aue^ «ntev bent Zimten 3^41^^^ betosinte SI^ 
^enfftt! ift ber ^itptmaffe mic^ gememec, biegtet Jtattftetn. S>er )Otu<^ 

ift f^(itterig, in« gMmufd^elige «nb (gbcne ge^enb. (Sr ^at ba« mitbe 
:^nfel;eu emoi* vcmeu ^Jäet>eT|ci;lagei&, ift üon beigcuu]ducu iiaü)paU;ti;ciku 
ctiraö fdnumuiutv i^eivütjnltd) einfarbig, befonbevö in ticr Xtcfe l)er 5;;^ä(er 
bräiiulid) oter fleifdjrütl), l;öi;er an bcn 2tbbmi^]cn inirehi tirau, fe(ten inö 
(Bc^mar^lici)e ge^enb, auf ben Berggipfeln abet gciblid) lOer gräulic^aci^. 
dn ber ^nä^erung ^um Uebergangi^faie ifl er unt^oUfoinmen !Bmig; in 
bebotteiibeit $ö^m ou^ ^Sd^ft feinfönitg mit £^at!f))at^bem ; int Ue6e]> 
gange }tt bem bavauf tiegeiiben duTofolfe abzt mott^ fkc^muf^eligr crbtg, 
leiil^t unb toetg. ©eud^nlic^ ift er rein nnb otdbonn nie f<^ie|erig unb 
jiemfic^ bauerJ^aft j gemengt enthalt er ^uiweiten ^erfteinernngen, ift manc^= 
mal ^ejd)id)tet, im @ro§cn ^muciien feltfant gefrümmt. iSnt^äU er Xi)on, 
fo ift er fd)iefevig, )|)altbar unt) tjermitternb. 

6. ^nrafatf. !lDicfer and) $ö{)lcnfaltftein benannte iialf ift bid^t, 
nur bi^meilcn ind körnige übergei;enb, brid^t mufd^eltg, ind (^bene t^zx^ 
laufcnr, iint ijat eine grauüc^-, geJbIi(^= , ptoeilen röt^Hc^^meifee garbe. 
Utm ift er jiemlid^ bauer^ft, enthalt er Zli^on, fo tfi er int ^ruii^e trftb 
nnb erbtg nnb ber Sertottternng fel^r nntedoorfen. !2)er dnrafalfjlein ifl 
ret<^ an l^erßeinemngen nnb nteift fel^r bünn, boBet aber rege(mä|ig ge? 
)d;id)tcL (Sinb bie ^dutc mäd;tig, fo Iie[cit er fcftc, fc^icer p bearbeit(int)e 
(Steine, ii>e(d>e felbft beim Safferbaue üerttjentet n>crDen fbnnen. 

7. (i^röbtcitf. 3)iefer iüngfte glö^falf ift i)evj[enigc ^flalffteln, lueldjcr 
als 2}^ancr[tein t^ic au^i^ebcf^ntefte Slntoenbuni^ findet. W\t f|)litterigem, ind 
Unebene i>evlanfent)eni ^ruc^e ^t er ein fel?r oerfd^iebcne^, gröbere« ober 
feinere« $tom unb in ber ^^leget eine gelbtid^e, afd^graue, btäntic^grane, ^n« 
toeiten and^ bunfetgrone garbe. Cr iß bnr^itu« oon @anb bur^bmngen, 
oft nte^r fanbtg M (oCtig unb bann meniger mufc^eßg* 3^^^^^ ^f^ ^ 
t^onig, mit ^(age jum (Schief erigen, (^afctnirte 2)^ufd^c(n fonmten borin 
bänfi^ Der, juiveilen in fo giüßcr iD?eni3c, ber fie miijd^licjsenbe ^alf= 
finter niu cen 5[>?nfc^e(n in eine Ma\]t jerflüffen erfcbeint; fcUcner finb 
5^ifc^= nnb ^UätterabMücfe. (£v fommt g(eic^(anfent>, mcift n>aßa€d)t unb 
gerabe ßcfd)id)tct, ^)ügcl becfeuD ober Beden auöfiiltenb, aud) ^ertlüftet in 
großartigen Ü)kffen t?or, teobei bie @4^id)tftäc^en ober tfüftc mit (Sanb, 
iD?ergel ober X^on Aberzogen finb« Srtf(^ an« bem Bruche ift er mttb nnb 
leicht )u oerarbetten, nm^ bent8n«tro(fnen »irb er feßer nnb ift fe^rbanev' 
^aft. Die fein? unb gtet^fdrntgen Steine futb bie baner^fteflen. iE« giebt 
®rob!a{fßeine üon fe^r f efter, bic^ter fialtmaffe, meiere !£Rttf(!^e(n ent^ten, 
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fe^r lik^evig unb butd^^ö^tt fuib, luib^ auf bie ^o^e Sonte seßeUt, gUiil^ 
SBtbetßanb (etflen, tote auf ha» tiatftxfid^e iBager t>erfe^te (Steine ton 
gteic^cr geftigfcit itiib $)ärte. 

8. Äßlftttff, ISDiefer aut^ !Dii(fftein genannte tölffintcr hiiUi eine 
btaflge, fc^lcammige unb unrcgelnuif^ig tuia;löd)citc KaUniafie, meldte l)aufig 
^flanjcnrefte enthält unb eine njci^c, graunjeiße, juiüeilen braune garbc 
l)at 5Bruc^e ipcid), erlangt ev an ber ?uft bie §ärte be« glö^falfeö. 
3un3eilen finb Sufflager auf anbeten ©teinen burd) MaUnieberfd^lage tx^ 
Ä^ttfl*/ fo ^% ^ ^i" Konglomerat crft^cint. jDer |)oröfc talftuff, 
toeli^er nur oud Sdifütter Beftel^t , ift eilt äbevaud legtet unb babet bod^ 
fefiex ^onjUtit, toeil bte d^emo&nbe bic^t toit äKamor mtb fefl mt 
^Ibl^talt fmb. ^er Salftuff ift Befonbecd 311m üment ^ludbau geeignet, 
100 er , $u flauen @md(6en , jum $[udmaitent loon ©^tengtoanbett k. ber^ 
tDcnbet, n)enig belaftet, iint bei genüi^ciircr geftigteit eine fo innic^c 5Ber= 
binbung mit bem 9)^Örtei eingebt, baf? c-ao Dtauertoerf eine juianuitens 
^ängenbe ^teinma[fe betrautet trevbeu tann. 3m ?Vreicn ift er menig 
amoeubbar, ba er beut grofte nidjt »iberfte^t. ^alftufflager auf ^ageU 
fUt^e, oft bem feften Sraberttu — feftem, lö^erigem ^ailßein hti S^om 
— itefent fel^r fefte ^ouftetne. 

b) Sd^mboi iUH^attiit (gmaigU) ätmt. 

1. Oalolt !Z)iefe9 bnlfonifc^ @eßem Don Btaul^- ober grauti4» 
fc^mirger, feiten ind @viln(i<i^e ober %öt^(id;e überge^enber gorbe tfl ein 

fc^einbar gleid)artigeö (Gemenge au^ ^Jugit, gelbf|>at^ unb äWagneteifeufteiu, 
febr bic^t unb l;art, im ^lud^e unüoüiomuieii iiiujd)eiig, inö ge^iM^^^^^^^^^g^f 
Unebene tnö (Stbii^e überget;enb. jDer ^afalt erfd)eint in bcu i^crfducL ciien 
3wPftitDcn ber ^erjd^lacfung. Ter untcrfte ^afalt ift am n?euigftcn i^er- 
l^iaät, 3n ber SJ^itte fcmmt ber ^albfc^lacfige, fe(;r fefte ^falt mit fleinen 
"tßoren bor, tselc^er ju ^^ü^lfteinen berarbeitet toirb. Oben toirb ber 
fait gani ber f<lt^(adtgcn l&ioa gfeid^. Si^i^tn ftd^ bie berfd^tebenen @r(kbe 
ber Serf^taching an ben in mad^tigen ©(^ii^ten bortommenben ^falten, 
fo ift ed bted weniger ber Sott bei ben fMenformig, ))(attenförmig ober 
fugeüg jerflüfteten SBafalten, »etc^c eine gleicbmäßige 33crf(btadfung jeigen. 
!Die ludu toUFcmmen tjerfitiadteu iöafalte finb ber 53erti)itterung iinrci= 
iDorfen luiD ^afatlen in iüaialttt^on , tt)ogegcn bie tDliflanbig üerfd^ladten, 
iu^bcjiMbere bie poröfeu iöafalte lu^Ufemmen ber 3Bitterung toiberftel^en. 
2)er bid)te ^afalt jiel;t fünfte an fidj unb ücrbid^tet bicfe ju !irrü)5fcn, fo 
bag er feUen troden erfi^eint. i^r tfi fd^on and biefent ^runbe a(d Wflauti^ 
{Uin nnv jn S^^nbament- unb guttemtauem «»enoenbbari bobei fc^mer ^ 
bcr(»beiten nnb mit flRMd hmxüft gav nic^t ^ oerbinben. S)en grdgten 
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tUU^ {ic| mit bem flad^ Jammer in tegeCm&gige Sotmeii f))vengm 
(ägt unb jugletc^ bie größte Sauer Don odeii ttatftrtU(fen Stttttett 1^ 

2. »etWarftcr SdaHlt Diefe« auc^ @rbf(^(ö(fe ober ?ungen= 
fteiu genannte, raul;e, blafi^e luiUanifd^c ^^cftciu fcauiit Dcifd^icben ö^lafta, 
balb in t^er äu^erit 5?orm bcn i5ifenfd)(v'icfeii ä^nlid^, balb in biegten ^ajalt 
übcrge^enb, oft fcbi reff unb bann n>ieber lorfct unb erbig tjor. -Sn inand^en 
©egcnben finbet fid^ ber üerfd^ladte ^afaft in Scbeutenber Jiicfe fo mäd^tig 
gebgevt unb ba6ci in mächtigen SWaffen ^erflüftet, bag er ju 2)^ül^(peinai 
auf bergmännifi^e ^etfe gebroci^en tt>trb. l^iefe Steine ftnb fcjl^ bag fte 
beut Bd^erigen Ouarje tocrgejogen toerbett. Xtö Sauflait ifl bcefer oet» 
f<I^Ia(fte ^afalt imbergängUc^ im SBetter, babet im ^öd^flen Shrobe feft, unb 
ge^|t mit bcm W6xtt\, tüclc^cr in bte $Ö^(ungcn bringt, unb an ben fiefel= 
erbigen, tauigen iGaucungen feft anl;aftct, Cie auiii^|te ^erbuicuiiij ein. Tic 
53orjÜ3lid)feit biefe« SSaufteineö triebt ]\d) an beu nod) ijmtt iüol;t crl^altcuen 
^aiitDcrfen bev 9^i5mer §u erfenuen, ircldie ihn am ^l)ein unb an bev 9}?c[cl 
^rücfcn uttb geftungßbautoerfen am Den ^rüc^en bei Inbemad? — 
92iebermenbtg — üertüenbet '^abcn. ^ei bcm äu^bau be« Kölner !Domeß 
mrben bie toid^tigfien $fei(er auf t^nnbamenten t>on äBertßücfen bed wx^ 
fd^Iacften Safalted and bem itRft^tfietnbrnd^e bei ä^iebermenbig attfgefüi^rt 

3* ttni^it Ser Xrac^lt, auc^ !£)omit ober £ra))|}^or))^^r genannt, 
ift ein t)ulfanifd)e§ ©eftein, »eld^eö in ber ßauptmaffe au« gelbftein befielt 
nnb fd>id)teini\nfe, gleici^(aufenb neben einanbcv ^^lafigc, oft ancjefi^moljenc 
?^elb]patl;h:l))taUe, juttjeifen aud) ©ümmevl;ornblenbe jc. entt^ält. @r ge^t 
in ^afa(t ober fd)fa(fige «Steine über. 3?on graufic^rtoeifeer, in« ©raiie, 
@eiblic^e, 9ii)tl)lidje, braune, ja fclbft in« Sd^warge fpielenber ^arbe, ^at 
er einen fpUtterigen, unebenen bi« erbigen 8rud^, i}ix fcfte Srad^it ift ein 
fe^t tnxtenet, mdrtetbinbenber nnb banerl^fter Sl^anerftein^ bon toelc^em 
ber poxl^im, »egen feiner Seid^tigfeit nnb innigen SBinbung mit SRBvtel, 
befonber« ^n inneren ®ett>ö(ben geeignet ift. 

4. 5ö>a(fc. !5)ic SBacfe, aud^ manbelfteinartic^er Xxapp genannt, ift 
ein bafaltäl;nli(^e« ©eftcin, meift jetligfc^toammiy] mit f(ad^mu)\l)digeni, 
f(ctn!örniii erbigem ^vnd). 33e5eid)uenb ift ta: VAaiiDelfteingefügc. ^on 
bcn eingejöjloffenen ©cftcinen, aiö: gc(bfpatl;, (Kummer, §ornblenbe, @rün= 
erbe ic. ^äncjt bie Sß^lning bcö 8tcinc^ ab, n^cld^e gran in^ D(ii^en= unb 
Serggrüne, 53rannc, ^d^wärjJid^e oerläuft. (2r ift in ter Äegel loeber 
bentlid^ nod^ regelmäßig gefc^id^tet, mel^r gehäuft, bidn>eilen nur in 2^' 
bidenSänfen. 9ei grogem !il()onge(;aIte, »elc^er fic^ an bem fen^tenStdne 
bnrd^ $()ongcrud) ju erfettnen gicbt, ift et bem 193em>ittem je(}v untemorfcn 
unb ^cifaUi bei ftaiui ;!3enoittcrung m Xl)onerbe. 3m Xrodenen tann bic 
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SBkde ato SKattofiem 6emttt Mibeii, imb bie hUil^t, isie b« Zta^it, 
3u '©ttDöCbcn. dm Sendern finbet biefet ®ietti nur (et beut SRangel 
anhmt U^mt SonfletRe ffmDenbisiig ititb mug bomt i^c« bem (Sttts 

briugeu fccv ^Jtaijc ßcj'd^ü^t tüerbcn. 

5. 3:6onf(ftlcfer. !3)er S^^onfd^iefcr Bcftel^t au« einem feinen, 9(eic^= 
artigen unD innigen Gemenge ücn i^ctbf^at!), Ouar^, C^fimmcr unb ^om= 
blenbc, unb ift jufäüig nod^ »on <^ifcn= unt> ©d^toefelfieö, Stalf unb (Stimmer 
burd^^gen unb t)on D^^ben gefärbt SDer ^rud^ ift f)}(ttterig btd eben unb 
jetgt einen matten ©(anj. !£)ie Sarbe be« S^onfd^iefacd ift fe^r t)erf(^iebett, 
lic^tgcnn, getblu^, gtfinüi^ ber altere^ braunrot^, tau(i^ i)bevbtan(i%¥mt 
ber jüngere. !X)ie Sd^^timg ift au^ge^eic^net bentttd^^ meifi ntäd^tig, ben 
Sföttem g(eid)(aufenb unb fenfved^t gef lüftet. !Der Befte, fel^r quarjl^altigc 
(SAiefer toon blauijrauet %axht miberfte^t ber Söitterung fe^r lauge unb 
fana, lüenn er^in ftatten 4>i^tten brid^t^ alö 2[)?auerftein toertoenbet toerben. 
!Der t^on^altige unb beöf)atb (cid^t ju bearbeitenbe S^onfc^iefer — ber 
^e^fdjfiefer — ift geuermauem fe^r geeignet. 

c) Wnglridlörtigc Steine, 

1. manit !^iefed Urgeflein befleißt in ber $auf>tmaffe au« ZXym^ 
Uttum, gelbfpatl^ unb ®(umnjBrUättd|^en. !S)ie ©emengt^eite liegen o^ne 
beftimmte Otbnung, an ©rBge nnb in bem iWifc^ung^Der^altniffe fel^r ber« 
fci^ieben, in fc^ftafitgfömigem ®efüge fo nebeneinanber, ta(j fie btt«^ wn^ 

uiittetbave '^erubvnnß anf« Onnigfte toerbunben jufammett^ängen. 3)er 
' Ouarj erfd^eint im Gemenge tjcrfc^ieben (gefärbt, iiicift raud^ßiau, leltcucu 
toeiß, blau ober grün, tu hörnern öou \ci)x lunfd^iebener (^H'ö§c, jiUDeilen 
mehrere ^oU gre§ nnb feiten frt^ftaUifirt. T er öelbjpatt; erfd^eint iiieift iu 
frt)ftatlinif(^en Ü)^affen üon fel>r abwec^felnber i^xc^t unb in fd)r leifd^iebener 
Färbung, t>onS$eig in« ©raue, ®elbe, @rüne, ^lothc fid^ jicljenb, jutoeilen 
olibengrfttt unb granbtan. S)er @ltninier erf<l^int in fc^immernben ^tättc^en 
Don terf c^iebenet ©ri^ge nnb eben fo betfd^ieben gefärbt, filbenoetg, go(bge(6, 
tombadtbraun, bbtett, jnb^eilen ))ur^urrot^, oltt^engiün. 

l£)er ©ranit fomuit in mächtigen SJ^affen ol>ne bentßd^c Lagerung bot 
unb ift ^ufig fenfrec^t ober in anbcieu :}iic^tungen jerflüftet, feiten 
tritt er fäulenförmig auf unb bann nie recjelmät^iß. 

ben (^emengtl^eilen be^< (^^mnit^? ift ber Jy^'lbfpat^ am meifien ber 
JBerloitterung untertoorfen, tDe(d)er crft in eine f^ecffteinartige iOk)je unb fo- 
bann in X^on übergebt älud^ ber ©Ummer Dcrmittert unb verliert ©lanj unb 
Sarbe. ^er Onar^ oenotttert beinahe gar ntc^t. üDie $ern}itterung be« 
®Kanit« ^ängt bemnad^ bon bem äRifd^ttng«bet^ä(tni|fe ber @emengi^et(e 
(^au^tfäc^lic^ ab, unb er toiberfte^t ber ^erivitternng um fo me^r, ai9 barin 
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ber Caiat) t)or^eCTfd^t ^ugertem tragen jufatttge ^eimengttitgen, totU^ 
in (SifenfUd, äi^^f S^untioltn befie^, ^ur ^cnDitterung bei 

9ei grcget i^eftigfeit ^eic^net ft(^ ttx ®tomt al69aitflein but<j^ S^ct^ 
tor-' uttb t^euer^eftänbigfeit ait«. !2)eT feutföntige itnb quar^reti^, bobet g(ttn= 

tncr^ unb fcltfpatl^armc Kranit ift unüertpüfüic^, mmi er !cine S^rün^e 
\)at, nnt feine i>c|Uvjkii aHit iiuv ton ter be^f biegten iöafalte« übertroff en. 
3u 2Bafferbainverfen, gunbament^ unb gutteniiaueni ift er ein torjüc^tic^er 
(Stein, ü^eld^er mit bem SJ^örtcl eine ^iiMir (angfame, aber fel^r innige iBiiis 
bung eingebt. Bu ^fiafteningen ift er befonberd geeignet unb felbft bau 
^afatt »or3tt)ie^en, mil er an ber Oberfläche ntci^t fo glatt n^irb. 

2. @iettlt !Z)ie $au)>imaf[e befielt au« 9e(bf|Nktt^ ittib $»orn$(eitbc, 
tpoju fi(^ Oisar^toniet unb ©tiumier gefeHen. .2)ad ®efüge i{^ fömig= 
(r^ftadinifdb. 3)cr gelbfbat^ ift öor^errfci^enb, unb burc^f bie ßomblenbc 
unteijd)cact fid) ter 8iemt t)aupt|äd)Iid) i>om @ranit^ tocld^ci" lerne 
^ornblenbe, jmiberu ©(immer tJUl;äU. (ir gel;t in ©ronit über unb ifi 
l)äufi;3 mit benifetben tern^ad^fcn. T)tx gelbfpat^ jeigt fic^ 9rünlid)^ireif^, 
graulid?, roU;, juilciIch fc^ijn btan gefärbt unb in grobem ober fernem 
fr^ftaÜigem 5lom. !Dic $>omblenbe erf(^eint bunfe(fauc^=grün, fd>toärj(i(bs 
grün unb grauli(i^f(hu»ari, in flemortigen unb büfd^elmeifen C^äufungen. 
^er @ietttt tfl unrcgelmS^g gelagert,, briii^t aber in vegelniägtgetett 
Srürnmem beim S^^i^V^tn^m, atö ber ©ronit, uub ift be^l^alb atö SKouer^ 
ftein bem ©ranit borjujic^ien. !Der feinfömige unb quar^rcicbe ©icnit 
fte^t bem beften ©ranit an ißetterbeftänbigfeit aidjt nad^ uud ift eben 
fo in genermauerungeu geeuviet. 

3. (§nci^. Tiefer (Stein l^at i^leute iD^affcnmengthctfe n^ie ber @ra= 
nit, nämlid^ gelbj^3atl), Duarj unb ©lunnier, nur ift ber (^Hmmier i;äufiger. 
^ad i^n bom @ranit ^au^tfäc^lid) unterfd^eibet, ift fein !ömig fdneferiged 
@efüge, meift iu gl'eic^laufenbeu Sägern, um fo bünnerfc^iefertger 
loirb, je me^r @ümmer in ber SRaffe borfommt. 6r ge^t über in ®tmit 
unb in ©tentt, fogar iu 5:t)onfd)iefcr. fficnigcr fefl af« ©ranttunb @tentt 
unb nur al« ginbüng bon SDauer, eignet fi(^ bod) ber @nei§, »cgcn feine« 
fil)iejciigcn ©efügeö unb bed Ieid)tern iöcarbeitenö, fc^r gut alö iDtauer= 
ftcin in ber ^rbc unb im Slrocfenen, befonberö bei geueruuijen. 

4. gelbftdnjJOTbtnir. 3)ie ^au^tmaffc biefei^ (^Vfteinö ift gelbftcm^ 
maffe mit jQuarjfrt^fiaUen unb iDuarjförneru, fr^ftaUinifdjen jl^eilen unb 
Slt^ftaHen bon 3eibf)>atV B^i^^W Beimengungen ftnb ^omblenbe uub 
@limmer. Die ^auptmaffe, u>e(<!^ bie eiugemesigten ftömer uub ftrt^ftaCle 
tetgartig umfc^Uefit, ift bor^ugi^meife rotl^f gefärbt, gel^t aber m9 @elbe, 
braune, bi« jum Sd^toarjeu über unb ifl juioetlen geflecft ober geftreift. 
!J)ie Ouarjhi^ftaüe finb für biefe ^tetnart bejeidjnenb, im 2lflgemeittett aber 
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iinb öfcögrau, an* hxcnm gef5r6t !Dic gclbfpat^fr^ftatlc fiitt? in ^xo\^ti 

iu^ (iHüue fallcitt) unb t?evf(i)icDeii lot^ j^cfävbt. Tcv *5orpI;t)v ift iiic^t 
etct nur nnbeutltc^, cft beinahe fcnfrcd^t gejd^ic^tet, mcbr platten- ober 
fduknartig ^etf lüftet, fommt 3Utt}etien burc^löc^ert t>or unb ift bann 
fetbfl i^u ^ü^Cf^einen geeignet. Site feften $oq>]^t^ve, toeld^e gumetlen 
itt greger S)l2&(i^tigfeit Dotbmmen, fh^ fc^oecet fjprenglto a(d @rantt, 
itnb {tefcm einen üot^figüc^ Son^ein, miätn au9 ber Stift toentget 
^eud^tigfeit an^iti^t M bie ntetften feflen ©tetne, bemnoc^ Dief ttecfdier 
bteibt unb ber ^^ernjitternuvil in fo ^o^em ©rabe loiberftel^t, baß cv aU 
untoertDitterBar l>ctiad)tet toerbcu taan. 

5. ^rannjarfe. ^)ic ÖH'ann>vi(fe ober ber Trauma cfenfanbftcin bcflcJit 
aM unijlctcfcftvof^cn (3tücfen nnb Römern oon O.nar^, Xl;on= ober ÄticjcU 
fc^iefec, t^elbftctnporp^^r, ^olf, (Kranit 2C,, feft t>erfittet bnrd^ einen 
<yuaf3tgen X^onfc^ieferteig. !X)er Ouar) tfl meift abgerunbet, gen)ö^n(i(i(^ 
ber ^&uflg|le, lif^teße^ 2;^imf(^tefer aber ber buttfellh ®eniengt]^eU. 3^- 
tDCtlen fommt bie @raunKk<fe ^öc^ft fetnförnig, mit fplitterigem, \ia(i)^ 
mufc^eügem 9mc^e, bem Onorje ft^nli^, üor. S)ie 3<^rbe ift eniioebet 
grau über rctl)braun. 

2)a^ ©eftein ift |cl;r feft unb ftbn>er fprenabar unb cii^nct fid) irci^en 
feiner Dauer im ?^fcien unb im ^mtx jum l^auftcmc, gcy^ bejouber^ 
auc^ toegen feiner innigen iBerbinbnnß mit bem ^Üiin-tcf: 

6. ^nnDftrin. Die (©anbfteinc beflc^^cn auö Xrümnicrn anberer^ 
iN)r3äglid) üefelartiger (Sebirg^maffen, mltbc bun^ ein ^inbemittet 
einer ©tetnmaffe jufammengefittet ftnb. ^ie :^nter ber ^teimnaffe fbtb 
fe^r t)erf (Rieben an @rdße nnb Somu S)i^aRa{Te beS 9inbnngtoittc(g 
— ^itte« — ma^t nie ben bonvattenben @emengt^etf an«. 9?ad) ber 
!Öefd)afjenbcit rce ^inbcmittelö uulcijd)ciD<:t man bic 3anb|teiue, alö: 
Äie|c(=, Ibon=, Ralf=, iD^ergeU unb (Sifenfanbfteine. 

a. Hief eljanbftcin. Der £ic|elianbftein, irdd^er v^cme^nlid? n>ei^ 
ober gelblid)=grau i^on J^rbe ift unb einen fdjarffautigcn ^rud^ l;at, beftei^t 
uiS raiar^fi^rnem, n>eld^e mit einem fiefe(artigen (demente jufammengefittet 
finb. 3ß er freiiDon^b)eiieneingef))rengtentibentt}on@<^n)efelhe9, rot^cm 
Sifenßein nnb Aatt^^; fo ifl er in Sejng auf SDauer ber borjftgKdifie 
BanfUin. 9ei bem rotten SiefeCfanbfteine ift bad Sinbemittet berftiefeCge« 
mengt^ei(e eifenf(j^üfftger D^on. Die gatbe biefe« <Sanbftein^ ift pfirftc^rot^, 
p roil)lHaun. Der ^md) ift citiß uu: lucraßci jdiaif aU^ L'ci Den färb« 
lefen ^icfclfanbfteinen. Einige ©attungen, n>el(bc fidi burc^ fcineö ^om unb 
legelmägtge Lagerung au^^eicbnen, ^aben eine beträchtliche ^ärte unb zugleich 
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eine t)or3üglid^e ^auer, mmi feine fremben (^cmengt^eile, a(d: ®luiuiia, 
S^oneifenflcin , ÜJ?crgelfc^icfcr ic. barin enthalten fmb. 

b. S^onfanbfteiiu liDtefer @<iiibfiemr hti tod^ifm bie Ottat|s nab 
onbeyctt Sömer mit ctitem S^onfttte Mfrunbeit ftnb« ift an bem etbtgen, 
magern Sntd^t nttb boran )u erfemioi, bag er, mit Wda^tc attgefeu^tct» 
einen ftarfcn jj^ongeruc^ »erbrettet. !Die t^arbe \\t grautwi^, inö (i>elbe, 
iöramUid^c uiiD (^rüuhd)c üUrijd;ciit, tod) B^^^"^^^" ^^3" ^"^^ rotl;e t^on= 
faltige Santfteine. J^rifd) aui3 tem ibiiid)e ifl ber ©tein meicJ^ imb (ei6t 
ju bearbeiten: au bcr Viift ^irb er l^ärtcr unt» Ii6ter. önt^ält 
&imma, toad bei ben biiuugelagerten ^rten meifi ber gaff ifl; fo tft ei 
betn S3erTOittem fe^r unterworfen, fo mie er benn über^upt tücgcn feinet 
(^tgenfd^aft, ha» SBoffes begierig au^unei^men itnb ^artn&cfig^ttirftci^u^tteit, 
mtr mit Sorft<^t im S^eie» angetoenbet »rerbeit bonf unb jebenfa0d bittd 
bie SSinter^robe feine Sauer bewährt ^besi mug. Seuerung^itfagen 
ift ber Üf^onfanbftctn einer ber fc^ä^barften ^aufteine, unb ba^u um je 
mel;r geeignet, toeil er ]id} leic^i bcaibeiten (ä(;t. 

c. taltfanbftein. 5)aiS iöinbemittel biejer 8anbfteiuart ift tbcu- 
l^altige Haltevbe , mib er enthält anncr Duarj audj ge(bfpatl;= unb Xljcn- 
fc^ieferförner neb|'t (^^(immerfci^up^eiu iDer i^tein ift oft toetc^ utt^ mürbe, 
an ber 8uft cr^artenb unb b^^t eine, üon tt)ei§ in getb, braitit, grün 
ftberge^ettbe garbe. S)a9 tolttge iOinbemittel brauft in ©äitrett auf unb 
mac^t il^n unbran^bor im f^euer. 3m freien nnb ftaffer fte^t er 3iemlicb 
gut, I;at aber, loic bcr ffiatfftein, feine t^rofec IDawer. 

d. SJ^ergclfanbüeuL 3n bicjcm 8aubfteiii finb bie Börner burA I 
HJ^erc^el gcbunben. (är bridjt in ber Stiegel fel^r ^art, jie^t aber au^ ber ihi\t ' 
i5eud)tißteit an unD verfallt, iocnn ber i^xo\i eimpirft. Tiefer (Stein get;! mit 
beul i)^örtc( feine ^erbinbung ein unb ift jur iSr^euguug be« 3)^auerfrageö 
befonberd geneigt. ^ouftein ift biefer ©anbftein ber fd^lecbteftc. 

6. (Sifenf anbftein. ^ie Dnai^fömer biefed <&anbfteined finb mit 
t^on^ttigem Sifeno^b ober £)|i^b^)^brat gebnnben. 3)ie ^arbe ifl getb, tnd 
, Sraune hi» jn %ot^braun übergel^enb. 2)a ba9 (Sifenojr^b bnrd^ 3Baffcr 
ober ffeud^tigfeit in eine J^ö^erc O^batton^fhife übergebt, fe iDirb, »elf 
bamu emc X'iue.tci;iumg bcr iDtaije üerbunben ift, bcr (Sifenfanbfteiu 3er- 
fplittcrt. Tie gelbgefärbteu Steine finb befenireri^ bcui Verwittern untere 
Werfen, Wiv^eßcn bie bunfef gefärbten, bei weld)en ba^ iSifen fd>on eine 
l^oi^e Djt^bation^ftufe erreicht i^at, lumü^ rec^t gut im Setter ftel^en. 
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flnb entmcbev nur 'an bei Vuft getrocfnete gontifleinc unb tücrbeu bamiauc^ 
i? u f t ft e i H c , ober nad^ ber 2Jia|fe, lueraui^ fie ciicfcrnit tucrbcn, cl^ m ft e i n c 
genannt , cber finb gormfleinc, n)cld;e nad) bem ^rcrfncu burrf) geuct 
gebrannt finb, mtb bann ^adfteine ober Ü)^auer Riegel genannt werben* 

a. ßuftftcine toexbnt t^ou möglich gteic^mägig emet^ter l^e^m- ober 
X^onmaffc in giNnnm gefi^agen. ^ec Sd^itt burf ittij^t )tt fett fem^ ioeUbie 
^Steine beim Xrodbeti |onfi fe^r fc^toinben wib Tetgen; batf aBetand^nti^t 
in mager fein, weil baDon gefertigte <Steine feine ijenügenbe i^efttgfeit l^aben 
unb leicht ^abiiicfcln. Ü'uk fcrgfältige ^einic^un^^ ber Se^mmafjc ift nid)t 
erforberlic^, boc^ muf;! )ic gleid^mägig ern)cid)t ]cin, bannt ^e bic ?fcmt aii^- 
füüt nnb ber ^tcin gleid^mSfn^] trorfnet. ^onfonunene ^rod!en(;eit ber l'cl^m= 
Peine vor i^rer SSernjenbung ift ein ^u^jtcrforbcrniß, menn babon aufge^ 
führtet» aiknertoerf niefit feucht unb ungefunb fein foll. Um bie Suftfteine 
in mögtic^fi großen S)imenrionen nnb jnm Xran^ott toentget ^etBrei^if)^ 
anfertigen )n ßnnen, loirb bie Se^mmaffe mit fafertgen @tt6(lttn)en ^uforn« 
mengeorBeitet, tDobnrc^ fie ftl|artig ^ufammen^ängenb loixb. Jtnr^c^^ Oeu, 
^anfs ober gfac^^fc^aben, Oue<tennmr}e(n , (^crberbl^e nnb langfafcrige 
tJloo\t fmb baju geeignete (Stoffe. ^Derartige Viiitficuic, n>c(d}e el) ni p a cn 
genannt n?erbcn, fönncn in i>ic( größeren Dimenfioncn, aU bie t>cn nngc= 
mifc^ter ?ei;muia)|c, vingcfeiugt lücrben, trocfncn früher axi^ nnb bieten 
burd) i(;rc vaut^en Dbeifläc^en bem ^erput3c mel^r ^Ubarfcit. Xic i>oll= 
{mmnen getrodneten Suftfteine, unb in^befonbere bie Se^m)}a6en, eignen 
fb^ 3u Umfangdmonern unb <^eibcn)änbett, »»eld^e gegen aufbrtngenbe 
©ntnbfend^tigleit unb @<l^kgregen gef^ftftt finb, att ein' fe^r bitttged 
SRotcrial, loel^ed fftt SBo^ngebäube ben Sor^ng ^ox benjenigen natftt» 
tilgen Steinen betbient, an beren Oberfläche bie 3)ünftc ftc^ nteberf^lagcn, 
nnb fo baig |o nngefunbc 2d)iiM;^cii ^cr 'JJhmern i^ciaula|jen. 

b. "öocffteinc (üJ^iuerjiegei). ^ügemcine Slnforberungen an bie ge^ 
brannten äWancvftcine finb: 

1. !l)a§ fie feft, rem m ber 3Diaffe unb frei oon Riffen unb (S^jrilngen jinb. 

2. <^te foCien ber ^J^äffe, fo tt)te ber Witterung oudgefe^t, nid^t 
x>cm ijrofie ^erftört n>erben. 

B. ®ie fotten bem Sfener toiberfte^n, ol^ne ^n Berßen ober f d^melaen. 

5&tefen Xnforberungen entfpreci^eu felbfi nur n)enige ber borjüglic^flen 
notfirttc^en Steine etnigcrmagen, üoHfommen feine, ^leic^wol^t f&nnen, Bei 
rid^tigci uub ^Bearbeitung ber 3}?offc, uul. bei [orgfättigcai ^Brennen 
bi« ju ber $)ärte, n3eld>e ciTci6t tverben fann, bebor bie fd)milit, 
^c^eine ^ergefteUt u^erbeu, meldte ben oben gefieUten ^nfovberungen in 
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^cljerem Tla^t genü^^en, at^ aQe n,itürfi(f>cn 3?auftcinc. Die Ü)?affc, trovaii^ 
bie Bacfftcinc gefontit tocrben, ift ^emcmet Zi)on unö l'e^m. Der %i}mi ift 
o^>ne Scimifdbung ton ®anb ju Sacfftcincn nic^t geeignet, tocil ^ie ^affe 
f(^on beim ErochteR {kr! fc^minbet unb beim ^^tcntteii bevfiet Sluc^ toer» 
ben and S^on ge&tanitte Steine an bet C0erf!&<l(|e gtatt, um eine innige 
Seciinbnng mit bem 9Rdrte( 3ujulaffen. @bÄ nun bet j£l^on, tnet^er a(0 
fold^cr feine S5eitttif(^«n^ nen ^tib entJjätt, na(^ ber <S^3rarf)e bcr Bi^gler 
ju fett ift, ju ^^atfftcimn i^niuciicct a^eiDcii, fo mup fcemjciijcu bei i?er Xur(B= 
arbeitung fo toiel Sant ^iij^efe^t n>erben, biiS bai>on aui^cferti^te Steine beim 
iredncn ntd>t meljr erl;cblid) fdin>inbcn unt beim iPrcniicn ^^e^er ^iffe be= 
fcnmmi, noc^ berften. Die Duaatität be^ einer X^onavt ^ujafc^cnbeu 0an= 
bed mug bttt<^ ^^erfuc^e ermittelt »erben, ^ei fe^r fettem Zi}on iDirb in 
ber 9tege( bu¥(6 einen äufi^ft bon 1 finbitfug ©onb an 3 ftubiffng Xi^n 
eine gute Saifßeinmaffe et^ielt Der Sonb^ufat mng gleid^m^gig in bte 
ijRaffe berarBeitet^ nnb efl barf baju nur reiner Onarjfanb genommen tt>erben. 

5ft nun ber ^on in bcr ^c*jet jur. ^arfftcinmaffe jn fett, fo ift 
bagegen ber l'ei;m ta-^u lueift ju mac^a, bo8 ^ci§t, er enthalt eiue ^u groge 
ÜJiengc @anb beigemi)d)t. <BoU bennod) magerer lÖe^m 6adfteinmaffe 
tertoenbet tiH^ircn, fe mit^ man bem ?dm fc mef fetten ST^cn jnfe^cn, 
btd bte Wfla\]z ba^ richtige, beim Xrodneu unb ^brennen er))robte ^hfc^ungd^ 
loer^ftniß t?on Zi)on unb @anb jeigt. Da nun ober D^on unb Se^^tn 
im SBaffer nic^t gleichmäßig ersoeic^en, fo mftffen beibe für fk^ burc^ 
gearbeitet unb na^ ber 3)ttr(l^arbeitttttg in bfinnftüfftgem 3#<utbe ttt^ 
mifcbt ivetben. getter ^^on mit ®anb berfe^t, ift al9 ^a^einttiaffe 
bem niavjcin l'e^m, n)e(d)er einen ^^onjufa^ tertangt, üorjujie^en. 

(5ö finbet fid) in ber. yktur ^uiDeiten ber ^ci)m in bcr für ^aä= 
ftcinmaffe geeigneten älZifdjunvi t>on %i}on unb @anb »or; feiten aber ■ 
ifl biefcr i!e^m jugleiri) \ra üon benjeni(^en ^^eimijd^ungen , ai^: ^ait= \ 
unb iD^ergelerbe, Siefeifteme zc, me^e bie ^affe locfcm unb entn)ebcr 
fd^on beim Srennen^ ober na^ bem brennen burt^ einbringenbe 9i^ä{fe | 
ein Sodemerben ober A^\pxttt%tn ber Steine berankffen* 

ftonn ber Sel^m über Sßinter im freien ber (Sintoirfitng M %xo\tt» 
an^efe^t iberben, fo löfcn fic^ manche öeimifc^ungcn auf, ober trennen fic^, 
3um teid)tern (^'rtennen unb (Sntfemen, t^on ber Dcafic. Die« ift abei md)t 
immer moglid} unb and) n!d)t gerabeju erforbertic^. (S« n,nrb ber gegrabene 
!?c!jm in gruben einc^efuiupft, nac^ g(cic^mäf^ijiem (5rn)eid)en au^crhatb ber 
(^rube mit breiten Warfen burd)gearbeitet uno bei ber Durd^arbeitung öon 
ben nac^t^eiligen ^eimift^ungen befreit. 3ft bic Se^mmaffc mit bcr breiten 
^acfe in bünncn Sc^ic^ten burc^gel^en, fo toirb fie am beften noc^mald mit 
bloßen Sügen^ Zritt bei Sritt, bun^getreten, toobei bie no<h bdrin entl^oltenm , 
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titmm ©teine, tt>dc^e beim 3)i«Nj^^aiten mäjH bemerft mxt>m, ki^t vat^ 
tidt ttnb ait«ge(efeti mer&en fönnett. , SSetben flKafc^inen jum 2)ut<i^s 
oxbetten ber ©acfjieinmaffe angeiDentct , fo fönnen tahtx tic |d)ätüc^cu 
^eüiufduuigcn nur jcvmalnu, ^cine^ll^Ci]t^ alci raiviue entfernt ii5ert)cii. 

2)ie 5i)t*a|ie für ^acfftciue, iücld)e, \mc bie !l)iid)^ießcl, fcbavf unb gc^ 
nan ßefevmt, rem in ^er ^Diaffc unt^ babci tuettcrbcftäntii] fein müffen, 
»erlangt eine forgfäitigere Bearbeitung mit) Reinigung, untj eö barf baju 
nur ^en mit (^anbpi'aQ Denvenbet n?erben, n>enn bte @tbe ntc^t f<^oti 
ta» geeignete ^^ifc^ungdioer^ältnig Don Z^on unb @itnb l^at. SKagerei: 
Selens, )ve(d^em£^on aug^f^^t werben rnöfte, iß an einer guten Sacfftein» 
mo^Te bttt^and nic^t geeignet 

5)ic ^arbcitung feeflcl^t in »ieberl^oltem 2)urd)l)aueu unb 3)uvd)trcten, 
irorauf cie mcitcvc ^Keinij^nuv] ra iDiaife Curd) 3d)lcmmeu erfolgt. Beim 
'3dUcnuncn ivirb l?ie ^Oiafje in bünnflüjfigem 3w)l*iii^€/ njä^rcnb fie burt^ 
?>^ill)vcn oHx Oiüttcln in beftänbiger Bctrcguni^ ert?altcn \^!v^, i>on bcn barin 
befinülid)en Steinen uuc? groben «Sanbtörnern burd) ^Jiiecevfd)lag ber le^teren 
oDer burc^ Sieben befreit, ^ic gereinigte bünnflüffige Wh\\c anrb in ®nu 
bm gebraut, burc^ bcren Umfangdn>änbe bad barin enthaltene äBaffer jnm 
Xl^eit aufgefogen tt)iro. 3n biefen ©ruben bleibt bie SKaffe fo lange, bid 
fie ju ber för bie n>eitere Verarbeitung niJtl)igen (ionfiftenj abgebunftet ift. 

^ai^ Jvermen — Etvcid)cn — ber Barfftcinc jiefd^ic^t enttectcr im 
Jvcicu, Ulli rann ftel^t bcv Eileiter gen}i?l)nlic^ in einer (^rube imb t)er= 
ridjtet tviv ivLHuicu auf beni natnvlid>en Beben, in a^el^en ^ur ^iluflage 
ber Cncvleifteu eingeirriuft finr: ober e§ gefd^ief^t im 

^rodeneu, in trer ^iegell^ütte^ unb bann l^at ber ;^rbeiter in ber Siegel 
einen Sormtifd^ bcr fid>, n^eld^er ber i$orm ^ur Unterlage ^ient. 

Oe mäi ben ^nforberungen, mel^e an' iSadfteine in Be^ug auf bie 
9?einl^eit ber iKaffe, @üte unb ^om geftedt nserben, finbet eine berfc^iebene 
^ebanblung beim formen ftatt. (§r tt>irb entn>eber in Gaffer ober in 
Sanb gcfcnnr. Xao Jc^nien in ii\iffer bietet bie :ilVi>ßlid)fcit, in ber für- 
jcften 3cit tic größte ^Injal^l Steine fertigen; bie Steine fc^minben aber 
beim ^Xrocfnen fct;r ftarf unb ungleid;, fo baj^ fic eine fc()r unrcgehuaj^igc 
(^eftalt erl;alten. Bei bem ^^rmen in Sanb verlangt bie Bearbeitung ber 
'D^affe eine größere Sorgfalt, unb ba§ gönnen felbft ge^t laugfamer lunt 
Statten; bagegen [ij^minben bie Steine beimXrodtnen n^eniger unb gleic^s 
tnagtg, unb Behalten nac^ bem Xrod&ten nal^eju bie @eftalt unb @ri>6e ber 
$orm. !X)ad Unterf<j(|eibenbe ber genannten $erfal)rung^rten im formen 
ber Barffteine beftcbt barin, baß ber 3i^Ö^^^ J^ormen — ©Alagcn — 
rer Baiiiicuic im ^'affcr tie $!ebmmaffe oljne ttjeitcic Bearbeitung al8 ber, 
caß ber l'e^m in ber @rube burd^meicfet unb einmal getreten ober burci^ge= 

Digitized by 



18 Wb^^mtt 

^en »itb, fe^ emet^ft in bte gönn \äßfjt, fo bog fle hvt gfotm oi»«e 
%a(^^fi(fe ott^fftOt, iinb bag nat^ bem (Siiif<l^lageit ber äRaffe nuv bte 
f^otm abge^oBm ntib ber ^tetn mit bem Uittevtog^tette attf bctt Stocto 

pial^ getragen unt) tafclbft auf t)ic flad>c 3eitc gelegt trirt ; icä^renb hm 
Sonnen in ^ant» tcr B^^G^»^^ )Dlci})c fel;r confiftent in bie Jorm fdbläoit, 
fie in tie ijorm genau einniicft, Da^ (5*«^l)lcnl^c erfc^t cter taiS Ueberüüjfi^e 
mit beul (^treidjbutte fd)aif abfc^ucibet, t>cn gefertigten (Stein jiüilcben 
jtöci gormbretter bringt unD jtoift^en tiefen ^Brettern auf t>m Xiodm 
piciii tragen mtb bafelbft auf bie (ange $o(^tante fteüen lägt. 

Um nnn bte gönn bon bec eingef(^(agenen 9Kaf[e ab^dben Unm, 
ol^ne bag oon beriKaffe an ber t^orm fteben Ueibt, »ivb borbem6inf<i^(agen 
ber fcl^r enoetc^ten SJ^aff e bie gorm jcbeftnat mitSSBaffer abgewafc^en; too= 
gegen üor bem (2infd)lagcn fe^r ccnfiftentev *iD?affe bie gcrm fovüol ai^ aud) 
bie Unterlagbretter mit feinem Sauce beftreut njerben, unb felbft bie eiii- 
jufd^lagenbe iD^affe für bie einzelnen 3teinc i^ev bem Ginfc^Iagen in bic 
gorm mit (Bant uml^üüt tt>irb. dladf bicfen t>erfd)iebenen ÜJianipulatiotte« 
toirb ba^ gormen ber (Steine, in SBaffer ober in (Sanb, benannt. 

Sei 0e(b}iege(eten totrb in ber %ege( in iBaffer geformt, unb t& giebt 
diegter, loeld^e täglit^ 8,000 bid 10,000 Sadfteine formen im @tanbe 
finb. Sei forgfättigem formen in <Sanb mirb ber geübtefte ^itgitt nW 
fiber 2,000 ®tM ^arfftetne tägürf) ju formen bermögen. Sei oietett B^^' 
geleien n>irb im i^ormen ein 9)?itteln>eg eingcfc^lagcu, inbem cie gormen ge- 
toafd^en unb nac^ bem iü>a|d)en mit Sanb beftreut hjerben. Tie DJJaffe rcirc 
babci ni(^t fo confiftent bearbeitet mie beim Jovmen in Sanb, aber confiftent 
genug, um bie Steine jtoifc^en ^»ei Srettern auf bcn 3:rocfenp(a^ tragen, 
unb bafelbft auf bie ^oc^fante onffietten }u !önnen. 9^a(^ biefem ^er- 
fahren !ann ber diegter tägUc^ 3,500 bid 4,000 @tüct Sacffteine formen. 

^a« Xrofbien ber Sadfletne erfolgt bei gelb^iegdeien im grreien, 
unb H »erben biefelben, oon bem Srocfenpla^e on^, auf Raufen gefegt 
nnb burc^ ein über bem Raufen angebrachte« IcidUe« @tro^= ober Stettet» 
bad) tor bem 8d)lagregen gc|d)ü^t. Söei 3i^ß<:lcic»^f a^cld>e für einen ge^ 
»erbömägigen iöetrieb eingerid)tct finb, tDerben bie iöactfteiue in befonbercii 
(Srfmppen ober 3d}eunen bon bem ^rodeupta^^e au« auf 5^rccfcngerüfie 
gebracht, unb c« ftcl^t in ber <iHegct ber Brennofen mit bem Xrodenraunie 
in ^erbinbung, fo bag bie getrockneten Steine auf bem tnr^eften äBege 
3ttm £)fen gebrockt loerben fönnen. 

@inb bie Steine oonbmmen lufttrotfen, fo «oerben fle im gener fiein» 
l^art gebrannt. S)a# Srennen gef(^iel;t in eigen« ba^u confimivten Oefen, 
ober im freien, auf fogenannten 2}^eitern. 1>k (Sonftruction ber Sarfftein« 
Öfen ^ier näl^ev ju erörtern, !ann unfre 2lbfid)t nid^t fein, unb e« loivc fut; 
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txijtt, toeim e9 ber Kaum gemattet, in einem f^ätcm ^bfdinitte bcr ^meiten 
fDbt^etCmi^ üBcr SeMeruncj<<vinu;^cn geeignetere ©ckgcnljeit barbietcn. 
3m SlÜgemeinen t^at fid} bic Ciinric^tung imb ©röfee ctne§ Brennofen« 
nac^ bcm ^ur ^2Inn?entiin.^ fcnniuncen iövennmatcrialc rid^ten. Sit 
iT>crben, nadj Der ^tn feit erung t>eö rcn einem ^örcnnrnatcrial ^,11 crretd^enbcn 
gröBten D^ufeeffectc«, conftruirtc imb bewährte äicgelöfcn für $ota«, SjjrK 
etcinfo^fto unb 33raunfo^(c«faiermig mitt^eUett unb 6ei biefer ©clegcn* 
^eit Uli« totitcc über bad Orennen fetbfi «abtettett 

a)ie «bmeffttttge» ber gebratmtett iWauerftettte tickten fic^ nad) bem 
^6atlbe ber bat>on aufjufß^^rhtben 9}?aucrn>erfe einc^t^eiU, unts anbern-- 
t^eil« nac^ bem 3^erba(tcn ber Il;cn= oter l'ebmmaffc in ^c^uc] auf ba§ 
(^a^rfercnncn. Smb fie befonßevö geformt, ji> luer^en fie nad) Der il^rer 
gorm cntf^red)enben ^niüeuDung benannt, alö: Äamm|teijie, ^effelfteine, 
<^aDÖ(b)ieme unb ^^de^fteiite ober ^elegq)kUett k. 



Serben talffteme einige 3ett einer ftarfen @iö^^i^e audgefeft, fp 
icerben fte in lebenbigen Salt Dettoonbett Bon ber ^orte unb ^eut» 
föinigfeit ber ftalffietne ^ngt bie <Sftte bed borou« gebrannten Mk^ 
feuicdlocgd ttb, unb e« »trb »om gemeinen @roBfaIfe eben \o guter ^au- 
foH geUHmnen afe »on bem feinften 3)krntor. 

X^a^ brennen bc« 5talteö gcfc^ie^^t entttjeber in SBadftemöfen, 
— 3^«g^J'>f^^^ — / bic .^aUfteme 5unäd)ft ber geucrfteöc ein.-^efc^t unb 
il(cic^3eitig mit bcn 53ad(teuicn gebrannt ü>erben, ober in befonberen Defen, 
Äcld^e üon ben 3i«9«iöf€tt l?cm|)tfäd?lic^ barin abtoeic^en, ba^ fie meift 
m(^t überiöölbt^ fonbem oben offen flnb. SBir tt>erben bei ben in ber 
{toeiten 9(Bt^ei(ttng ob^u^anbeinben Seuentngftmlagett auf bie (Eonfhuction 
^ ftalfdfesi n&^er eingeben unb Beio&^rte Oefen für ^oi^^, Zox^s unb 
Stcinlbl^fenBvanb in Hbbübnng ntitt^ei(en. 

»erfdjieticnc "iHrtcn ^au!ol!. 5tad) bcm 53crl)a(tcn be« üalfeö uad) 

^em ^ijfcben, in 33c3ug auf ben 9^aum, U)eld)eu ber gelö|d)te Half einnimmt, 

^cgen ben ^oum, »eichen er k>or bem i^öfd^en einnahm, »erben bie t^erfc^ie- 

2* 
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towten 2(rten ton 58aufa(f v^cmö^nlid) in fetten iiiib magern ^ufoU m%t- , 

tt)ci(t. Ta c§ nun aba .^talf ^icbt, lucld^r .jclcfdu einen trciuial groBern ? 
9?aum cimiimmt, al^ im nnvje(e|d)tcn, pulvcrifirten gnftanbc, unt> tcictet 
antern, Ccr nad) tem *i*ö)d)en nnr ein unD ein Jviuiithci( bc§ 9^annic# im 
ungelöfct^ten 3uftant)e eumimmt, fo erfd^eint, njegen t?er rerfd^ictenen 3®'' 
fd^enftufen ümevli^i6 ter angeführten @ren^en, bie Unterf (Reibung ^tcifdicn 
fettem nnb magern Sotfe anjureid^enb. di>^^4^^^dui% i^^^^^f^^^^ 
^eit »eiben tote ben Saufatt na^ feiner @igenf(^ft |tt ed^Srten nnterfil^ibcnr 
nnb 1) gemeinen Sanfatf alleXttenftal! nennen, toetd^e bie ^igenj(^jjt | 
haben, an fccr 2\x^t, nie aber unter 3Baffer Doüfonimen ]vl erhärten, unr ! 
2) h^braulifch cn Statf attcbiejenigcn^aitaitcu, ircld^c obnc3ittl'^^^ 2^"^- 
fremden ^eftantrtbei(^3 in fnr^er ^t\t nnt i^oUfDnuneu unter ^föaffcv evi;ärten. 

a. Der grinnilC i$auhnlh fann fett genannt iDeiten, n^enn er acfPül^t | 
einen 2 Vo bid3 mal gri)geai^aum einnimmt M im ungelöfd^ten ))ul)>en}iiien 
3ufianbe, mittler, »enn er 2 i>\^2% mal, unb mager, n?enn er i^ii 
bi& 2 mat me^r %anm getöfc^t al9 nngelöfc^t einnimmt !S)ie ^^'i^^^'^ 
an IBoInmen bnri3^ bad £Bf^en »irb Beim Salfebod ©ebei^ejn genannt (Siß 
Salt toirb nm fo me^r gebei^cn, je njeniger frembe ©eimifd^ungen in tm 
i^alh'teine, ire(d)cr im reinen 3wp^i"^<^ «w^ ^aikxtc mit .toh(enfaure 
ijebnnrcn 6eftel)t, enteilte fmb. !l)urch baö brennen trirb tcm ^iaUftcinc 
ba« ^nM*tvi{Iifaticnv^n.\iffer unD tcr (^ref;tc ^()ci( bcr .^iL>l;len|äure entgegen, 
jugicid) aber audj eine »ec^felfeitigc iii3irtung ber in rem Halffteine ent^Ältf^ i 
nen Djct^be veranlaßt, unb fo eine ^eränberuuvj ber beigemifchtcn fremtcn i 
S^ciU bewirft, mtd^t einen befonbern (Sinftug auf bie 53inbefraft 
and bem geI6fd^ten ^alfe bereiteten WUMtU unb auf beffen (Sr^ärten 

SBa^renb be9 brennend anbert ber«Satfftein feine Sar^e, nnb er witt*, 
»enn er gehörig aufgebrannt — ga^r — ift, in ber fRegcf faMj^elb, gel^- 
ijrau ober n^eip. Xie ^cUc iyarbe iftüLiißciiv lu d^ \cm uutiüj]tidKd S^\dj^^ ■ 
bai>ün, rat} tcr .^alf ^yiijx ift. i^in guter unb i^aljvgebranntcr Haff muf? fiel) 
beim Veid)cn fduicK unD t?oQftänbig in eine breiartige 9}?af]e auflöfen, ol^nc 
einen garten Hern, 3tein ober (Sanb ju enthatten, ,^a6en ^tafffteinc ein: 
bebcutenbe iöeimifdjung anberer örbarten unb Djt^bc, fo baß beiut^renneu 
ein tl)ei(n>eifei3 ^>erfd)[atfen ber ©Jaffe erfolgt, unb ber babon gebrannte 
Salt bie Sä^igfeit ju (öfcben nnr im geringen @rabe ober gar nic^t ^at, fo 
nennt man biefen Statt tobtgebrannten. beträgt bie im Sa^fßeine ent^tene 
^eimifduing oon ftiefeferbe, Jl^^^nerbe, (5ifcnort)b k. nt<^t mebr ai^ 15 p(it, 
fo wirb baburd) baö ^cbtbrenncu rcv Halten iuii)t i^cvani.iiu. -Ü b eft erbe- 
n er Half ii>irb bcrieniv]e gebivuiuie Half i^emumt, n>eld}cv nad) Ccmi^rennc« 
ianßcvc ^cit ter fcud)tcn l^uft au^geje^t \i>ar nnb beö^alb, weil er ii>a|icv 
uub ^ohieufäure angelegen, }i\^x fd}ie(^t iö\d}t 'j^m ^bfierben bed Staiit^ 
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vot^ttBeugen, mu% bet gettoinite 9alt hatbmöc^iiöy^t, nacbbetn er an9 bem 

Ofen genciumen, gelö|cl)t, ctciv totm bic0 iud)t uießhci) lu tiüctciiai 
;)uumeu aujbcma^rt unb beim ^crfenbcn »ol^l t>er))acft »erben. 

^öfd^eii bed ^alle«. äBirb ber frtf(^ge6raimte Salt mit ^ffer 
h^pcznQt, fo faugt er baffetbe, ii9 in ettoa bem vierten £^et(e feine« 
eigenen @etoi(^te«, begierig ein, fd^toiflt auf unb jerfättt na<^ ftirjer 3^^^ 
in ein trodfeneö, toeif^e« $u(ter. Sei tiefem ^rc^cffe ber Umtüanblung 
ße^ gebrannten ^aUfiemcö in ein (eicbt ^errciblicf^eS trcdciicx^ 'iniluer 
cMf^t^brat) n>irl> eine beträd>tlidK^ ^Dk\u}c äBäniieftcff entirirfelt, fo baf^ 
M\ Tampk bilten, rDcf(f>c einen ei^eutl^ümüdben O^ernd) DaDurd^ üer- 
iHciten^ baj^ fie bei il^vem i^ntttjeic^en aufgeliJfte ,^talterbe mit fortfüfucn. 
Sirb nun bcni verfallenen ftatfe eine größere ^enge Saffer jugefe^t, fo 
oenDOttbelt fiii^ ba9 Sa(t)Mt(t)er tit einen noeigen ^a(tbrei, roüäftc ben 
{)au{)tbeßanbtl6ei( M hü ber Sudfü^rung ber SRauertDerfe fo lotti^ttgen 
^ittbematerlatö, M SDlMtl^, Bilbet 

9iad^ biefev *ii^cn((^a{t beö ÄaÜe^ beruht baö ^üid>eu bepelben barauf, 
kn gebrannten Salfftein in einen glcid^mä^ig erweichten ^altbrei um^u^ 
tm\>ih, IDa nun bie ftalCßeine fo überaus Derf trieben flnb, fo koirb 
au(t beren Se^^anblung in gebranntem ^(tm Si>f(^en toerfc^ieben 

müffen. 3nd6efonbere lägt fic^ nic^t^ a(Cgemein ®ü(tiged in ^e^ug 
hrauf fagen, ii>e(^c Duantität SBaffer jum ^öfc^cn beö ^alfeö genommen 
ircrten mujj. Xao ^cii^cl)uUti)C ^>cvfal)rcn beim V'öld)en te^ ijcmcincn 
^autalfc^, wobei mel^r ilBviffer ^ngcjel^At wirb, ai^ not^wenbig wäre, bad 
Äalfpubcr in ^alfbrci nnuinwintotn, bcrul}t anf ber (Srfa^rnnj], bag gc= 
löfc^ter ^aU an ®üte gewinnt, wenn er, gegen ben 3utritt bei >!Mit t>er= 
ß^Ä^rt, längere ^tit in feuchten ©ruben aufbetoal^irt wirb. !J)ad föfci^en 
^itb in ber d^egel in einem IBrettecIofien Don folc^er @röge — 7 bid 
^ Sug ind ©eoierte^ 2 Sug tief — vorgenommen, baß ein XrBeiter mit 
^er ftalf^ad^e bie ftaffmaffe Bequem bur^orbeiten fann. SDer Soben M 
Saften? wirb nad) ber 8ette, wo bte jnr Slufnal^me beö gc(i?f(Bten ftaüe« 
l^eftimmic Hviltv^vube )id; befinbct, cUiwv ijcncigt an^cUvjt, uuc an rcr 
Kaftenwanb befinbet fid) gegen bie Fallgrube ein ©ü^iebev uebft ^Jüuiie 
^um Slblaffen beö gelöjc^ten ^atfe« in bie ©rube. 

S)er Arbeitet Bringt nun fomel geBramiten St<At in ben Safien, baß 
« ctoa ben vierten Sl^eil M 9taumed einnimmt, giegt fobamt foviet SBaffer 
^«taiif, a(« ber Äalf in fid> ein^ufaugen vermag, (ajjt i^n fo lange ru^ig, bt« 
« jcrpta^t unb in .)3iUia atijviüt, unb fc^t crft bann, unter beftänbivjem 
Xutd^arbeiten mit ber $)acfe, fot>icl ii^ajier ^u, al^ nijtbiti ift ju einem etwa« 
^mtUi)|tgen ^altbrei. Q\t bie ^altmafje gleichmäßig bur^gearbeitet unb 
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geigen fid) bann fdne ttec^ Icfct)bareii ftalfftilcfe mel^r, fo lotcb bcr @c^u6«r 

fce^ J^aftmd geöffnet unt> bcr bünngclÖfd)tc ^alf in bic ©rubc abgclarfen. 

^ Max bcm iiaif beim i'öfc^en ju tvcui^ ::ii3af|cr ^u^efefet, fo ca^ niii)i 
aUc Salft(|cilc fic^ crfdjtießcn fcnnten, ira^ l^er 3)?auret unta bem ^er-- 
6 rennen bc^ talfe^ mftel^t, fo ^jcujt (id) ticfelbc (Sr)ct)cinung, de 
mm ber Soif unter Saffer ^crfc^t »urre, bcüor er jerf allen toax, 
ber i02autev unter bem ^rfäufen be^talled üerfie^t; e^ bleiben nan? 

bte ungeldf^ten Sottt^eile a(d @neg ober ®anb auf bem f&otm bc^ 
f öfc^fajlcn« jurftrf. 

3n berSalfgntk f (fliegen fid^ bte in bem Söfc^faften no«^ ntt^tved- 
ftduii^ auf^elDjUii iMft^eiCe nad} unD nac^ auf, unb bcv Haitbici anr: 
Qan§ gleid)arti9. 3ft tcv in (Gruben eiii^ciaijcue ßdöfd^te !^ait otenugfam 
»erbunftet, n?a§ fid) burrf) 5)^iffe «nb Sprünge an tev Dberfläd^e ei^ 
fennen giebt, fo muß er gegen ben ^ii^^i^t ber ?uft üem>a^rt mertcn, tu- 
mit er nic^t baburc^ unbrauchbar »irb, ba§ bie !2uft einbringt unb ^o^lou 
fäure ^nfü^rt. gefc^ie^t bieg am einfac^ften baburd^, bag man ben ff? 
U^^tm SaK einige Sng 4o(^ mit @anb bebeift. ^S>m^ (dngered Sagent 
be9 gelöfcbten StaiM in Bebetften f engten ©ruben toitbni^t a0ein ber 
ffatf ju einet burd)gängig g(et(!^artig aufgeföften föJaffe, fonbern »irr 
aud) fcie v^alteitc mit tan ii'aijcv luiugci gebunbcn, imD träint ticp 
ttjefentlid) taju bei, bap 9}?örte(, au^ ©rubcnfaff bereitet, einen biU)cni 
@rab i^cn geftigt'eit unb $ärte erlangt, al^ W6rtd ton frif(6gc(cfdnem ^aüe. 

iSei ben Otiten n^ar @ebrauc^, ben iiiait für mid^tige iBattloei^ 
fängece ^it in ©niben aufjubema^ren, unb c« ^>at fid) eine alte 33aut>cr: 
otbttung SRomd, na<l^ »etc^er Untemel^mer bon ©toat^Banten feinen ftolf 
bettt)etiben bnrften, wenn tc m^i minbeßend brei dal^re in ber ®tnbe ge^ 
(egen l^atte, an ben auf und gefbmmenen Ue^erreften tBmifd^er ^autoerfe, 
Ott benen n>ir bie $ärte be^ 2)JertcI« na(^ ^a^rl^unbertcn bemuntein, 
eine fe^r hcitiaiiie DJ^rj^reget bewahrt. SBenn in neuerer ^t\t n)emgc. 
Sert^; aiiT 33ern)enßung beö in6)ruben gelagerten ^aüeö gelegt trirr, 
fo ifl biejj t^^^^ ju bebauem, unb baö um fo me^r, n>eil eö auf einem 
ärrt^um beruht, inbem man ba^ fdjnelle 5In^tel)en unb Srftarren bc^ 
iS^orteld bon frif(^ gelöf (^tem M!e für »irflic^ed iSr^ärten IjMt, xoa^ e^ 
fetnedb)^« ifi. 993ir uierben, tt>enn bon ber S3erettung bed äKörtetd bte 
9tebe fein toirb, nac|3tttt>etfett fuc^en, bag M fd^nelle Xnjie^en tmb Qr^ 
ftarren M VtMtH ba9 »»ivKic^e ^xi}Mm beffelBen t>er^inbert. 

ift gcrati)cn, baö SBaffer, toelc^e« jnr llmmontliinc^ ceö ^Mf^ul- 
»er^ in ilalfbrei vt^^^^6t l»irb, nad^ unb nad) lu cie Halttaften ^^u fd)ütten, 
unb ni6t ben im Verfallen begriffenen Äalf tamit ^5U übergießen, n>eil 
bwfd^ ^rto^rut^ fid^ beftätigt ^at, bag biet)eigen, nid}t aufgelöften 24^tle 
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M 9»lh^ fic^ )d)(ec^t auflöfen, tcenn fie mit fctftem SBaffer bene^ toev^en. 

5e fälter ta^ 2öfcbi»aflcv ift, um fe nac^tbciliger wirft auf baei Vi (dycii 
ccö ei'l)i^5tcu Jialfcö ein. T^ie 33e)ct)affenbeit tc* _^iim l'cfdyen t^ertrenfccten 
^Baifert^ i|t i>eu c^rcficm (iiufluf^ auf Un (Jrfcfg t>e^^ l^ö|d)eu^. Seid;cö 
§luß? unb 2;eid)a>affcr ift t>cni harten 5^nnnicntraffer torjujic^cn , unb 
unreine^ Saffcr unter aücn Umftäubca 3uu; iiaiflofd^eu ungeeignet, ^nts 
^d(t ba« i^öfcbtt>aff€r 'Bai^, fo ift bic« ^cvanlaffung, bag ber au« bem 
geiöft^tm Stoitt bmitete ^övtd ben luitev bem Flamen be^ 9Raitetfta§e9 
(efomites 8ef(^(ag erhall, tt>e(4er ben WlMd utib ^u^Icic^ bie meifien 
Steine imd^ nnb nac^ ^erftört. unveme S^ffer ent^SCt immer 8es 
ftantt^cilc, a^etc^e in ^crnjcfung übergeben, fo bag fa(^eterfaurer .^lalf 
im 3}?crtel erzeugt iinvr, mld)a ebenfalls jeijtoiciib auf fceu iDii)rte( unb 
bie meiftcu 3teinc ciniuirft. 

(Sin Verfahren, uwgcrn \u !5fd>on, beftef)t tarin, baß man ben 
üail, frifd^ au« bem Ofen gcttomuieu, einige 8efunben in« l^i^fc^maffer 
eintaucht, bid er, ^etoudgejogen, )u ^utoer geiifäUt. babei ber ^ait 
oottfl^iibig )u $u(ioer ^erfaQen^ fo mug et t>ov bem Siittattc^eit m fteiite 
@tfttfe oon ttm 1 ftubif^od 5erf(^(agen iverben, bamit bte tux^ dxMx^ 
nmng erzeugten SBaffetb&mpfe ben ftal! burc^bringen unb fo dufiefen. 
Sirb ba« burcft @intaud)en bc« 5la(fc« evt;altenc ^laltpu^ücv t?or Jycud)tii3= 
ki: baxaijxi, ]o fauu ci5 längere 3cit aufbema^rt »erben, gicbt aber intmei 
eiucii befier binbenben unb fcfeneCIcr ert^artenben 2}?örtef, n>enn e« fogfcict) 
nacb bem ^Öfc^en gebtaudu nnit. $Rertc(, an5 teni tnvd) (5intau-d)en 
gelö)(^ten ^a(fe bereitet, )oU bie i^igenfc^aft traben, ta^ er, untei; Gaffer 
öefe^t, nic^t jerge^t. 3)ie gen)i?^n(i(^c Sfd)ung«art liefert ben meiflctt 
Mt, hmitU fonac^ bie be^ tCufiöfwtg bed ftaltpulDet«. äRon lotrb 
a(fo, mn oud einem burc^ 6iitt<ui(i^en ge(cf(i^teit Satte einest ebenfo fetten 
aKditel ^u Bereiten, ato aud ftalt im äBaffer gelöfc^t, 9tel me^r Salt 
bo^tt amwenben nüifi'en. 

b. Der l)l)irattlifd)r ÄOlk. Kaitancn, »etAe bie (5igcuia)aft 
Ijabcn, baß ber barau« bereitete iÜiörtel unter '^\iffcr erl^äitet, merben ju 
tcn ^t)brau(ifc^en gejät^lt. Sa« biete .^alf arten »ef entließ i^on bem gemeinen 
'^aufalt unterf (treibet, ift ba« i^otl^anbenfein bon Äiefelerbe, 'iltaunerbe 
unb ojct^bMtiger ^^onerbe in ü6ertriegenber ü){enge, fo bag bie Satterbe 
mt^t ben $»au|>tbeßanbti^eU bitbet ^te ^t)brautif(^ StaiH fwb bemiuu^ 
immer magere Satte, unb iveutt fte jutoetten in ben mittleren SaUen ge^ 
««tnet werben fömicn, fo ift i^re l)t)brautifc^e (Sigenfdjaft eine geringe. Äber 
Wö)t aUe uia^cien kaitt fint bncvaulijd}. ^ei ccni brennen ter t)t>brau(i= 
rtcn ^alfc muß tic ^it^z nx uietercu (graben, aber (ähgeie 3cit aucaueiuD 
bemi fetten stalte, untersten »erben, »eil ba« !iobtbrennen t>wcäf 
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53erfc^(a(fen, n)c(c(>c^ ki bcm reinen Urtatfc nie eintreten fann, um v 
leidster bei \^o\)tx $i^c bewirft mirt, je mel^r ter ^alfftein tl)ou= lut 
üefelerbe^altiije iöeimifd?uni3en entl^ält. 

!I)ad i^öfd^en ber l)i)braunfd}en Half e, tDetc^c um fo tücn^er 
Sßaffer einfaugen, al« fie weniger ilalferte enthalten, fann nic^t mt bc: tcni 
fetten ^talfe burd) ^(ufll^fnng im 2Baffer gcfc^e^en, weil bie in tcm gc= 
brannten Ua(fe entl^altene flalferbe fcfcrt mit ben örben unb CjDtcn eine 
innige SBerbinbung eingeigt, wenn fie im SÖaffer t>ottfommen auf^elöft ift, 
unb oI)ne anbere iöeimifdumgen erl^ärtet. ipiernad) barf beim $*cf6en bcr 
l^t)braulifd)cn ^ialfe nnr fo üie( 2Baffcr angewenbet werben, alö bei* iialf 
ein^ufangcn vermag, bet>cr er in Ha(fpuli>er jerfäöt. "^a^ jurllniiüanb-- 
(ung beö iitatfpulüerö in Jiialfbrei erforber(id)c Saffer barf erft Bei ber ^c- 
reitung beö 9)?ürte(ö ^ugefe^t werben. -Se nad> bcr ^efcbaffent^eit bcö ^atfeä 
unb ber ^tit ber ^l^erwenbung beffelben ifl baiS 33erfa^ren kirn $?i5fd)en 
t)erfc^ieben, immer aber ift eö ^wecfmäj^ig, ben gebrannten ^a(f t>cr bem 
$i)fcften in meglid}ft fleine <2türfe p ^erfc^lagen, bamit baö Ginbringen 
beö ü^öfc^waffen? , fomit baö (Srfd^lie^en ber ^alferbe g(eic^mägi^ erfolgt. 

2)aö öintanc^en alö ^öfc^t^crfal^ren l^at nur bei ctwotJ fetten l;t)brau= 
lifc^en Ralfarten günftige Ü^efultate geliefert unb ift bei fe^r mageren 
Ralfen um bej^witlen nic^t anwenbbar, weil biefe Ralfarten ba^ 3Baf!er 
nur fe^r langfam aufnehmen unb ein !Xt)eil ber Ralferbe beim (Sintaucben 
fd)on in ^rei übergebt, wä^renb ber anbere ^^eil noc^ nic^t in ^alf- 
pulber verfallen ift. 

8oll ber Ralf balb nad) bem föfd^en terbrauc^t werben, fo ift beim 
I^i>fd)en folgenbc« SBcrfa^ren ein^^ul^alten: ber gebrannte Ralf wirb m einer 
bünncn ll?age auf bem ''^iat^t, wo ber ü)?örtel bereitet wirb, ausgebreitet unt 
mit ber Öief^fanne leidet mit äöaffer überfpri^U. ^ti^t fic^ baS 3^^PJ^i^f" 
ber Raltftüde, fo wirb ber Ralf mit etwaö weniger feuchtem ©anb, alö jur 
ID^ijrtelbereitung not^ig ift, überberft unb auf bcr (Sanbfc^idjt eine ^tucite 
![?age Ralf ausgebreitet. ^Diefe Ralflage wirb nun wie bie erfte mit 2Baffer 
befpri^t, unb fobalb ber Ralf ^jcrfällt, wieber mit feucbtem (2anb gebccft. 
3n biefer SBcife wirb mit abwed^felnben i^agen i>on befpri^tem Ralf unb 
feud>tem 9}Ji3rtclfanbe fortgefal^ren , bis ber Raufen ben Umfang ciTcid»t 
^at, baf? barauS bie gewünfd)te 3)?i)rtelmaffe bereitet werben fann; fobann 
wirb ber Raufen üon außen mit einem bünnen (Sanbüberjuge üerfeben, nod)^ 
malS mit ber Ö^ief^fanne angefeuchtet, unb bleibt nun biö jum näd)ften Xage 
flehen. jDurd) baS Xcdtn bcS Ralfeö bleibt bie, eö fid} bei bcr Umwanblung, 
beS gebrannten Ralfeö in Ralf^juloer entwidelnbe Söärme gcfd>loffcn, fo baß 
bie jDämpfe, ben Ralf burc^bringcnb, bic ^uflofung tjoUftänbig bewirten, 
o^ne baß burd> bie Vuft ein CErftarrcn bcr Raltauflcfung bewirft werben 
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faiitt. $at tec (öfd^enbe Salt fcboit eimge d^tt gelagert, fo »ivbter 
Statt toeniger 6egeffen itnb mit trocfenem ®aiibe gebebt 

S3ei ber SGBid>tigfeit bc« ^t^braulifd^cn SaQed »irb bemfel^en in iteueret 

3eit tic Üiinncitjamfcit bcr gelehrten jTcc^nifcr in ()ül}em@ratc ^iij^ciiciitci, 
uuD liegen au(f> tic 9iefultatc fcbr auiägefcel^iuci Uiuci)ud)ungeu ühcx 
tit üblichen ^^ci'ial^iun^Mvten beim Vefd^cu tcf)clben i>ov. tvt^ ^cfd>en 
im Söaffer unter alicn UmjtänDcn \t\)x ungünftige ^lefultatc in "Squ^ auf 
t>a9 (Sri^ärten te^ ^)^bmulifd^en iKövtetö lieferte, konnte nac^ hm, toCi^ 
toix bereit« barüber enbä^nt ^abeit, ertoartet tDerben. @aii) unenDortct 
aber, unb a0en (Srfa^rungen n)iberf))re<l^enb, tt>el(!6e, burvi^ ia^r^unbertlimge 
Uebertteferun^ G^-'^^^^^^d^ ^ütet @eite bid^er ongetaflet loarett, tt>irb 
nittt, auf Önrnb angcftetiter 5Bcrfuc6c, bie ©e^u^tung aufgcftettt, bog 
bciicnigc ^i)i:iauaic^e ÄaU reu i^i)i^u<]lid)ficn Ü}u>vtd liefere, lucid^cr cl;nc 
viUc ^Inrocntuuj] üon Sßaffer, nur allein Mxd) t>ie (Siniinrfiuuii bcr l'ufi, 
vin n>eld)€v ter i^aU h^Umihd) ^cxfaUt, gclöfcht irerte. UMvr behauptet, 
l?aß oa« 3^^f^^^*^" Kaltee an ber l'uft um jo bejjere Üicjuliatc liefere, 
je (angjamer ))on «Statten get;e, unb bag ju bem änbe ber gebrannte 
bebectt unb gegen ben 3utrtU feuchter £uft bertoal^rt n)erbett müffe. 
nun aber ber $ro}eg ber Umtoanbtung bed gebrannten — calcinirten 
— ftalfftcin« in ftalfpntber — Satf^i^brat — o^ne SBafier gar nirf^t ftatt* 
finbet, fo fi5imte auc^ »on einem Verfallen bed v^ebrannten Äalfeö burc^ 
t>it i'ufi iiidjt uie Oietc fein, acmi ter Half nid>t auc rcr ?uft, nad; uuD 
nac^, bie ^ur iBilbung bc« Ra(fht)Dratiä erjorCerlidK ^\i[(crmcn^e einfaugen 
fönnte. il^i^bcr wax bie 9,i?einunjl affcr jtec^nitcr tie, ^vtf^ aller ^ait, 
ber fette tok ber magere, burd/ baö Verfallen an ber )tn\i M iöaulaU 
an feiner @üte t>er(i6re, unb mir tverben aud) )o lange nad) biefer Ü}{einung 
oerfa^ren unb ben Soll bid ^n bem Söf(^ert#ot bem deifaHen bnrdy bad 
(Einbringen feuchter Suft f(!^Ü$en müffen, bid alle B^^M g^g^ ^9 em^ 
pie\}imt Söfc^en be0 Satte« an ber Suft geboben ftnb. 

!X)em fran^ijfifcben Ingenieur ^icat gebührt ba« S5crbicnft, über bie 
*iigeujdujtcn tcd l;i^Drauiif^cn ÄatfciS, iuid) tic iK'ita^cauug feiner c^ximt^ 
lid»en iBerfnd>e, mc^r !^id>t t>er breitet traben. Da^ üon ibui enipfolilene 
l^r|d>en tc^^ Hälfet an Ter Vuft l)at i^on iitnridulger ^eitc SlMt^erfpruct^ 
erfaljren, unb ba tt)ir felbft barüber unfcre ^a^eifel nid^t i>crl^el}lt ^oben, 
fo toirb eö billig fein, i^n barüber felbft ^^u bijren. 'Sicat fagt: 

„dA bin ber (Srfte gemefen, ber bie lüD^einung geäußert ^at, bag ein 
fetter ftatf , ber ^ ber Suft verfällt unb ein dal^r in einem frebecften, ben 
SBiiiben nt<l^t aufgefegten Drte, ber Sirfung ber 8nft üSerlaffen bleibt, 
»eit bcffere Üiefultate giebt, ale wmx er auf t»ie genjijl)nlicbc 2lrt jiclijfd^t 
»irb. ^iefe ^ebau^tung grünbet fic^ auf lou, auf üerjd^iebene an- 
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gcftcüte ^er)ud}c. S^eiicrMnii'? , ^ahx^ nady meinen erften Unter: 
fuc^ungen, ijabc ic^ mit ^^öitclftücfcn , cie i6 ^^u tcm i^nDe Aufgegeben 
^tte, neue $erfnd)e angefteflt uut) gefunren, tag tie J^eftigfeit bed mit 
gmö^nlK^ getöf<i^teiit Salt beveitetett ^SkMM 190,7 unb ted ttttt Ott bec 
8uft serfaaenem ftdf bereiteten SRBrteld 2500 vm. SBie tfl bte« mit 
bem t>orgeb(id^ nad^t^etügeti SttiflttS bet Serü^rung ber ^uft auf ben na<i^ 
beut reu mir cmpfcljicnen ^erfa^rcn ge(öfd>ten .^alf ju tjeieinigeii ?" 

(i^ tann iii{^t genug enn?fct)(en roerfceU; ]üx iBefeitigung üon 3^^^= 
felu über ba^ beim l^efiten tc^ l)i)Draulifc^en Haltet ein^u^altcnfce ixütd= 
mägigfte '^erfa^ren überall, U)o fic^ Gelegenheit ba^u bietet, ^erfud^e 
iU^ufteUen. 



Drittir ^Ijfdjnitl 



8on »Hirtel 

S)et 9Rörte(, auc^ SRauerfpeife oberCpeig genatittt, tft ba^ i^on 
uimorbenf lieben auf bie Gegenwart ^er angcttjenbcte S^er6tnbung^= 

miitd tei natürlid)en «nb fünftitd)cn 2)?aucrfteine, unc mit tainutcx 
t?or,ng^tt?eifc tie auö gclefd)tem ^ait unb (San^, eCcv aiiceieu fteinartigeu 
jiöipcrn bcfle^enbc, tcti3avt{.3 ^^ufammcnfiän^iente 9J?affc t?erftanbcn, irelc^c 
Die gä^igfeit ^at, feibjt ftemijart ju wetceu, an Steinen ofcer fteinarttgen i 
tör^jern fcft ju l)aftcn,,imb biefelbcn, »ie ein Äitt, )u einer etnstgen 
Wa^t fefi nnb bauer^aft Derbinben. 

9taiäf ben bereite ertDa^nten (Stgenfc^ften be9 Statte, ent)i>eber an ber 
Snft ober unter Saffer ftetn^art ^u merben, finb auc^ bie barau^ bereiteten 
Nortel tjerfcbicben, unD wirnjcrben, ttjic allgemein ü6(ic^, ali3 ^uftmörtel 
ticjcnigen iD^övtcIavtcn bqeid^ucii, iücld)e aiu^ gciuciuem 59aufalf bereitet, 
nur an tcv l'uft üDcv im jlrodenen Den bed)fien (^HaD ibrer f^eftigfeit cr= 
reid}cn, unb unter 2Ba f f erm &rt c t et er ^t^Draufif dum -l^crtcl 
bicjeuigea Ü)lertclartcn terfteben, n)eld)e ^um ©rl^ärten ber i*uft unb bed 
Xrodnend nic^t bewürfen, fonbern gerabe unter ^ffer ftein^art toerben. 

♦a. Suftmörtet. ^ 

(Sd ift eine bon Vetnem SKdurer bezweifelte Xbatfati^e, bdg Stait 
aDeitt nic^t binbet, ha% aber ein aud ge(5f(^tem Halt unb @anb ober , 
fanbartigMMpcinforbem in richtigem !D^tf(^ung6t>erl^ä(tntffe gut ^ubc« 
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tettetev aRdictcI bte Steine feft gufoinmentittet unb mit bet felSfi eine 
^eftigfat evlatigt, xotl^ oft ßröger ift, a(d bie Sefligfeit be« ftalfjletii«, 
aud wettern ber fta(f geBroimt uxtr. Sann bet i^lSYtet babttYc^, Dag i^m 

ein gref^cr It)eil te^ Sivifferö buvd) (Sinfaugcn tcr Steine oter burd) 5,^er= 
bunten ent^c^en it^iit, ut fur^^cv j^ät erftarren, fo befcarf er bagegcu ;mu 
(äi-l)ai;t€n einer läiigevn ^t'it, mit felbft unter ben ßnningften ^^erl^äituifjen 
jum öoQt'cmmenca (Jr^drten einer 9tcU)e i^cn 3a[;ren. T^aö »ii'l)ärten fceö 
SuftmörtcU beruht taiani, ha^ Der ijcföfc^tc ^alf, irelc^cr burtJ^'« brennen 
ten gtrögten Zffoi ber im natüriid^en ^alfftein enthalten gewefenen Sto^m» 
f&ttTe bevforen ^ot; on^ ber atmof)>^&rif(^ Suft »ieber fto^tenfäntc an? 
jie^t. (S9 ftnbet, tote bte fto^lenftoe dnbringt, bte 8Ubung eined jtalfftCu 
tM auf naffem SBege \tatt, mdbtx bte (Bdttd^e fttefe(etbe annimmt unb eine 
^rt^ftaßifation be« ^a(t^t?Drat^ turc^ ba« in ber ta(f(cfung a(« ta(f6rei 
cntljaltene Haltiüaffer er^^eugt tuirb, n?e(c^c5 beim ^^eiDiuiften beu ^air ab= 
iac^cxt. i^ci einem i^cüfümmen erhärteten ?D?Brtc[ n?erDen Ijiernac^ bie lu Der 
3)2öricl]iiaffe cntl)altenen «SanDtörner tnx&i Haitimtcr V'^^^nnnenvjcfittet fein. 
2)araud nun, ba§ Der l^uftmijrtel ül)ne ca^ Jpiujutreten ber Ä©l?(enjdure 
nur erftarren nnb audtrocfnen, feinc^njeg« aber boüfommen erhärten fann, 
etttaYt ftc^ bte ü^rfti^eiming, bag bei bem kbbxvL^t aittx dauern ber WtMd 
an ben Engeren offenen SRauerfugen fel^r fefl, im ftem aber fel^r Mer fein 
tonn, unb bal bie S^f^id^^t eined äl'^örtete t)on fonft gleicher ^efc^affen^ett 
unb üon gleidbem ^(ter um fo tjri^feer ift, je me^r bad SRauertoevf ber 
:ii3ittcruni] aue>vjcfc^t tt>ar. ibiiD rem lOtcvtel bnrd) i^ertunftcn bei bilier 
^Temperatur burd? ba^ 3teinmatcnai ober buiri) groft fein HaltiiHijjer 
ent^Cijen, fo i^erliert er bviDurrf> ric Aä()ii-^feit erharten. 3n mittler Xem= 
peratur ^alt ber Ü)?i3rtel fein Haltmajjer l^actnücfig ^urutf, unt? ca> anrü nur 
beim ?(n'^ie^en ber ^o^Unfäure ein ä<|uit)a(enter ^ffer aud bem 
WMd gefc^ieben. %m auffaHeubflen tritt bied bei bem ^ert)n$mörte( im 
3miem ber SSo^ngeb&nbe ^n Xage« 3)er Ser)>u$ if% oor bem Oekool^nen 
fd^einbar trocfen; febalb aber beim i93e^ie^en ber Suftlto^tenfäure^ugefül^rt 
»irb, fanden bic SBanbc an ju fd^n>i^en, nnb e« ^(tbiefeö ^eroortreten be« 
auö icui ^Jtciicl 1 111(1^ iio[)ienfäure i^cixiiin.iten iÜJafferÖ fo lange an, biö 
ber im ^erpu^e uitbaltene Half bte it)m ti^vdVö 53rcnucn ent^Oijcne ^ot)(en= 
fäure n^iebcr in fid) anigenommen l;at, ober l^u^ Einbringen ber Hol)len- 
fäure fo unmcrUic^ oon Statten gel)t, baß ber ü)?örtei ba«J ^nfe^en ber 
£ro(fen^eit behält. Xa nun bie atnicfplnirifc^e ^uft fe^r »enig i:o^(eufäure 
enthalte fo fonn bad (Sr^arten M ^uftmörteid im freien nur fe^r langfam 
Dor fi(^ ge^tt, unb ed fann feineduegd M Setoeid für bie @ftte be« SRdr^ 
tet^ an fe^r alten Sautoecto gelten, wemt loir i^n na^ 3a^r^unberten fr 
Überaus feft finben, ba bte Sänge ber ^txt einen fcbr »efenttic^en 9ntl)< 
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taxan ^at dft ^ec befte i^uftmdrtel im feud^ten @ntitbe^ ober ton tec 

(Sintoirtung ber Suft abgefii^ioffen^ ottgeisenbet, fo loitb er tite 1^ 
loerbcR fömteiL 

fierritung £ufitn8rtel9. aBcntibieöiiöj^fttiiibgcftigfcitbrt 

?uftmörtc(§ barauf bevul^t, baf; beim üoüfcmmcncii ßrl)ärtcn ttein ter^OUks 
tetmaffc cnttjattencn eautfönicvuntcv fi(^ buvd? ital^lntct i^erbunten unb 
Ott bic Dbei"fläd)C bev Steine mit biefcm Sinter t?erfittet fini^ ; fü trivbein 
guter ü)?örte( fc bcfc^affcn fein mü)jen; baß bic 3anb!ürner ücn bcm Half= 
brei gleichmäßig uml^üUt fittb, unb 6ei bem ^urd}arbeiten fc na^e tote mö.^licb 
Ott einattber Hegen fbmmen, fo nal^e, bag bad Volumen be^ ü)?örte(^ t>a& 
t^olumen bed @anbed tyox bem S^iaijz nur um ^eitiged übevfteigt. ^euor 
ber @aitb ibeigemtfc^t »erben fann, mng ber Sali, unter B^f^^ 
SBaffer, al« ber ©efd^affenl^eit be« @anbed unb ber p Dermauemben 
Steine gerabeju cijiHDciIicb ift für bie i\an]c Mimdvaa^t, Xüddyc bereitet 
toeiben fcö, in eine gan^ gIeiduuäHu]c Ütafie burd^gearbcitct tvcrben. Xicfc 
^Durcharbeitung beö iialte^ in ber iÜ>eife, ba^ fbäter, toä^renb bee 3anr^u= 
fa^eö, !eiu 2Baffer nicljr jugegeben loerben mujj, unb bag ber Half gan^ 
gleichmäßig eytt)ctd)t unb in bem jugefe^ten SBaffer tert^eitt toirb, ift bie 
^unbbebingung bei beräRörtetbereitung. ©letc^mohl toirb barauf nic^t über- 
aSL bie nöt^ige 9tüäfxäft genommen. totrb uo^ ^vl^^ aar ^örtelbereU 
tung eine gekoBl^nßd^e ^atfe angetoenbet^ mit meid^er ber ÄrSetter ben 
Salt bnrdhrfil;rt, — ganj c6en fo toie Beim ü^öfc^en be« ^affö, — o^nc bafe 
er bei i:u)ciu llmrül^ren bie jäl^e Stalfmafie :,ii.3lcidi quet)d)t, ane beim 
©rubenklf i3e)d}cl)en mu|l, ti^enn bie DJuiife gieid)md§ig »erben fott. 

%m ja^cdmä^igften anrb ber 2)?övtel in einem 53vctterfaften, ber fc- 
gcnannten Speißpfanne, burc^gearbeitet , unb e^ eiUfpvid}t bie lu Sig. 1 
obgebitbete $acfe fo bcCfftänbig ben Slnforberungcn , toelc^e man an ein 
$anbmerfdgerätl;e für btefen ^^ved fteden ma^, bag fie }ur attgemeine» 
Enmenbung empfohlen »erben fonn. S)er Arbeiter brüdCt mit ber flachen 
$a((e mtS) ber @te0ung a auf bie ftalfmaffe bon fid) abmärtd, brel)t fo- 
barni bie $ac!e um fo »tel, bag bie gläc^e ber ^arfc fenaed)t ^u fte^cn 
fommt, Ulli pe^t in bicfei Stellung bic ^arfe njieber gegen fid) jurücf. 
!Durd) biefe einfad)e bei jebem ^u^t fid) n)ieberl;o(enbe DJZanipulation n>ivb 
ber i^aii abived)felnb iieqiietfd^t itnb bnrd^fchttitten, unb bei iebcm ^uge 
rütfn^ävtt^ ioieber unter bie ^ade gebrad^t. 

3u biefer tirbeit, metc^^ Uebung erforbert unb mit bebeutenber traft- 
anfhrengung vorgenommen »erben mug, fann freiließ ni^t jeber Slagdö^ner 
Der»enbet »erben; bagegen fonnein geübter unb fräftiger Arbeiter, aubeffen 
Unterftü^ung ein ^ülfdarbeiter bad (Sinbringen be9 SaÜed unb äBafferd in 
bie Pfanne, bie ^u^abt M ©anbed» unb bad Stu^fc^ö^^fen m fertigen 
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fKcrter« mit 6efori3t, fo Dte( SMrtet 6mtten, aC« atoan^tg 9R(mxct jit 

L^ciaiL^citcn im ^taurc finl?. 

^rfc^eint bie iiaümaffc v3(cicf)mä§ig verbreitet, fo ta\^ feine f atffluuipcii 
me^n tarin ent^faltcn fint», ]o wirc» bcr Sanb naÄ imt> nac^, unter [beftaiu 




tigern Xurc(iarbettcn mit tcr $)acfc, ipobei ter ^spüijvHnbcitcr tm ^ti\t 
mtt Sren 3a^^ ßicid)uiät^iti| mtbeilt iinb unter tic >>i(fc bringt, \o laiuje 
^gej'e^t, biiö ter ÜJ^örtcI tie ridjticje ä)hfcl)im9 ucii hiciit mh (cant> ^at. 

^^crl)ältnig beö Sanb^ufa^ed ridUet fid) einerfeit*? uac^ ber 
@ebd^ttngdfät^igfeit be« Staitt», benn j[e fetter ber Stall an tjl, um 
fo me^r ®aiib tarn iffm gitgefe^t »erben, onbetetfeitd ahn dud^ na<^ ber 
$efd)affen^eit bed @anbed, in ^e^ug auf bie @r5ge unb gforn bet @(mbr 
fi)rner. Oe j^röfeer bie ©anbförncr finb, wm fo inebr .<?a(f ift cifiitalicb, 
um bie auc^^uinUai. wirb t^cmuaa) ccm Hvilfc um fo 

mcf)r (Bant ^^ngefe^t toertcu temien, je feiner ber <Sanb ift, uud eö anrb 
.eine ^L^ennifdunicj groben nnb feinen 3antcö einen beffet binbenben ^i3rtel 
geben, al\> grober ©anb ober ^ieö aUein. 

' SBiö man einen ©onb in ^ejng barauf, n>ietne( baton bem iMk ju* 
gefegt »erben tonn, um baroud guten S^^dctet in beretten, prüfen, fo füdt 
man ein ®efSg t>on einiger @rd^e, ein %ai ober eine ^iltte, mit biefem 
®anbe an, unb giegt bann fo (onge äBaffer Iffin^u, 6i9 bad SBaffer ben %anb 
M ©cfäpc^ erreicht. (Bo üie( !JBaffer nun »om 0anbc nod) auf(^cnommen 
ttjurbe, eben je inel ueririinnter Halfbrei ift ^ur xUue}üUiuu] i:ci ^iuiiii)ais 
räume ber (Sanbferner erfcrbcrlid), uuD man tt)irb nur ned) etn>a :^n?ei 
i^eile me^r Halt an^uue^mcn ^aben, weil ber Halt in breiartigem 3uftanbe 
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mit Un ^anbfBtEent t>ennif(^t wixt unD ^ux^ oa4 Um^ütten ^ccfeUJcn 
rndfc aufträgt. 

9ti tnittdfettcm ftalle rechnet man gdoS^nlul^ onf etnm Shibüfnl 
0elö|(^tett Sott ^toet ftuBüfuf^ ®an^^ unb biejfe ä^tfc^unc) liefert 
fleißigem (Durcharbeiten 2^';^ ^ubiffuft ÜWpvtel. 

^ei fe^r fettem gclofducu Half lann auf Den tubiffli^ ÄaU cii; 
3ufa^ t?Dtt 3 5tubitfiiB ©ant gerechnet tt)ert>en, »ooon tie ä)^örtelmafie 
3 Mubiffuö beträgt. 

!l)te 3onn ter (EantfÖrner \)at einen fe^r mefentUd^en (Hinflug auf htn 
3ufa6r iwbem mute ^'Cmicx fid) gegenfeitig nur an cinjelnen fünften be- 
rühren, unb grogere ^toifc^^inrdimte (äffen, dd ))rtdniatifij^ geformte taittige 
Stimtt, ml6)t ft4 bei fleißiger Snt^^eitung mit $(ac^ an euton^ 
ber ftb^iegen unb tDenig 3^if(^^nv^ttn<^ (^ff^n- btefem ®ruttbe wirb 
jur 9}?örteibevcitung derjenige ©rubenfant, weiter fid^ fcfcarf anfüfjlt unb 
beim ^Reiben in ben 5^ä^^en fuiifd^t luiD feine Uiueiuigfci: ^uiüctiatst/ t>m 
glugfanbe, n?e(d)er mcift ruube unD glatte iiörner ^at, tjorgejogen. 

i^ann bcr ^anr^^iifaö nacfi t>em ^efagten einigermaßen filr jebcn ^alf 
beftimmt n>erben, fo richtet er |ich auc^ nod? femer nad^ tan md^t ober n>e= 
niger bünnflüfftgen ^uftonbe bed ^alfbreied, inbem ^ubidtem ftalfbrei nmtiger 
@anb genommen merben lorni, aU )u bibmem/ toenn alle @anbfdmer Dorn 
Statt um^üttt tt)erben foUen. iRnn toirb in ber %ege( bem Stalh me^r aSaffec 
jugcfe^t, alö ber 3R6rte( enthalten foHte, toet( bte Satfmaffc in bännflüffigem 
^ufu^iil^e leichter burcbjuarbeiten ift. Tie gili^c l^aüon ift, baß tcr in ber 
fcünnflüffic^cn 'tSfla})t enthaltene Halt nid)t auöreid)t, bit jämmtUcihen <Banb? 
förncv ]\i uiulniUen, imt tag bie in ter 9}?örteImafTe entl;a(tenen, nicbt iint= 
^üUten 3ant)füruer Die ii^erbiiiDung unterbrechen, unb ba^ ^u^einanberfal(en 
be« 9)^ürtel« ft^on beim (Srftarren terantaffen. (Der SKaurer nennt einen 
folgen Si^örtet nmger unb erfennt bie ^agerfeit baran, bag ber üi^örtet t)on 
ber ftelte Ui^t abgtettet, ol^ne einen f^tetmartigenftoIfüBeijug auf ber jtefle 
jurücf^utaff en, n)a^renb ber fette SRdrtel an ber ftelle mUAt, nur (angfom 
»Ott ber Spelle abgleitet unb auf ber gfätteften igelte einen ^ä^en, fd^tetmartigen 
Uebcr^uv^ üou .siall jUiiutiaLU. üiu guter 9Äörtei feil uuv \o incl ^fi>affer 
eutl)aUen, ai^ er beim (frl)arten jum inten ber S^alf erbe bebarf. 'Da nun 
aber t>cn tem in rem 'Diörtel enthaltenen "lls-tfier ein !Il)eil öerbunftet, unt 
eben )o ein 5:bcil t)on Dem 3teinmatcriaU eingefogcn »irb, fo ift barauj 
^ücffid)t ju nehmen, gefte Steine berlangen einen fteifen 3)?i>rtct, mit mög? 
Itd^fttoenig ^ffer bereitet, ttN>gegenlbei)>orBfen Steinen ein vmt^ i&^örtd 
angemenbet »erben muß, bantit nac^ bem (Stnfangen bnrti^ bie Steine noc^ 
fo x>xtL aBaffer in bem 3R5rte( ^urficttieiH at« ber WtMtl ^nm (Sr^ärten 
nnbebingt enthalten mufe. Söei naffer SBitterung mug ber ^i^rtel fteif, 
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itnb B« groget$t$e bütm (mttet Mcben. SerflNdttel botf utttevaUeit 
Umfidtiben ittc^t p fc^neß oitdtnNfiteR^ toeit et babiin^ bad gut f|>atetn 

(Sr^ärtung erforberlicbe ili>ancr verliert. 2)c«^(b müffcn aUc Steine, 
toclc^e im trodncn 3"^^"^^ ^^wi 3)?örtc( ju tiel SBaffer ent^iel^en, t)ov 
t)€m ^^ermauern in 3Baffcr ciuy^ctauc^t ol)er genest iijev^en. 

SBenii iinv 6ercit§ aniiefül)vt ^aben, bafe nur vciueö Ä^affer ^^um I^cfcfien 
bcö !^aUc^ genojmuen merten bürfe, fo gilt tieö in ncc^ ^öl^evcm Oh*at>e 
bei t)er Bereitung ted ID^ötteld. Unreined Raffet t^eiU bet Salferte 
(Stoffe mit, miä^t bad St^atten bed 9KdtteI« »et^titbetit, unb ed betanket, 
ttenit cd S&uteit enthält, nic^t feiten bei feud^ten SRoitetn ben <Baiptttt' 
frag. 3)et @anb mu^ tein Don fold^ 8etmifdmngen fein, toM)t bet 
^r^rtung bc^ iDunieU^ im Sege ftcl;en. ÖJanj reiner Duarjfanb bintct 
langfani, »eil bic .^laltcrtc Durdvau^ feine d)cmifc^e ^^erbinbung mit ber 
^ie)clevce aur naffem Scge eingeigt. Ouar^förner finb in fel;r altem 5Dicvte( 
mit einer Kaltfru)ie überjogcn unb mit cinanber bnrd) Jdait jitfammengcfittet; 
anrb obet ber ^a(! bur^ (^al^fäute aufgelöft, fo jeigen fid^ bie Ouar^ 
fötnet unbetänbett nnb l^abcn an t^tet ^oUtnt ni^td verloren. Oft bet 
fc(^rfe Cluatifanb but(^ (Sifeno]n^b ^db obet itaun geflttbt, fo bmbet et 
«>iel fc^nettet, unb M Stl^&tten erfolgt eben fo biet frü^et old l^eint ttetgen 
Onatgfanbe. i^iefe(erbiger @anb t>on ^otBfen unb feften Steinen tfl hxmä^ 
hat, \mmi a vcin t)on 3taub unD uad^tljeitigen ^eimifc^ungcu ift. 

b. 09btatt(if(4et 9ldrteC. 

ÜDcr ^l)braulifdic 9}?Drtel ift cntirctev ein fünftlid^er eter ein natuiii6et. 

1) 5Dfr knnftU4>f i>l)irttUlif^d)C Jlörtri mxt) au§ gemeinem l^uft= 
mörtel bereitet, intern man t>em fetten ^alfe außer <3>anb noc^ foUj^e <Stoffc 
)ufe4t, miö^t bem fetten Saite bie Sä^igfeit ett^etlen, n>ie bet ^t^btauUfd^e 
SbXt untet 8Baffet gn et^Sxten. t>a bet natihlid^e ^i^btautift^e Salt 
ouget bet feine ^pau)>tgrttnb(age btlbenbeti Sadetbe in fe^r terfd)iebenen 
9}?if(^ung«t?er]^ältniffen Heu--, MiefeU unb 33ittcrerbe unb (Sifencjr^b ent« 
l^dlt, je- bi\iti}t i)ci o^M'^^/ ii>eld)cn man l>cm fetten Äalk gicbt, ui joldjcn 
Stoffen, bie i^m abgcl)en, um l^ijoraulifd^ 5U feiu. 

Xa ber ^lemcine Iben i!iefe(= unb '^llaitncrte, mie oft Öifcnojrt)b, 
unb gebrannt, le^tercö mit ben übrigen ^efiaubt^eilen d^crmfd) ücrbuntcn, 
enthält, fo n>itb bem gemeinen iBaufalfe fc^on einige ^t^rauUfc^e (^igcnfd)aft 
ctt^i; »enn man bei bet ä^öttetbeteitung geflogene« ä^tQtlmt^ )ufe|t 
eine gen}()^ntid^e äRtfc^ung befielt an« 3 Sl^eilen get&fd^tem Salt, 2 Z^tiUn 
3tege(me^( unb 3 Xi^eiten fc^arfem @anb. ^et ftot! n>itb mit loenig S&affer 
tuid^gcarbeitet, unb ber 8anb, mit bem ^icgclme^t »ortet innig Detmengt, 
fo lange mit ber $)ade uiueigcavbeitet, biiJ bevsDiöitel i^ei 4)actc lüiDcvftel^t, 
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ttnto fobomt toirb t>it il^affe mit bem ®t5ger fo lange burc^einonbecgcar; 
Mttt^ Bt9 fld^ feine ftaCft^etlc^en me^r geigen. (Sin fc^ned btitbenber 
9R9rtel, )um Setontf «on ä&iffer6e^&(tem unb jn SRanenoerf im ^enc^en 

fe^r geeignet, 6cftef)t «u« 2 X^cilen gelöfAtem 9ta{l, 3 ^tl^eiten 3^»^^^^= 
mti)i, 3 Iii eilen id^aifcm '3ant iint 2 X^eilcn gemaWencm crcr an tcv 
SuftjcrfaUcncm mii*|clöfd)tcn .HaiU. X er ße(öfd»tellalf roirfc mit teni3i<^öelnicl)l 
unb ^ant einem v^ciiüU)nlid>en, nidit |el)v ftcifen 2)^'lucvmln•tel bereitet, 
unb tev ungcleid)te .Half jule^t unter kräftigem (Sc^(a.]en mit Dem ^tö^cr 
^^nv^efe^t, fo bag baburc^ crft bem "»üiörtel ein !Jt^cil feinet überfc^üffigen 
ä$aj{ei:d entzogen toxxh. ^iefev ^drtel 6inbet übecan^ fc^nett, mng aber 
unmittelbar naci^ ber Setettung verarbeitet loerben* 

bte Sfttf(!^ungen Don 3^^d^^^^^^ unb ®anb je na<i^ bet Se^ 
f(^affenf|eit bc8 tvtlfeö fct)r ücr|d)ieben fein f6nnen, bebarf feinet n)eiteni 
©eioeife^, nnt miLijcn taiülcr m Cci ^|n-a,ric^ '^xi)uil)c eatldieiten. 

§t)trvinU|d?cu hUiit au^ fettem ilalf bai^ufteüen, inbcm man gc^»ranm 
ten fetten Sutlf an ber^uft verfallen fänt. unter ^-^iijat.^ lu^n 2l>affcr bcm stalte 
Xl?on beimifd)t, barauö ^^ugehi fcrmt, uub biejc iluc^eln nac^ erfolgtem 
Xrocfncn noc^ma(^ brennt, njirb, fo günftig bie Stefultate bei ^erfuc^en im 
kleinen immerhin fein mögen, bei ber tüi^fä^mng im trogen, n>egeit ber 
gtogen £oftf|>ie(igfett, Don feinem Sort^ett fein. 3)ie Statur bietet und Stoffe 
bar, wzidft, j^erftogcn bem gemeinen ftalf bei ber Sf^9rte(Serettung ftatt be8 
^aiiici ^ngcfet5t, Dem Wcxtd bic ^igenfdjaft geben, unter SBaffer fo fc^nefl 
unb fo collfcmmcn ^^u er(;arten, iine cicv 'ca tmi DJiortel i^eu tem beften 
natfir(id>en hi)t rautif d^en Halte faum in l}öl;erem (i)rabc ber gaU ift. 
(S^^ (ini? tic? tic initfanitd>en ^Iraf^i^efteine. 
^er Xraj$, ein t^uitanijc^er Xu\\, fommt in ber i)ld\:^c aufgebrannter 
^sBnlfane oor, »o er in ganzen H'agem bie X^äier auöfüüt, ober, n>tc ein 
^atbpfflg gekoefener Xeig, bie ^gel unb 9erge um^ütit. Sr bilbet eine 
gelbliche, graue ober bräunliche )}orBfe ^c^tacfe, bie l^äuftg $tmdf!ein um- 
f(6(ic§t. !lDer Dorjüglic^fle Iraß !^eutf(i^(anb9 fommt am 9i^eine, na^e bei 
JUiicrnad), in bem ^ro^lt^alc üor, Don njo er gemalzten, alö ^ra^pulrer, 
jernljin bejogen tuui?. ßl;cmijci} ^erlegt eml^alt bicfer Xrag: 



,^icfclcrrc 48,94 

(^ljcnern^ 12,52 

2;^onevbc 18,95 

ftalfcrbe 541 

Sittererbe 2,42 

ftali 0,37 

9?atron 3,56 



ihJaijcr mit tKmmoma! 7,65 
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iBtr t^€ii btefe Xnaii^f e mit, um bamn^ bte @ftte anbetet £va|s 
vjefieine bcurtl^eUeit fönneiu 3)ie Sevcituiig M S^ia|m6ttett gefc^e^t 
<inf bteSS^eife, bag man frift^ gelöfd^tem ftdlf, in fo BteiattigemBuf^anbe, 

baß er faum auf ber ^cüe bleibt, ben Qmaijkntn Txa% nad) unt na(^ 
^ufe^t uiic tic iDtafie mit bcm ^tu^a fo lauge 1d)lägt, bi^ fie einen 
ßleii^mä^igcu com^jacten "lei^ bilt)et, n?cld)cr feine einzelnen hörnet me^t 
^eißt. Dabei tavf fein 3Baffer ^^ut^efet^t tT?evren. i5in derartiger, ^utburc^s 
gearbeiteter Slraßmörtel muß ^al^e fem mh jid^ fett toie Butter anfüllen» 
(tin baDon gefertigter Stumpen mug im Gaffer innetbaCB 24 8tunbett 
eine ^&ttt ^(otigen, ba^ et bem ^ttt<te bet ^b DoCGtomaiett loibetfle^t, 
fit biribet am b^en, n>emt et noi^ am Xage bet Qeatbeitimg Derbtond^t 
tDttb. ^\x^ et ii9 )iim nad^^en £age aufbetoa^tt toetben, fo mitg bie9 
in einem bcbecftcn .haften gefd)eöen, unb e^ toirb am anbetn Xage ber 
2}Jörtel nod)maU^ uiuci o^M»^^ ^-^^^ frifd^cm iialte unb iiafj gefdilaoien. 

Damit ber Xrailmörtel beim ^^ermauern ba^ jur ^inbung luni^ige 
Safler ntcbt t)etliett, mitffen bie Steine &or bem Vermauern ftarl onge^ 
ne^t tpet&en. 

^ug bei gtogen^auau^fü^rungen^^ragmörtet im $ottati;e gegolten 
»etben, f o »itb et am etfkn 2;age toxt gemd^nCul^, abet mit ettoad S&offet« 
^ttfa^^ bereitet mtb auf einen im\m gebracht. Xm )tt>etten Zagt mitb 
bet Raufen, jebod^ o^ne SKBaffer bei3umifd)en , abetmattf bntc^eatbettet 
nnb fobann wieber aufgefegt. Um brittcn Xa(^t tt)irb bann ber ÜÄörtet 
nocbmaU, unb ^ivar |o lan^c burdigcaibcitci, bi^ \\d} baiui feine Börner 
me^r ^eigcu, bann aber fCfeneU t>erbraud)t. iiBirb ber Xrajjmörtel im 
Sevelen angettjcnbct, erhärtet er inncrbalb jivölf ^Stunbcn in ^ol^eiji 
(ärabe, befomuU aber ^ifje uub ^^niinge, »eun ha^ D^auermerf nicbt 
beftänbig bene^t n>irb. Unter SBaffer bagegen erfolgt bie ©r^ärtung in 
bem @tabe, toie fte im ^teiett.imiet^afb jtoötf ^tunben fi(^ ^igt, etft 
uttd^ btei btd t>ietXagen, ee geigen fü^ abet mcbet Skiffe no^ Sprünge. 

2)te9Kenge DonSttag, loelc^e, bem fetten Salfe jugefel^t, einen fdjned 
binbcubcn unb tabci in furjer ^dt er^rtenben SBaffermörtel liefert, ift uad) 
fcer ©c]c^an\ul)cit beö £alfc« fe^r üer|d)icDen. ^nmd Xxa\; fd^abet ber 
Scftitjfeit beö SJierteU bei ticlen Mvilfarten, njäbrcnb burd) emen3iJf^i^ ^t>n 
f(^arjem <Sanbe bie 5^eftigfeit nuD ^iirtc be^ 9JKh1e(« geirinnt. ^-^u 100 
^tfeiten &aüJt 150 Xl^eile <Sanb unb 50 Il^cile Zxa^ giebt einen ocr= 
^üglid^en, unb ju 100 5:(|cilen talf 175 X^^eile 8anb unb nur 25 Steile 
Xta| giebt immerhin noc^ einen fe^t guten ^ffetmötteL Sei mageren 
SttOen mug bet®anb^ufa^ geringer genommen metben, fobagoft |tt 100 
Heilen SaU nnt 75 2:^ei(e €5anb unb 25 3:^ei(e Irag erf otbetli^ finb. 

3u ben Xiajjgcftciucn gel)ijrt aud? bie berühmte ttaüenifc^e ^ujjo- 

Cd»uic aÄaurcr«. 2. Ättp. I. , 3 
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(an-SYbe, eine leidet ^etMici^e unb poröfe ^d^iadt, mt a)%raun, ' 

rotljgraucr et er Sraungrauer ^axhc, n>cld)c al« (Srbe in aücn 2at>a)tronien 
gcfunfcen mxh, &tn fe fcic «2 autciiu-Uiite, M^ddjc tum Cec im 
ijried)iid)cn 'ilvc^ipel (icgcuctii onfcl Santorin it^rcn Spanien ^at. ^^et 
^üteu Oiefer Snfel ift icl;r l)cc^ tcu bicjev Cirrc bct>ecft, tt)e(d>c in neuerer 
^eit aU ein looqüglid^ec^ ^i)2ateifiai, U}eicl^ed bie t^eure $u33eian=(^rte coli-- 
tommen erfe^t, Don bort belogen unb }U ben kot(i(^ttgßen Saff erbauten an 
best Süften bed abviotifc^en ^{eeved bettoenbet ibtrb. !3)ie ^ttajoloiipScu 
l^at bie gt5§te Xe^nlic^teit mit bem %xa^ mt W^ttmäf in ^ejug auf 
t^re SBitfung, beit fetten Statt fy^xanii\ö^ ju machen, m»^ fic^ baraud 
crflärt, tag fie beinahe ^leic^e ^eftanDt^cile ^at S'iac^ einer ci^cmifd)en 
^lali^je eutt)ält rie ^>uv5elan=i^rt)e: 



an Miejelercc . . ^ 44,5 

^ifeu lln^ Xitano^b 12,0 

ii^oucrbe ; . 15,0 

^alferbe . S,8 

»itteterbe 4,7 

fiatt 1,4 

fßatron 4,1 

äi^afier 9,2 



!J)ie $ürüfität ber S^ra^geftciue fc^eint einen mdjt unn^efentüc^en ^iii- 
fluB anf ba^ (Srbärten ber bamtt t^ergefteUten SBaffermlntel p fjaScn. 
gür biefe 'ilnuat;me fpridjt bie ^rfa^rung, »elc^e man an i)ii)rte(n ge- 
macht benen 3ic9elmel)( beigemift^t n^ar. ton Icicbi 
gebrannter ioderer 3i^d^^<n<^ff€ beranlagte ein bie( fc^neUered (Sr^ärten 
bed SRortetö, atö bied bei ^rtgebrannter S^^^^ff^ bon fefleni/ {lein^ 
artigem ©efüge ber SaU ivar. 

!Dcr natür(td)e l^i^DrauUf d)e iWörtet njirb au^ benjenigen 
i3cbiaiuucii Halfftcinen bereitet, iucld)c iciiic^ ii}€Uern 3")^^^^ ^^^^ ccr:i3c= 
reitung Uii Möxtd^ bebürfen, um unter 2i?a|Tcr ^u erl;arten. [mt bicc> 
biejenigen mageren Ralfe, n.^e(d)e au^cr ihvem (%unbbeftanbtl)eile, C er Half = 
erbe, ncd) Hiefelerbe, Xl^onerbe, iüittererce unD 0^t)be ent^oUeu. 
biefc ^cftonbtl^eile in fel}r ücrfc^iebenen ilJ?ifc^ung^i?erl)ä(tniffen in ben 
^alffteinen ))orfommen, fo tritt anc^ bie ^^bronlifcitfc (^igenfc^aft be^ ge^ 
brannten Salfftein« fe^r berfd^ieben anf. @i(^er ift aber, bag ba^ Sremien 
einen bebeutenben (Stnflnfi onf bie d^emifd^e ^erbinbung ber Seftonbt^eile ' 
bcö ftalfc« ^at, wnb baß fclbft bur(^ ba« brennen altcin, je nac^ ben 
Ckat^en ber §i^e unb nad\ ber Trauer ber iörcnnjeit, bemfelben iialf eine 
je^r cerfd^iebcne In)trauUid)e (£igcu|d)ajt gegeben ujerben fann. 

S)ie unter bem ^J^amen demente betonten ^^brauU{d}en ^alte jinb bie 
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fräfti^ften; fic alerten cnttrctcr für [\d) allein ju 2J?örte( bereitet ober 
anbcren fc^tt?äd)eren 9:aikn jugefc^t. Cl^nc 3wf^Ö ^anb, nur mit 
SBaffcr JU einem ftcifen 9}?övte( unter fräftigem <2rf>(agen jubereitet, er- 
klärten bie guten demente unter Saffer in bcr fürjeften ^iit, fo baß bcr 
möxtci fclbft burd? SBeücnfdjIag nic^t abgef^jütt inirb. 3)urd) ©anbju^ 
fa§ mirb baö (Ert^arten verji^gert, bic geftigfeit aber wirb baburd) in ben 
mciften gäHen üermeJ^vt, 

Xtx unter bem Dramen 9?oman = (5emcnt befanntc englifd^c dement 
hfte^t au« 55,4 XJ^cilen ^alferbe, 36,0 2;i;eilen fiefet^altiger X^onerbc 
unb 6 X^eilen öifenc^"t)b. ^lad) biefcn 2)?ifd)ung«t?er]^ä(tniffen fiJnnen ju 
6 X^cilcn dement 4 !I(;ei(e (ianb jugefeßt n)erben, o^ne baß er an feiner 
^t)braulifd}en digenfdjaft mi mücre. ^er "ißarifer dement enthält 
54,0 Ü^eile ^alferbe, 31,0 fiefell^altige X^onerbe unb 15,0 difenoj^b, 
verträgt fcnad} einen ä^n(id)cn (2anbjufa^ nnc bcr vorgenannte dement. 

!I)er *ip 0 r t ( a n b = d em en t ift anerfannt ber t>orjüglid}ftc. 2)iefer ftein= 
farbige dement fott an ber !i?uft, in groft unb §i^e unt^eränberlid) fein unb 
mufe nid)t, nMe bie meiften anberen demente, gleicht verbraucht, fonbcrn fann 
längere ß^it vor bcr 33crn)enbung aufbenjaE^rt merben. 2Bir t^eilen in goU 
gcnbem bic ^Kcfultatc ber am 18. unb 26. September 1848 mit tiefem de= 
ment in @egemvart von Xed)nifem angefteflten ijffentlic^cn ^^crfuc^e mit. 

9Jad) gig. 2 reurbe ein von brci auf cinanber liegcnbcn 33acfftcinfchicihten 
gcbilbeter halfen am 27. Xage nad; ber 5{uöfüt)rung in ber DJJitte bcr 5 gufe 




tccitcn Ccffnung, tvcld^c burd) biefcn mit reinem dement vermauerten ^öalfen 
überberft tvar, belaftet. iöei einem (^Vnvid)tc von 58 dentner brad) ber ^a(= 
tcn. Xer an jivei (itcKcn erfolgte ^rud) ging burc^ bie 33arfftcine, unb baö 
^rud)ftrüd bcftanb auö einem ganzen Söadftcine unb auö ben <2)?littcrn von 

3» 
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4 iöacffteincn, t>it nodf unter fid) oottfornmcn Durc^ tcn ju ^tcin getDottenen 
(dement terbunben luaren. (Sin gleicher 53altcn, mit trci l^eilcn 2>axi^ un^ 
einem Xifdi (dement gemauert, erhielt bei einer ^etaftung con 47 (Sentnctti 
t^eilmeife einen 53ruc^, brac^ aber erft nac^ meJ^reren <2d)lägen mit bcm 
<Sc^miet>e(;ammer t>i31Iig entjn)ei. ^ei fünf X^eiten 3anb unt einem 
Ü^cite dement trug ein gleicher halfen nod) 31 (Zentner, bet>or erbrach, 
toä^renb bei ber ^crmauerung beö iöa(fen3 mit ^oman=Scment, n?et(^em 
1 i^eil ®anb jugefe^t n^ar, ber halfen fcbon mit 29 (Zentnern brad). 

yiad) gig. 3 »urben 1 6 iöacf fteine mit ^ort(anb=(5emcnt unb ®anl 
JU g(eid)en X^eilen jufammengefittet. X)icfer (Steinbalten, an beiben (Snben 
unterftü^t, trug in ber ÜJ?itte eine :?aft oon 15 (Zentnern, beüor er brad^. 




^ie große iöinbefraft bei& ^ortlanb^dement^ ergab fic^ au« nac^foI= 
genbem 3^er)ud)e nac^ gig. 4. ^mi <3tücfc üon bem beften 'il3ortlanb=<Steine, 
löeld^er an geftigfeit bem f iefelfanbftein na^e fte^t, 2 ^ufe lang unb 9 3^'^ 
breit unb \)od}, waren mit 'iPatcnt=*iPortlanb=^ement jufammengefittet rocx- 
ben unb Ijatten 28 Slage geftanben; beim 2lnl;ängen t»on 38 (Zentnern hxadf 
ber obere Stein oberl^alb be« dement«, nic^t aber ber dement felbft. Stot\ 
■|3ortlanb=«Steine üon benfelben jDimenfiouen n)aren mit ^oman=dcmcnt 
üerfittet »orben unb (matten eben fo lange geftanben; ber untere (Stein 
fiel ab, bcüor ein (^eujid^t baran gelängt icar, ba bie ^inbefraft be^ 
^oman=demcnt« geringer war, al« ba« ©ewid^t be« Steine«. 

jDer ^ort(anb=dement jeic^net fid) burc^ feine geftigfeit nid)t weniger, 
al« auc^ baburc^ al« ein üor3Üglid}e« ü)?aterial au«, baß er ber SBitterun^ 
unb bem grofte wiberfte^t. dr foü nod) einen torjüglid^en 33er^u^mörtel 
— SÖetterftücf — liefern, Wenn ju einem Xl^eile dement fec^« ül)cilc 
Sanb jugefe^t werben. 
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9ÜIe ScmentsaRdrtel mtangeit eine fräftige !£)ur(^r6ettutig itttb mt^ 
ben am beflen mit bem @tatin>fer i^ftogen. Skrbett Cemente Wöttebi Dim 

f)t;t)raulif d)eu halfen otcr ocii Kitcm 
ftdfe jugcfe^t, fc crfolv^t tcr :^ii|a^^ ^^^^ 
nacktem bcr5D'?örtcl auf v^m^öbnlidic '^Irt 
mit ttx ^arfe bereitet ift, mba tan» 
erft ber (^tam)>fev angettjcitbct wirb. 

SBiv f ^tie§eti itnfete iBetrac^tuitg über 
bie 9RattennMe(, inbem toit eine ein:: 
fad^e 9XMe(niaf<|ine Hc^v^i'^^f n>e(cbe 
bei betcutenben Söauaii^fü^rungcn fic^ 

irav bei bcm 59aite tc<< (icntrdbabnt^üfis 
ber ü)?ain=^Jkcfar=(£ifenbabn in Tarm= 
ftabt im @ebrau4^ unb arbeitete für 100 
bi« 160 SKanrer, loeld^e SD^anem aud 
unregetmäBigen ilBmt^fleitten aufführten. 
6ic bcfte^t bev ^aiiptfatbe nacb an9 wer 
ui einem trcuniüicou ^nnjc (( iaufcnrcii 
SRdbern 6, mld)c iuii]Uid} Iviiu^c %d}icn 
haben, an Denen fid^ CSbvunicvc c bc= 
finijen. Xicfc S^arnierc finb mit tic 
ttic^tigften (ärforberniffe ber 3)?afd)ine, 
inbem e0 nur ^ierburc^ mögli«!^ wirb, 
bog bei bem ungteid^en ber $ferbe an bem ®hpti d bodft atte t)ter 
Ääber auf bcn Soben be« £rogd brüten, toa« anbemfadö bei leftcu %^txi 
md)t tcv jsail fein miirte, ba al^bann bei tcm fuirfcni ^\t\)tt[ an einer 
(^cite bic anccvc in cie A)el)c gcl;cn ttjürbe. %n bem angeführten ®ö^)e( 
befincct fic^ auf bcv einen Seite eine ^ta^c / ihmi (5ifen, njctc^e baju 
tient, Den fu^ auf tcm ^oben unb an ben Säuben anfe^enben ^alf ab= 
jufra^en unb mit ber anbem iDJaffe ju mengen. Äuf ber andern Seite 
bed @d^eld befinbet fici^ ^erunterlaffen eingerichteter @thieber 

bnr<^ »elc^ ba^ Kndteeren bed Zrog« bitr^ bie loS^renb ber )0)>eration 
mit einer Il^är »erfehene Oeffnung g gefd^ieht. ©er 9R6rte( fallt al«bmtn 
ftttf bie 9^utf(hc h, rjon tt)o berfelbc burcb bie §anb(anger abgeholt »irb. 

Xie ^ercituiij] tci< ^Jtcitelt^ vjcjci^ieiu auf jclvjcnbe 3GBeife: (Sö n.nvt> 
itSmtid^ ^uerft ber hierzu iietlnge talf in benXrog cin|3cfdnittct unb hierauf 
fe i>icl ij^^affer jußclaffcn, al^ für bcn iD?örtc( crfahviuun^i]cmä[^ cvfcvtcvli(^ 
ift. äft bied gefcheheu unb ber ^^all etma^ glei(hmäBig im Xroge au^e« 
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imUt, fo (ägt man biei$feibe fo Diele Umgänge machen, at0 |ut2)ut<l^ 
mettpng ber fiaOmaffe erf0tt»er(ic^ ift. hierauf »ttb Bei fortgefe^tem 

®angc ber 2)?afcf)inc fo lange ®anb jugcgcbcn, 6i« ber 3}iörtei feine jc- 
^örige Cualität bcfi^t, tDorauf ev mö.) aitßc^ebcueic ^Krt abgelanen toirc. 

Die 5^auer für bad Gmfüllert beö talfe^ imb SBafferij ctforbcrtc 30 
3)'?iituten, ba8 'I^urd^arbciten mit bem beigelegten Sanbe 25 Minuten, 
fomit bic ganje Operation für einen ^^rog toü W6xU{ jufammen 55 Mi= 
mtten. Die p tiefer O|)eration nöt^ige iD^annfc^ft beßonb oad 1 tbtf^ 
fe^ec, 1 gfu^nsioim mit 2 ^ferbett, 4 ^attbldtigettt itnb 1 düngen jnm 
9Bafferf(^(5pfen; »obet iebo<^ angenommen tfi, bag fämmt(i<jbed erfotber^ 
tid^e TOoterial fic^ in ber «r^a]^e befinbet & toutben tag(irf> ^e^n S:ri>ge 
^Jtövtcl bcieitci. Um ermitteln, n?e(d)e^3 ii>erl)ältnijj jid) m ^e^ug auf 
bie Soften janfd)en tem :i3eai-beiten i?e^ 2}^eitelc^ bnrd) bie 3)^afc^inc uttti 
bem Söearbeiten Uix&i ^anrknv^er ^erau^ftettte, »urbe biefelbe Duantität 
i0?i3rtel, njeld^e bie güllung Xrogö ber ^D^afc^ine ausmachte, burA 
^nblanger bearbeitet, ^ie Höften ber le^tern ^Jearbeitung betrugen bei= 
nal^e ba3 Do)))>elte bev iöearbeitun^ burc^ bie SD^afc^tne. Die Soften ber 
SRafd^ine maren bntd^ biefe (Stf)>atnig nac^ einem btermonatßd^en ^ebram^e 
berfetben ootiftänbig gcbe(ft. Der Dtog biefet ä^afc^tne mx au» ^anb- 
fletnen gearbeitet, (ann aber, nm bie fKafc^ine tran«^>ortabe( in mad>en, 
auö gujjeiferuen^lUattcu ccuftruivt »erben. DieXurd)arbeiturtg ccr .siaü- 
unb SD^örtefmaffe erfolgte mit ber 9}?a|d)ine fo üoilftänbig, ba§ in bem 
fertigen iDJörtel feine 'Bpnx r^on ^alff(ümpd;en me^r ju entberfen tT?ar, 
unb ba§ bem ^atfe etn^a me^r (Sanb jugefc^t lüerben fonnte^ ald bei 
ber Bereitung bed ^örteld loon bemfetben £al!e burcb $anb(anger. 



iDierter ^bfdinitL 



Son bem ®9)}fe imb bem ®tip9mititU 

Der in 9orm eined trocfenen ^ulberd borfommenbe ^au^Sl^^d n^irb 
bnrd^ ba9 brennen einer ®teinart getoonnen, toAä^t and einer Serbin« 
bnng bon Satterbe nnb @4n)efe(f&nre befte^t nnb meift nod) anbereiSrb« 
<irten betgemtfc^t enthalt. 9ei allen biefen fcbwefclfauren ^atffleinen 
ift bie @(^njefelfäuic jo innig mit ber Jlalferbe gciuuccu, baß fie fclbft 
burd) ©lübbi^e nid)t barau« entfernt \dud. ^öeim brennen, n)e(d)eö ent= 
»eber, »Ic bei ben SaUfteinen, in überwölbten Defen, ober in ^efieln, 
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f elbft auf WtlalfyiittUn geft^ielyt loitb Um ®W«fieme fein fiO)^1Mi«c 
entzogen, uttb et jerföttt bann leidet infutoer. 3)€r getneme obabidficj 

©i^pöftein entl^äU: 32,91 Slalfer^c 

20,1$ 'Ba\kx, ^ j 

er nin^ |enad>, trenn er i eUftant^ig gekannt ift, bemalte V4 f^inc^ , 
icic^teö ücvloren ^abcn. iöeim brennen Ce^ gröbern ^au=(i^^pf lucrtcn ü j 
@^|)ejleinc in fleuieve ©tüctc jtrf(^Iagen, in tecn Dfen cingcfc^t, unt) eijt 

bem ^rennen tmtb bctfdbe ßema^Cen. !S)ec feine ®iM>d koirb ai^ ^tä 
t>ov bem i^rennen )>ufoettftTt imb a(« $u(bet in fteffeln ober auf WM^ 
piaittn ixi}'\^t ober ßebtannt (Sifaf^mnßÄgemäg terfiect ber an ftimi 
^infccfraft, ii>cnn ihxn burrf)« iBrenncn fein ^t^ftattmaffer üoüftänbig cnt- 
jogen ift. (£r füll am beftcn bint^en unt am fcfcncüftcii ci-l)ärten, n>enn er 
noc^ beinahe V4 'X£\iiiac^ci)a[m int. iS:^ Carf ^iernacf^ nur der- 

jenige .^i^grafc beim 33rcnncn angea^euret mevtcn, bei tt?e(d^cin ta^ Sajjcr 
nur 3um Z^tii entn?cid)t, aba nic^t öoUfiiiuDig. Da nun m ^remicf^n 
bie j^i^e ni<^t gUic^mcigifl anf bie eingefc^ten Steine wirft, fo tpirb tcr 
barin gebrannte @tn>d von fe^r ungCeic^er ^efd^ffen^eit feinmüffen. 
Voirb bed^atb berjenige (St^, loe^er fd^ned erhärten fo0, «on geftam|?itc!i 
ober gema^Cenen ©i^j^iSfteinen in fteffeln ober anf IKetaCfpIatten gebrannt, 
»obei fic^ ba« Snttüeid;eu beöSBaffer^ erfcinien unb barnad^ cie ^eij^unj 
reßulireu id^t 8ci bem grfci^en be« ©t^pd^uloerö beginnt ba« (Sntweiitn 
be^ Safferö in !l)anivifcrm mit 100 Ükaben nac^ ^e(fiu!^, uno bei 55«-- 
me^rung ber ^i^e biö 133 (graben nad) ^elfiuö mirb e3 üoüftäntij 
bataud entfernt, ^§ geigen fic^ bei bem (Sr^i^en tc^ burc^ Umrüsten 
in gleicher ülemperatnr er^aftenen @^))d)>n(9erd bie nämüc^en (^rfc^einun^cn 
n>ie beim Sr^i^en bon ^(üfftgfeiten; mit 100 @ri^en beginnt ed mni^ 
tic^ anf^ukoaden, förmfic^ )n foij^en. @oba(b nun 'bad Xnfkoaden ab^ 
nehmen beginnt, »irb bie §e^ung nnterbro<^en wnb bie !temperatur be* 
^ulDerÖ gfeic^jeitig babuvd; eruieciiv^i, ta\] tud}Uß unuicavbcact otc^ 
auö Dem Üci^i ober üon ber "^^kttc gebrad)! U)irD. Xuid} fvütjere ot« 
fpätere Untcvbrcd)ung beötcd^en^ fann man benäBaffcrge^alt be^ 
gon^ bcliebiv3 i>evmet}ven über üerminDevu, 

mxt rem (^t^pfe fein Ärt^ftaünxiffcr »oUftanbig bnrij^ jiarfe $i^c bi^ 
über 133 C^ra^e entzogen, fü bäcft er ^nfammen nnb berliert bie 8Ä^nr 
feit^ mit Gaffer bermifc^t eine SKaffe ^n bilben, toelc^e f ^nett trof&iet m 
«r^rtet (Sin an ftar! gebrannter »irb bedlfia(b ouiib tobtgebrannter 
®t^^)« genannt unb ift ^u Saujwerfen nnbraud^bar. Der reinfte Öt;p^ toirl»- 
au^ bem 'ilUbafici i:i:cv llvAW^ftcinc ^v:ti>onnen, lucUtcr cuie reine njeifc | 
Sarbe t;at, ^Öc&ft feinfi)ruig uuc iuiüeiteu turd}id}cuiciic ift. Der jpatl^igU 



hm itBb beut ®9|>emj{rtel. 



4t 



&»ilp9^tm, tt»e((^ ein M&ttcri^ed unb glängenbed ^cfftge f^t ittib tnetfl fc^ 
biiYd^fd^tmenb i^, fo bal, »cmt er in grogen bfttmeit Slättem i^oTtomtitt^ 
er unter bem Wanten ^anengtod i^enfteifc^etben bemt^t »trb, liefert 

cmeu (^t)pö, irelc^cr tem üen 2llabafui* an gein^eit unb @üte nic^t nacj^= 
ftel;t. -- kleiner ÖL^t^p^ muß fic^, in ter $)anD gebrücft unb gerieben, jart 
unb fett anfühlen unb barf nic^t an bcn Ringern [)'dn(\^n bleiben. %ü\)it 
er \id) raiii) unb tiocfen an unb bleibt bai^cn beim tlicibeu an Den gingem 
^ngett, fo taugt er be^megen^ »eil frembe (Srben l^eigemtf<4t fuib, nic^t 
Die( unb ift bomt tmr )u gröberen tlrbeiten tyemenbbar. 

'^a ber gebrannte @t^pd eine gro^e SReigung unb 9<i^^d^^ k^^f 
burc^'d Sremien t^m entlegene fin^flallmaffer »ieber on^ujiet^en, fo mug 
er naeb bem 8rennen böCbmöglic^ in (uftbi(f)te @cfä§e, <rat Seften in ^äffer, 
ueif>adi aiic biö jur ^em^enbunij in tvccfencn Oiauuicu aajbeiual,;ii iicrben. 

@t||i^mdrte(. Sirb baö gebrannte ^t^p^^u(t?er mit Söaffcr angerührt, 
fo bilbet bie breiartige )Dla]H einen ^^?in*tel , ii\'ld)er fchr idjmii trettuet 
unb in turjer ^cit eine geftigfeit unb ^ärte eUangt, mt fie für mand^t 
3»ccf c toCifemmen au«reid)t. 3)a« @l^|^u(öcr nimmt bnrd) ba^ 3"f«Ö^^i 
bcn Gaffer an feinem Volumen ni^t ^vl, u>ie bied bei bem Saite ber Sad 
ift, fonbem fallt um me^r old ein Siert^eU fetned früf^em Kaumin^alte^ 
^ttfantmen. 

ffla« ben ale 33crbinbung^material ganj befunben? em^fic^lt, 
beruht anf bem i^erl;auai it:^' mu :li\;!jci angerührten CiHjrouicvuli}, bcuii 
^xftarren luii: Erhärten fid) au^^utchncu, je baj^ er a(fc nid)t fdniMnbet, 
n?ic ber Halfmertel, unb bajj er, einmal cvftavvt, bic einmal ani-^cncnnnene 
%mn uuD ^röße beibehält. Da« ^2luebel;uen bci3 (^h)pi5nuHtelö bei bem 
mit ilBärmeentwitfelung ftattftnbenben ttrftanen unb i^r^ärUn beffelben 
mac^t i^n befonber« geeignet jum^u^tegeu m ©teinfugen, )um3i<^<iK 
bon @efimf$n, jur ^erflettung üon fugenbic^ten (Sfhicbbdbeu , aum Ser^ 
mauern bei leichten @ett)Üben unb 8)}reng»>(inben, fe mie p Ser^sut^- unb 
©tudaturarbeiten. 

Oiu (scuducu uirfuet ber ©^pö nie auö unb cerlicrt mit ber ^tit 
(eine binbentc Hraft üoUftänbig. (Sr ift bc#ba(b nur im ^Xrocfenen an= 
icenbbar. itenunt ber C^^i^^^i^mertel mit Sifen in t^erüt^rnng, fo n^irft er 
burcb -ti^ ^A<in ent^ltene ^cbn)efeifäure jerftbrenb auf baff elbe ein , unb 
bie 3erfti)rung greift um fo mc^r um fl<ä^, je länger baiS boüfommene 5luö= 
ttiMfuen bed ®t^))dmörteld Der^inbert mirb. 2)a1^er bie ntt^t f eltene @rf(^ei- 
iittttg^ bag mit @)^)»dmj)rtel in feuchten Kaumen i7er)?u^te S)e(fen ober ge^ 
J«geue ©cfimfe, in golge ber bttr<b ben ^o\t jerfteffeuen ^Drä^te unb 9töge(, 
ftc^ im (i^anjen lecftrenneu uuc^ h'^^'^bjallen. * 

2)a ba« @\)piäpul^er fic^ mit rem 4i3affer fcl^r fd^neö cerbiubet, fo 
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vmi bei bettt 2lnrü^ren bed ®t^€mörtetö baiauf gefc^ loerben, ba| bie 
Ottotitit&t M S^affev» tu einon nd^tigen ^rf^tg 31t bcc (ei|8fctai' 
ben Ouonätät (ShH>9^e( fte^t. ffiitb emait tecttt cotgcifil^tteii O^l^ 

l^et no(!^ma(9 2&afTet ^ugefe^t, fo tttvficrt ber C9^)>d feine Sinbcfntfl^ 

trocfnct fclji lan^fam unb un^leic^ unb erlangt nie eine große $artc 
(5^ ift toenigcr na d)t heilig, mim einem ]u tünnen i^n^p^^brei f^äter nod> 
@t)pö^iilt>er ^^ugefe^t mirb, boc^ ge^t ba« (irftarrcn cmcö foldjen TOi^vtcb5 
fet^r ungleich »on Statten, »aö unter aücn llrnftänrcn bie f^eftigfcit t^cr- 
minbert. !I)a3 ^er^KUtm§ bed Söftfferjufaj^e^J ift \ud) tcr ^efc^affcn^eit 
bed (^fed oerf^itben unb mug, tok bei bem ftaltmöctei, für jjebe 
ort ecmitteU loerben; boc^ ift im Sflgcmeiitett an^ttne^niciir bog ga 2 
S^eUcn @^pd))utoet 1 S^ett ffiaffa, bem Wcmmtit^atte luu^ genommen^ 
bev @4)>9m9Ttef bte richtige 5Bef(^affent;eit ^at jum Stngicgeit oon (SKfctt 
ititb jum 53ermaucrn. 

Xaö (5rftvuieii J^e^ iiuv mit li>a}jei- außciül^iuni Ü^t)|)«breiei8 erfolgt 
f^on Hi bcr ^urd?arbeitung , fo bafe er fofort nacb bem ^nrü^ren t>er= 
brandet trcvcen mm;. Ter einmal erftarrte (^t)^8 tcirt» 5U iDeitevev 5?er= 
tDenbung bur(S^ ^iu^uti^un üon ^afjer t)i>üig unbrauchbar. Da nun ta^ 
fd^neüe (Srpamti ber ^em>enbung bed (^t)|?fe9 äKauet- ober ^erpu^ 
mittel gerobe entgegetifie^t, fo ergtebt ftd^ barau« Don fetbfi, bag er |n 
btefem ^xotät mit einem Material gemifc^t M<irbeitet toerbeit mn% 
n>e((l^e9 ba« $u f<j^neflfe ^rflarlren be9 @i^))ftn5Yte(9 Der^inbett. X)tefed 
2J?ateria( ift ber frifd? geliJfc^te Mt ober ein fetter fatfmörtel. 

3um raupen SBer^ufe unb ^um iBermauevn a>iiD trci ^beilen 
Äa(hui3rte( ein ^t^eil @t;p^moite( — mit SBaffer angeriit^rter Ü)i;pt> — 
^Ujiefct^t. iöci tiefer ^D^if^ung mirb baß (Stomrcn rc^^ .Haffmörted^ ^l!r(fs 
bie ^nSoe^nung be^ @t)pdm()rte(d aufgehoben, unt) entftei^en betä^aib 
beim S^rocfncn unb Sr^ärten be* SJerpu^e« feine 9^iffe unb @)>rüttge. 
3u einem fe^v fc^nefi trodncnben Xntourf loirb bem @l)))dbreie nur tetiier 
Ouar^fonb jugefe^t, nnb jidox red^net man gemB^nUc^ $u 2 Stetten ®^p9s 
pviiott 1 S^eiC @anb. !S)iefer ^mourf famt in bebentenbet &&xh auf« 
getragen toerben, oJ^ne ^u reiben, unb ift, ba er fel?r fc^neCl tvocfnet, f>t= 
fonber« geeignet ^u bem ^txn ber ©eflmfe unb 5U1 i^ierbinbung mit bem 
2)raht unb ben 9Jageln bei bem 55erpu^en tjon ^of^ti^cinbcn ober l^erfen. 

3u bem ^nhm ton O^efimfen bebient man fidi Deö i5f)t;|)^ftu(f 
u^eld)er auö 3 ^^eilen frifc^ gelijfcbtem i^alf, 1 iT^eil feinem (Bonb unb 
4 X^etlen ©^^dmüntet befielt £>iefe ^^affe trocfnet fe^r iongfam, unb 
n>ettn pe be9^a(b befonbet« jnm ^väftn Don @efimdgCiebem unb jnm 
fln^arbeiten Don Otnamenten geeignet ifl^ fo ift fie bagegen jsm ftotfen 
Auftragen ni(bt ontocnbbar. 
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3>et ^0« ©«Hb gicSt Um ©^^«fhtrfe cme grB^ere gcfiigfcit, 

faim ftbcr fügtid^ toegfaöcn, wenn bic Schärfe mit (Glätte bcr ©efim^^ 
VvcfiU darunter leitet. Ot^nc 8anc anii: raun rcr 3}Jörtcl ou^ gleichen 
^l^eikn t?cn frifc^ gclefc^tcm ^att unfc On^pvj bereitet. 

Unter ® ^ = e i ß ft n cf i^er|tcl;t man Den feinen , aud 2 !I^eileu 
:Bei§fa(f unb 1 X^cil SÄörtel ton feinem ö^p« befte^cnben, gcmifc^ten 
Hörtel, tt)e(c^v bei bem ^cr^u^en ^ule^t bünn aufgetragen unb gtott 
gerieSen toirb. ^tvb btefem äS^rtet Setmtoaffer ^itgefe^t^ fo täw^t ^ 
eine fo groge ^rte, bag er tiail^ erfolgtem ZroAien gefd^(iffen imb poltrt 
toerbcn tonn, 

2Bir mürben unö mit ben »erfd^ietencu ®t?^«miJrteIn nicht befc^äftigt 
\)abm, iicmi md;t in einigen !Ibcilcn unfere« ^^iterlanbc« baö ^erpu^en 
uub Xünc^en ben Arbeiten be^ ^^aurers gehörte. 



Son hm Saugrunbc* 

Xic gcftigfeit imb 3)aucr afler 33auivevfe l^iuvjt vor ^Clem bat>onab, 
Tvij^ ter (^runb, tx^crauf fie erricf>tct uferten, im 3taiirc ift, ber ^öefviftiüig 
fo ^u n>tber)tel^en, baß feilte fiir tavj ID^auermerf na(i^tl)eilige ^infentung 
erfi>i[gt. SDer befte ^angrunb rnirb ^iernac^ o^ne 3^^ifct berjemgc fei», 
loeU^er bttrc^ bie Saß be9 iBauloerle« ntc^t bie minbefie 3uf<uiimetibxü(fttttg 
cr(etbet. Sa imit em Saugrunb für ein leti^te^ Sautoer! ein audrei(l^enb 
fefter fein fonn, loal^renb er für ein fd^mered Soutoert eine ungenügenbe 
ivcftißfeit ^at unb üon ber größcru !?aft ^ufammeuv^epreßt tt>irb, fo ergiebt 
fid) Davaui^; ta^ bei ber 53eurtt)eiluug tev OHiu eine« Söaugrunbeö bie 
cd^toere ber barauf ju errid^teuDen ^autt>erfe allein entfcheicet. 33ei einer 
g(cirfmiäf?ii]en ^^efdiaffen^eit be^S 53augrunbcö nad) tcr ganjen 5(u§be^nung 
. M ^ounKrfe^ unb bei einer gleiti^mägigen ^ertl^eilung ber !Oaft fann bad 
3ttfammenpreffett M ^augrnnbed be^megen o^ne 92ac^t^ei( für tM Sau- 
)oerf erfolgen, »eil bei einem gteic^m&gigen @en(en M SKanenoerfed 
fettt Xrennen bef[e(ben veranlagt ttirb« Sei unglet^ Selaffatng mirb ein 
unglei(^ed ^ufammenpreffen M Sangmnbed, unb in iVoIge beffen ein ge« 
toaltfamcö Üreimcu t?e^ :^)^lllen^?erfcö eintreten müffen. :iinc bei ungleid^er 
53e(aftung, fo tönncii audv tuvci^ eine ungleid^e J^eftigfeit tc^^ il^augrunteiä, 
loenn berfeibe an t)er)d^iebeuen «3 teilen uno oft in geringer i^ntfernung an 
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günftcr »bjf^nitt. 



Dichtigfcit ah otcr annimmt, Tramiuu-^cn im üy^aitcmerf hcrtctgcfüt^ri 
iDCiOen. ^ei fteiev :h>al^l Oer iöauttcUe ift foid) ein iucc^)clnOei ^augrimD , 
3« meibeti, %n befhmmter ^3aiifieQc aber tft burc^ 3n>e((entfprec^ent)e don^ 
fhudion M iSmvibfmt» bcn noc^t^eiitgcn Solgol tec itngictd^ ScfHgleit 

Uiitevf(!^€ii mit ben ^augrunb nm^ Um SSberfloiibe, mefd^ er 

cci ^e(aftitni3 burd) ein 33aun>erf cnt{^Cj5cnfe|jt, fo »ctbcn toir füg(i(| i 
»iet klaffen eeu ;L^n[j,iniic vumcl^mcii tcimen. 

X)ic crftc .Hlajic begreift tie afclut fcftcn get^arten, wMk fcer 1 
• 33e{aftiin*-^ i>clitLiiiiiicn tritevfteben iinb feinen (5inbrurf erkiten. ^uk \ 
fe)ten ^d^= ccci Aöetcnvarten fijnnen nic^t gcgrabeu, milffot »telnte^c 
butt^ bie S)>i6^ue bearbeitet ober gefprengt merbcts. 

2Die stoette j^tafje greift bie Heftgcit rntb bteinttgeit feflen 
@aiibs99obenatteit, loeC^e in a6gef(^(off(item 9tmmt M tit^t jufamineii' 
pregSat angemmtmen metben (5imm. 

Xic b ritte klaffe begreift biejemgcn 53cbenartcn , treldK einer 
3utammcnprcjiuiiij idi)w^ linb, oljnc bei bcr ^klaftun^ feitlid^ au%\i' 
tueid>en. iaju gel)ijrcn bcr Z^on unb ber 2tf)m, bie '•-Pfkn^enerbe unö 
torf^altige (Srbarten. 

!£)ie Dtevte klaffe begreift biejemgen ^u|amm(n))regbaren 8oben= 
arten, mld^t beim ^u^mmtixpxtfftn 3ngleid^ feit(id) au^eic^en. ^ 
btefem fc^leii^tefieit Sa1lgr^llbe ifl ber Zc^^, Wtoxap itnb ber Sudffids 
(oben ivL ^ä^len. 

;l)a nun berfc^icbene SBebcnarten mit etnanber afeüjecfjfelnb nnb ba6ei 
and) hl Sd}id}leii i^ou üerfdraccua- iDtdd)ti^t"cit au einer mit Derfelbcn 
53auftcÜe t?Drfommen fönnen, )o Uxmi eine itenmte Untct|iid)ung bc« ^aw- 
aviintci^ in aüen ben gätteu nidit umi^aiujen lucrben, tco bie ^efc^affenlieii 
ccnelbcn uic^t bevcitö für ^aunjerte ät;nlic^er ^rt genau emtitteU unD 
befannt ift. ^on na^e gelegenen baulichen ttnlagen auf aubere neu au^- 
3ufü^enbe au fc^Uegen ift man aber nur bann Berechtigt, menn bie 8üban$ 
ber (Erbfc^i^ten in »eiterer Umgebung eine tegelmäßige ift, unb mm an 
ber neuen Srafieffe erfal;riingt^genuiB eine gleiche 53efc^affen()eit be« ^o\m^ 
angenommen werben fann. (5oba(b bei beut '^(uii^graben ber ginibamentc 
bei ijleidicr Xicfc bic iöefcbaffen^cit bc^ iBobeit^? an i>er|d)icbenen ©teilen 
eine aiiccre cr|d}cint, tritt bic ^J^ot^tocnbii^feit ein, ben 5^aui]ruub na(t 
ber ganzen ^Ttb^bcl^minv} bcß S^ann^erfcS grünblic^ ju untcrfud^en. 

$)le Unterlttjftung bcö Söaugruuöcö. Oft ein ^^augrunb trocfcn, fo fomi » 
berfelbc in ^eaug auf bie ^^äd^tigfeit unb bie ^efc^affenl^ett ber (Srbfd^ic^teit 
am einfac^fien burti^ bad Sui^taben oon brunnenarttgen Vertiefungen unter? ' 
fuc^t mrben. 3)iefe Srunnen »erben an ben mifi^tigflen fünften bed i« 
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ernd^atben SontoeiM; mmentlul^ an bat ^axiifiUäm, f o tief aulgegnil»eii, 
cd )iit richtigen Seittt^etfung M SaugrutiM eTfotbwtiil^ erf(|emt. 

33ci tDüfferigem ^augrunbe tvivb ber @runb bi« auf bcn Sßaffcrfpicgct 
ausgegraben, uub i>eu ba abtoärtö bie Unter|ud)uuß tuvd) t>aß i^Iuöbobveu 
be^ ©ntnbcö fortgejc^t. Ü3?an bcbient fid^ ju btefen iöü^>rüerfuct)en t>ei's 
fcfeieben geforniter ©obrer, lueldK an bi§ 1 ^oü ftarfc ^ifcnftabc gc- 
Ic^tDeigt ober genietet jinb unb buvd) 3^^if4^f^ii^^ berfelben 8tär!e mit 
tem obem ober ^o)>ffiUi(te, an n^eldl^ bev jum Umbte^en bed iBo^rerd et« 
fofbcrl^e ^cbeUm oitgebrad^t tft, «»ertonbett tDerbeii. S)ie »erff^tcbenat 
S^Ue 3ufanmtm loevbeii bad ^ot^rgeftänge genannt SBtr geben in Sig. 6 
biet Steile eined So^rgeftängc^, unb jtoar fteOt Abad obere ober ^o^fflüd, 
B ein 3^^M'cl)'-'"HW'^f ^ einen !l!efjelbo^rer unb D einen $cblbcl;rcr tax. 
%n beul Hopfftiicfe A bcfinbet fic^ an bem obern Xbeile baig £)br ct?cr bte 
Oe^re a mit ber Defjiuuig d, tuxd) n?e(cbe bcr jum UniDve^cn erfcrberlicbe 
Hebelarm gcftcctt lüirb, unt» an bcm untern Xljeite ein öerftärfter ^2lnfa^ c 
mit ber Deffnung b jur ^ufna^me eine« 3^<^fe"^' ^"^^ »eidjiem'ber ^o^rer 
ober ein 3^if^^<tf^<t eingreift !3)ad ä^ittelftüd B ^at am obem X^eile 
einm )»erfi&rften Knfaft mit bem B^\m m, loett^er in bie Oeffnnng b bed 
Slopfftücfd pagt unb )um (Duri^fleifen eine« Soljen, toie ber t)erfi&rfte Kn^ 
fau c, ein «ot^rloc^ \at SBie ber obere STbcit be« «Wittelflüd« B mit bem 
untern !I^eile be« Jlojjfftücf« ^ tJcrLnintcu i\t, jo ift aud) bie i^^cibinbung 
beö uutern Äfaj^eö beö ^DiittelftürtY^ B mit fccm cbern ^ilnfa^e beö ^iJffcU 
bol^rcrö C tiefclbe, fie n>ic^ovl;olt fid> bei allen 3iil^'^»""^'iM'^0""iicn be^ burd) 
3ioif(^en|tüde mlängeiteii (>^eftänge3, mt> e^ fint? tei^ljalb bie gleichen ^ers 
binbungdt^etle mit gleichen ^uc^ftaben be^eic^net. £)er !Üöffe(bo^rer C eig« 
net fl4 ^nm IDurcl^bobren bon ^onb nnb (öderem %oben^ m&l^renb ber 
^o^lbo^rer D jum ^Durdb^ol^^en bon %ffon unb Se(^m angemenbet loirb. 

(Sd Ien<^tet ein, tag loeber mit bem 85ffeIbobrer no<l^ mit bem $d^(« 
bo^rer ba« burc^brcc^cne örbreic^ beim $crau«jic^en jufammengebalten 
iverteu faiin, mcnu ba« ^ebvled^ mit Saffer anv^efüllt ift. Da nun tic 8e= 
fd^affenl^eit unb bie ü)^äd}iigteit ber i)uvd^bel;rtcn ^v£|d;id)tcn nur au« ber 
Xiefe be« Söol;rloc&« un^ au« bcr mit bem ©o^rer für ie^c entfpved>enbe 
5^iefe ^erau«gcbra^tcn ^rbe bcurt^eilt werben fann, [o niuj^ ^^um ^crau«s 
bringen ber (Shbe, felbft bur<b ein mit äBaffer angefüate« ^obtio4, ein 
ib)e({entf)>ved^enber ^o^rer angetoenbet merben. 

Son ben in gtg. 7 bargeftettten Sobtem i{i t» ber eentiCbo^rer A, 
toel(ber biefem ^mdt entfpriAt ^n einer (5^abct a ber ©obrftange bcfinbet 
fid) fcic im Tiivd)jd;nitte bc^cid^iicte 4)ül|c b, M ^lotjlbo^rer geformt 3«* 
uad)ii tci am imtcrn Ilicilc bcr .^ülfc an(nebrad)tcn ©ol^nDiutunv^ befinbet 
fu^ m bcr ^ulje ein vortretenber ^onb, fo baß tux^ biefen bie JOeffmmg 
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flciner wirb. Xicfe £t)iituiitj »irb tuxd^ ciuc mit (St^amicr ücrfc^ene 
9:iappt gefc^lctfau ÄMit nun bcr ^oi^rcr in Xt^ätiv^fcit i^cfe^t, ^t^C 
m Hlappt ton ttx aiiracbe[)rten Örtc v3d}cben, iint Cie§ülfe füüt fic^ oa; 
beim ^crau^jic^cn Deö ^e^rcrÄ aber wirb tuxc^ t>cn Drud t>cr in fcer 
$lUfe beftnbtic^en @vte bic .^(vippe gefc^loffen, unb ber On^olt bei ^fe 
»ixt, fdbft bun^ ein mit ^ff^ angefügte« ^otfxioäf, in Xoge gefdrbert. 

3ttsti ^un^floßett Don ®er5IKe|c^ic^teii bient ber @togs ttnb SMU 
boffttt B, »elfter »ie ein ^fa^ieifen gefonnt ift unb au(!^ )oie biefed an« 

9(9. 6. 7. > 




cjenn^iibet ttirb. 5?Dn ten .^um !Durd)bci;i'eu i^cn fcftcni CV^ftein i^ceti^nctcu 
i^ül)rein geben mx in C ben tierfc^neibigen Stroubol^ier uub in D ben 
Slvonbo^rcr mit fünf ^pii^tn, welche, toie ber ©togs unb ^eilbe^rcr, burcl^ 
^iebevfoden toväm unb bei jjebem ©toge etMd gebullt werben. 3)ad 
$eben ber So^tgeftänge lotrb über einen ^a^pd »ermtttetfl etned @ei(ed 
borcjenommen, totltS^t^ über eine fenfrecl^t über bem ©o(?rbd) angebrachte 
5RcUc läuft. !3)a« ©eftcUc für 'dloUt unb §a«^}el bcftct^t in ber ^:Rc.^ci 
au^ bem befauuten !J)reifu§. §at ta^ 53c^r(ccb eine \oid}c Xicfe cvlauv^t, 
bajj ber Xrctfug ^um ^uc^brin^en bc^f ^sBcl^rerö nid)t niebr ausreicht, fo 
bcbient man jic^ eine^ ^o^rgerüfteö mit einer ^ebelt>crrid)tnng. 

Sir geben in gig. 8. ein foldjcö 33ohrgerüfte »on ^cii, tt)el(^ed mit 
Sei<^tigfeit anfgefleUt nnb mieber audeinonbergenommen »erben fonn. S)er 
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^»eiaTmtQe ^cbd, mit tm httjen !Üaj!arme a naiS^ ber |a ^benben So^i> 
fkiige geri(i^ (euegt ft(i^ auf einem 3^fen, toel^er ^»ei an bie fenfred^ten 

^foften e befeftigte ^a^a debet ®tü|^pfc{len e fl^t anf einet SAmeHe 

d, ift mit tiefer turc^ einen fc^n)albenf(!^tiKin$fötmi^en ^latt^a^fen mit ein? 
gefegtem eile i^erbuuccit miD mirD fcurd) einen 33ug auf ber (Seite bcö laugen 
SraftarmefiS b öön bem .^cbel in feiner fenfred^ten^SteÜung erhalten. !Dic 
^ei^c^ (^d)ircUen f/beö ^Öol)igeiü)'tc^ iu!)cn anfunter5]cfcgtenOnerjd)a^eUen^ 
mit )inu bur(^ jivei Ouerriegel / mit t urc^c^euben iötattja^)fen unb außen 
bnrc^getriebenen teilen unter ft(^ perbunben unb audeinanberge^ten« !Die 
8&ige M $e6eUaßarmed a xiöfttt ftc^ nac^ ber £änge ber®U^et bedp 
^eSenben ®eßänge9, tnbem bie $tt6^i>^e M ^e(acme8 gleid^ fein muß ber 
Sange etned @(tebe9, bomit viadi iebem $nbe bie @tange an bem Serbin» 
bung^anfa^c feftgc^altcn tocrben fonn. gcfthalten ber ©tangc ift an 

tcm .pcbcl cuie (^abel aiijv l^^n^t, iDcld^c Die 3tange uiucv bem ^erbinbungö= 
anja^jc umf erliefet. Oft cic otange fo n?eit ge lieben, bag ber nädiftc untere 
S^erbiitMuij^^anfaß über ber <Sc^toelIe tevftc^t, fo ttjirb üca ber v^diiicüe auö 
eine (^abcl h, ä^nlic^ einem offenen (Schraub enfc^lüffet, unter bem 'ünfa^e 
burc^geftecft, unb baburc^ bie Stange fo (ange fefige^atten, bid bec j^attn 
bed ^ebeiamd oberhalb anfigeldfi nnb jn einem »eitern $»u6e an ben über 
ber (Seemeile oorfle^enben nntem SerbinbnngSonfa^ eingehängt ift SBir 
erfc^en ott^ biefet tocrbefcf^rteBeneniWani^nlation mit ber ^belDorrit^tung 
3um vperan^^ie^en ter :i)iU;rgeftänge, baß bie l'äiiy^e ber ©lieber beö Öe= 
fiangeö t?cn tcv ^ebeliunTic^tung abl)ängig ift, i^tci tviji tic ^cbctüorrid^tung 
nach ^äitge ber OMiebcr gerid)tet icerben mu^. Um nun bei i]eriug€r 
^ub^öhe ber 5)ebelCüvrid)tuug bei5 ^Öo^rgerüfte^ bem Uebelftaucc .^u furjer 
Ö)iieber bed @eftängeö ju begegnen, fo n^erben an ben (^liebem, auger ben 
oberen nnb unteren ^erbinbung^fäl^en, in ber il^itte nod^ befonbere $ers 
liorfungen angebracht, ald Vnfa^e für bie ^nm Xnfjielyen nnb $eft^(ten 
bereitd ermähnten @a6eln. 

®a bie 53ohn?erfuche nur ba?|n bienen fotten, bie ScfdHtffcnheit bc^ 
^augrunbec< feuueu ]\\ lernen, fo uciccu [ic naturlid) nid)t lucuci an^- 
gctel^ut, alxj e»J juv Ermittelung ber Siberfiauc^fähigtcit beö 33obcnö für 
bvi^ taranf errid^tenbc 33aiitrert mit einer ber 33efchaffenhcit be^ ^au= 
gnmbeö entfprecbcnbcn @rüut>ung^toeife erforbcrlic^ ift. 

i^etdboben ift, n>enn bie geldmaffen nicbt in fe^r bünnen Schichten 
leere, l^d^ienartige %&nme üSerbeifen, o^ne 3^^U^ ^ ^nDerläffigfte 8att« 
gmnb. gefie (Srben, ta»)n ftied, grober fteiniger @anb nnb überhan|)t 
gleichartige (Srbfd)id}ten oon groger 9Rä(^tigfett geved^net n^erben, geben einen 
um fo ^uöcrläffigern ^öaugrunb, je weniger feftc mit (ocfcrcn (Schichten ab« 
ti'cd^jein, unb je tvodenev ber ^obeu ::ijt^echfelu ic|te v^a;id;ten mit loderen 
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bamentmauent ju bcttuQm. <Beibfl feiltet ^M^II^^HK^^^d^^^ 
. betra<^iet toetben, toeim er in mSdnicjcn ^tc^tcn MMlplPHme 6 hii 8 

gu^ uKidpti^c 3aiic = 2d^id^t ijt l;iinlan^licl>, mn bMätf o|me@cfa^r ein 




breiftL^ffi^-je^ (McbauDe ^^u erridUen. Vcbiu ober Tbentdnd^ten finb m qerint^er 
Zit^t ce^wegcu un^uüevläffigcv ald tvotfeue toaiien, lueil |ie t>mü) &a» 
ton oben einbrittgenbe Gaffer em>eid^t n)erben, unb im ertoeid^ten 3uftanbe 
fi<^ um fo me^v )ufa]tmten)>reffen laffen, atö fte fettlid^ audmei^en fönnen. 

!£)al einbringen M äBaffer« ifit fetbfl Bei feflen (Erbarten f e^r naä^= 
t^eilig für bte ©eBSttbe, toenn flarfer ^roft eintritt. & fottten be«^alb 
aüc Au»i^^'i"i^'"t"'^'^uevn minbcften^< fo tief ancjelegt n)crbcn, baß bei ber 
ijröfltcn ka\U bic iöilbung ton nid)t biö ^ur ^v^fio i^tx iD?aueni 
bringen tann. (Eine Xicfe i^pit l^rei tn^ i^icr guß mi)ct>te aiiöreic^eub fein. 
— 2)er n)äfferige moraftige (^nunt) obei* lotfercr ^In^filHbotcn, ^crf, 1ricb= 
ober Onellfanb fönnen ai^ ^augrnnb, auf meiern unmittelbar W^lautr-- 
n>crf aufgeführt n}erbcn fi5nntc, nic^t betrachtet njerben. 3)llt ^nbft^id^ten 
t>on einiger SRäc^tigteit überbedtt, getoinnen biefe fonft un^ni^erläffigest 
Sobenarten eine groge ^ragfäl^igteit. 

^twüh^ühtn. ^udgraBen be9 iBaugmnbed bietet bei feften, 
trocfcnen ^obenarten iueuigci 3d;merigfcitcn bar, al^ bei lodcvcm oDcr 
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»affcrioicm ^obcn. ^ci Sanbbobcn ifl t^cfoiiDetS t>aö (Sinrutfd^en bcr 
©rabemcäntc, n)a? beim ^2luögraben kvud|iti)tigen ifl. jDie 2Bänbc bet 
gunbaincntgräbeu joütcn bei <£antbobeu nie obne 53cfd}ung auögecjrabcn 
»erben, meiere ^üf^ungen um fo flachet n>erben muffen, je trodener ber au^ 
jngtaSenbe ^nbboben \\t. $ei tiefen t(tt9grabungen tt>irb bem (Sinrntfc^ett 
ber SBänbe bttr<!^ ftnfettiDeifed 3ttrÜfe(ett ber iß^fc^ungeit Dorgelbeugt, utib 
babur<!^ Sugletd^ ber Sortl^eU erreid^t ^6 i^ori^ontaifen 9anfe t>on ®titfe 
in ©tufe bte jum $tRaudf(]^aitfeIn be^ @ninbe9 erforberlid^en ®erü{le tt» 
fc^en. 2)a^ gröjstc öint)cvnif^ bei "^Iii^^grabungen iftÖrunb- ober Oucütoaffer. 
Da« Oucflmaffer Lim ^ua^ciUii uerfto^ft, in ber Siegel aber nmji e«, toic 
baö ü)runbn)affer, abgeleitet ober aii^5^cfd)bpft iwerben. 5)ie ^2lbleitung t)on 
©runb= iinb CueUii^affer ift nur oaiui ausführbar, n?enn ed in einer ^ol^rens 
leitung ober einem (^anal, an tiefer gelegene Drte abgefüi^rt, freiett^b^ug 
fiitbet unb nid^t mieber lurüdftauet. ^um %udfd^ö)>fen bebient man ft(^ mit 
bem befien <£rfo(ge ber hopptü tDtrfenbett $ttin)>e, ober ber SBafferfc^necte 

— ar^imcbifc^en Schraube, — in f eltenett JJaflen nnb immer mit geringerem 
(Srfolgc beir unter bem 9}amen ^temoflemerfe Befannten ©c^ij^poorrid^s 
tungeu. Um bie -limupen mib ili>a|Hn|d)iiectcu uuunterbvedjen uiir' oI;ne 
Störung für bie beim (^riintbau bejdMfti^]tcn 5lrbeiter im C^Uiii^e crl;alteit 
'^u fönnen, bürfeu fie nid)t umerbalb tcr '^•uiitanieiitgräben, muffen fieU 
nic^r außerl;alb berfelben, in einicjev iiiufcrmuig üon ben «^unbamenten, 
in bcfonbercn Sc^iJpfbrunncn aufgefteUt wcrDcn. 

@egen bad 4inrutfc^en ber ::2Bänbe toerben ^^t^len bat>cr gefteQt ober 
gelegt, unb e9 toetben biefe ^o^ten enttoeber bnrd^ Streben feft betgebrüdtt 

— d^fp^ic&t ~ ober bei tiefen gunbamenten burc^ borgetriebene $fä^(e 
gegen benüDrnd! b€d@ninbc§ gefid)ert. Sn toid)ti9en i^aüen, wo nämU(^ 
tuidjau^ fein ^uömcidjeu Cci AuuDamentvjrabeinuauDe jiaUfinben barf, XDtx= 
Un ^änbe dou neben einanbcr eingetiiebcneii '].>fä^lcn ober ftarteu ^o^len, 
fogenannte <Spimbn?änbe, bainn- j-^cfet^t. bev (S^rünbung im^Baffer lüirb 
ttc '^aufteile mit §angbämmen uuijd}lDffen, tDetd)c baö !5)urd)bringen beö 
^fferö k>er^inbem. ^et nieberem ^fferftanbe unb außerhalb ber t^trö^ 
nmng genügt ed in ber ^egel, !^ämme Don fetter (&tU um bte ^aufteile 
anf^nmerfen } in tiefem SBaffer ober in bei i^trömnng eined i$(uffe^ aber 
müffen f ogenannte Saftenbämme angelegt loerben. (Sd befielen biefe Saften^ 
bamme au« ^jaraüelen iBäuben fenfredjt eingetriebener Soffen, wetci^c mit 
cmgcmcbenen ■)3fäl}len fcu ucibiunrcu liub. Xev :)iuun ^lüijd^eu Diefcn 
lentDvinbeii lüivb mit fcttev (Srbe ober Jvlu^fieö aiK^gcfüllt. Xa tie .^pcr|icüimg 
ber .Vi afteiit villi ine tcni ^-^i in ni ermanne j^uftebt, fo fiMinten umv Mo (ienfivnction 
betfelbcn gan^ unern)äl;nt laffcu, gleid)irol !;alton mir ei< nid)t für ungeeignet, 
mit einigen Korten berfeiben jn gebenten, bantit auc^ bei: ^^aurev in gäüen 
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bcr 9^otl? mit Siüflftanvjcii mit (^ciüftbcblcn fic^ felbft jul^elfeu toijje, »cfln 
ec fcic Jpülfc tcö ä^mmcrmamiö cntbcl^rcn inuf^ 

i^ig. 9 ftentbenDucrfc^ttitt eined aud^iötmer^ol) gefertigten Haftentam^ 
meßbar, bei ^ffen {^erfteüitiig foigenbemagen i)etfa^^ 3ttec{ltsisb 

im gonget! Umfange M ans 
julcgenben ftaflenMnmic« 
eine tc^?pc(te S^ci^c 
ftarfcn 'i^fäl^lcn tt n, ettra 
5 7-2 bi€^ (i i\-u|) md) tcr 
Vvinv^c 4rammci\ nur 
iu ^cv 'incitc jo lücit ton 
einander entfernt eingetrie^ 
hta, M bet haften, Um 
Druile t>i» SBaffec« ent^ 
fprcdjenb, — in ber Äcgel 
fo breit al« ber Spiegel be« 
Sö^affcw^ l)ed} ift, — tief 
fein mujj. ©etann breiten 
auf^cii tic eini3etriebcnen 
^i'dbic uutevl)alb ter Obtc- 
fantc burd^ ftarfc ^orijon^ 
tale $olms ober Ihrott^öl^ 
dtermtttel{l$erf(^¥att6ttng 
unter eiiianber t)erSuitbcn 
imb mit tiefen Äjofmcn j;u= 
^Icid) auf tcv x'smiciijcitc aiuuiCijtc l;eiV5entale ^Rießel cc, etcv 53el?lcn, ivcldjc 
tcn cin^^iitvcibcntcn ^pinttbeblcit v^^" IHnlcbiunu;? ticncn, vimjcfdjvanbt. 
3ur Cuevtcvbintuiiij tcr pavaUclen :^>fa^lrcil;en mxtcix i^on tvei jn trci 
SPfä^len über tic S^oimc Cuerricgel e aufgeblattet ober aufge|d}vanbt. Q\t 
auf biefe Si^etfe bie Umfc^lieguug bed Saftend geftcl^ert, fo toirb mit bem (Sin^ 
treiben ber @punbbo^(en d oor bie inneren bieget c unb begonnen. @inb 
bie @^unbbo^(en einj^ctvieben, fo toirb ein fefteö 5lnfd}ticjsen berfetben an bie 
^^fä^Ie turd) innen aufßefd>raubte ^ol)(cn// betocrffteHigt. 3)cr innere 
3tt)ifci^enraum n^irt nun mit ^bcn, fcttcv (Srte ober ?sUi|Uicö biv< über tic 
.^bt^e te^ SBaffevftaiii:cc> aiK^v^efüÜt, mit alötann ^^u tcm X>(iu^fd)i3pfcn tcv5 
innerhvilb ter Haftentämmc ciUiicfdUcffcncu SBaffcu^ i]cfd)vittcn. Xa tai^ 
^uöfdjöj)fen umbiimmter ^aufteilen mi3glid)ft bcfc^lcmiißt iucvtcn muß, fo 
fönnen an^cr ber SBafferfc^nccfc unb ber bo^)pelt hjirfenben ^43unt)}e bei nte= 
berem ^{ferflonbe au(^ noi^ ^ö)>feinter mit ^ort^eit angen}enbet toerben. 
Huf'3 V2 bi« 4 %VL% $6^e fann ein tlrbetter mit bem (Simcr bie $&(fte bcr 
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933affermaffc ait§6rint]cn, u>efd^c er mit bcr Äiffeiid)nccfc au^iDirft. "Da 
nun^it (Simetii eine ^xö^m %n^ai}i ^Irbcitcr angcftcUt »erben tarn, 
aU bei ^afferfc^necfcn unb '^um^en, fo Devbiettt M Uu^Wip^tn mit 
(Stmeni bei iitebecem Safferßanbe ben ^ov)ttg. 



^mi hm ®runbbau* 

^ir t^erfie^ert im ^((gemeinen untei: (^rmtbbau bie Hudfü^rung ber 
einem @eb&ube )itt Uittetflüt^ung btettetiben 9Kauerit unter bev ^trbe, mit 
Inbegriff aller Anlagen, \üd6)t ^ur ^erbefferung M Saugmnbe^ ober jur 

gteici^mäßigett ^ert^etfnng ber im<^(eirf)en SBcfaflung bcffefben not^toenbig 
fiiti:, ii>cuii ba^^ barauf ju cvriduciicc 'l'amucit fcft uut iiirociaiirciUd) iwxau] 
rul)en fod. SBenn t?erkni3t tücibcu Uim, ba§ bic fid)crftc (55rüubuug äm^ 
3?ainvei"fei5 mit bcm i-jerinj^ftcn ^Tcftcnaupranbc crveid^t ircitcn fü((, fo bcbingt 
bieiS bie gcuaucfte ^ilbiudtjuiiij jmifd^eu tcv iii^ibcntaiiböfäl^igteit H'i ^au= 
grunbe« luib ber barauf »ir^enbcn ^elaftuug bitvd} ba« ö^eOdube. (5ö ift 
babei nic^t bUd 3U ertoagen, ob ber ©efammttoiberj^anb ber ^aufol^Ie b'em 
@efammtbrmfe, ta^etc^er barauf wirft, gletc^fomme, fonbern e^ t(i aud^ barauf 
in fe[}cn, bag an aOten fünften ber ^aufol^le ber äBiberflanb flc^ t}er^aUe 
tote bie barauf mirfenbe ^c(aftwn(t. äßirb bei ber ®rü«buni3 ftrcng nac^ 
biefem C^riuib|a^^c i^ciial;ren, fc iintvtc felbft m ccui ^aiW, mkiui Der @e= 
famnUmiberftaiib ber ©efammtiaft niad^^cbe«, fonac^ ba§ ©ebäube im (^anjen 
fid) fct-cnfoöte, feine "Jreumuij] bcv ^)?ancrn 5U 6efürd)tcn fein. Ibcilti^eife 
i^injeufiuicien tjeranlaffcii unter aUcji Umftättbcn Xreumiuß ccö ^i)^auer= 
mxU^, unb eö ift bie tofgabe bei ber ^rünbnuij, ber Ung(eicbförmig(eit bcd 
8e4end burii^ geeignete Stmoenbnng berjenigen ^ttteC ^u begegnen, loetcbe 
loirbeiWeitereriBetra^tnng in biefem^bf<!^ntttefennen Urnen werben, ^idft 
feiten ^ben bie bei ©anwerfen t>orfommenben ?l:rettnunßcii »eni^er i^ren 
(^vunb in ber manvi(e(uben Jeftiv^fcit bc\< ^au^runbcv^ al^inber f(i^(ec^ten 
^öefd)affen()eit cciJ ?Juiiuurcvtcv^ an rcn gunbameuten. 2Öenn bie t^unba= 
mentmauern ba;;n beftimmt finb, tic vjau^e Saft be^ iöamüeitcö trai^cu, 
fo t>ebavf cv? vvol tciiicv? meitern ^öemeifc^, baf^ fic mit feften, (aojeibv^ftcn 
Steinen, einem gut binbenben unb in bcr (Srbe crl^ävtcnbcu iO^örtel imb mit 
forgfältiger ©erüc!fid)tic^uni) ber 9iegein für einen guten ^erbanb au^ef%t 
)t}erben mftffen. @(ei(^wot finben wir nicbt fetten^ aud übel angewenbeter 
@)Kirfam!eit, lu ben ^unbamentmauem fc^Iec^tere« SRatertal ^n ben 
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Ü)?aueTn über (&ttt bementet, utt^ Ux Maurer beeilt bte |[u«fft^ii9 mit 

eiuev Jiad)ldi)ißtcu, a^eldK mit tcr Stäffc ter lUtaucrn ^u;^uuchincii yibeint. 
!Die SBid^ti^fcit bcr S'untaniainaauciu cr^cifd^t aber eine toic^raitk^e, tev 
©c^iüerc re^ ^autucilc^^ cntivvcchcntc ^alji tc^ oteinraateriale , eiimi 
gut binfceiiDcn unb bei nafjcm iBaagnuite felbft unter SBafjer eii;ärten= i 
Un ä^örtel, unb ber iD^^auter mug nid^t blod ben beftcn ^^erbanb burd; 
bte gonje SWattemsaffe euetc^n fuc^en, fonbem au(^ bei Wlamxah' 
f a^en bad richtige Uebertragen ber deCaflung loott Sl^aner^aupt )a äRaueE^ 
^aupt im Sluge begatten. 

ÜDie 6tanbfä^ig!cit bcr gimbömcntmauem bän^^t näd^jl xffxtt ®tSrft 
ba\)on ab, bajis bic Örtjcbic, lucuuif fic cvvul;ict a^cixcii jcllcn, ftm^bi 
nac^ ^cm l'äugau alo aiicl) luni) tun C.ua>n-L>nlc ivaijved)t ift. .^LMitnicii 
gunCamentmaueru von ucr|d)ietciier Tiefe oer, )c anvt feul:ved;t mit immev j 
. in horizontalen €>tufen abgetreppt, canüt imx ein^eiue ^^l^cil t>tx 3[)?auer 
einen gleichen jDrurf auMbt. ^i^ur bei gnttemiauern, bereu <Bo\)k an 
Sergab^ngen in geldboben einge^nen werben mug, fann eine ^[udna^me 
t)on biefer Sieget gemattet toerben, tnbem man ber So^te im OuerprofUe 
eine 9?etgung ^]ev]cn ben Serg gieH , mtid^t im reAtcn IZBinfet gegen bie 
iöe|d)nng Der'iJcaiicr gerid)tet ift 9kc^ biefcn ^^ürbenicvfuu^en geben wir 
pr 33etrac^tung ber @runbuii»ii^aitcii über, meiere nacfe ber 8eid;affenl?cit 
Oeö ^augrunbe^ Ö^^^B"^* P"^/ (V«^HiB^^it ber ^anwerfe ;^u fidKtu. 

1. (Sriittilnn0 auf itlsbokn. Da bergeiöboben bei ber größten 
8e(aftung feinen iiinbrucf erleibet, fo i)'t bei Der @nlnbung barauf mx 
)tt berüdfu^tigen, bag bie (^o^le ber gunbamentntanern gegen bte itx- 
flörenbe SintDixfnng bed grofted gefc^üfet^ ba« l^eigt, n>enigftend brei guB 
unter ber Oberfldci^e bed Sebent au^earbettet ift. 9ei bebeutenben litt: 
eben^eitcn nierben bie ^unbamente nac^ giö- bori^ontdfen ©tufcn 

mit featvcc^tcn ;Ubiäi5en angelegt uuD reit 3tufe 2iufc lie'-^u bcit 
^öc^ften Stellen auf i]ciiil)vt. iöei and)tii]eii 43ainüerfeii ift eö geratl;cu, 
bem (Se^cn bcr J^i^i^'^^'^^i^'i^te t>ou beteuteiiDcr Xicfe enii;^^ ßeit §u ge- 
ftatten, beuor bie iDi'auern öon ber (^leid)ung bcr t)i3d))ieu ^^tette bei* 
t$nnbamentgräben über (^rbe aufgefül^rt n>erben. 0unbamente bon ^c^eibe- 
mauern ftnb gleichzeitig mit ben gunbamenten ber Sngenmauern aufoU' 
fügten nnb mit biefen gut ju berbtnben. Sin ^auptecfen müffen bie 
Sunbamente nä^ ber ^td)tung beiber äffauem eine gCeicbe Xiefe b<tben 
nnb tn müglid)ft langen (3ät5en gteid}^3citig aufgeführt merben. 

Um bie ^aM|d}cm antue bed ä)^auern)erfö ©oUftäuiMg mit ^^örtel au>J' 
jiifiiüeit nnb baburc^ Dtc l^^uier nad) bem (Srt)ärten beö lÜiövtci^ einem 
feft ^ufaimuenbangenben ^teintovper bilrcii. ift ev^ ^^a>ccfmäßiv3 unb beiber 
^ttdfüt^ruug mi ^rud^itcmuiauerwat aUgemeui lu empfebUn, bad ^^auer« 
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iDcrf mit bfiimem aKdvtei, auf jebe ®(ei<^uii0 eine« ettoa gtoet f^ug ^o^en 
®a^, ftu^^ucjicgcii. ©ei jeber $)auptgle ic^ung [(fliegt bcr ©wgtnörtcf bic 
offenen gucjeit itub vjeilattet burd^ bie Metibenben Üncben^eitcn eine bcffcre 
33crbintung für t»cn näd>ftfo(gcntcn iliaucvfa^S ^^t^ bie« beim ^^crftreid;cn 
mit ber Stette, xoohti in ber ^egel ber ü}^auver aUe Unebenheiten mit ä^ijrte( 



910. 10. 




audgleid^t, ber %afi tft. ^itb SKauatoerf )um @<!^tt(e gegen einbringenbe 
Siaffe mit SBaffermörtel aufgeführt, fo bietet bad Xui^gicj^en bet SRauer 
bei icber ©teinfdncht ba« etnfadjfte unb pdjcrftc W\titl bor, bem S5?affer 
bcn $^uvd)cjaucj immcßlid) nuidicn. jTamit tcr (^nifuiiörtcl nid)t abflicjjt, 
tt>erbcn i^cv bcm (Eiuv^icilen tic äiif^cvcn ^Ih'aucvfucjen iH^rftvid^en. 

2. (Srültiung auf &m uu5 frfirm üoitw. bad Stu^grabeu 
ber gunbamente in feßem iBoben fein ^tnbemig barbietet, fo werben t^et:^ 
fd^i^^ Siefen nur bann t>i>rlomnieu, \otm bied bur(!h eine Derfct^iebent 
Ztefe ber t)on ben Sttubamentmauem untfc^Ioffenen St&ume, toie bei beit 
fieHem ber SBo^ngebäube, geboten ift. gunbantente i9on g(eid)en !^iefen er« 
baften eine tragcvcd}tc '3el)lc c(;nc 5Ibftiifiingcn auf bie ganjc i'änge ber 
l^^aucrn. x^Uij^ciuiuiuevn tvcrteu bei ^Behugcbäut^en nad) (Suv 1 1. unmitte(= 
bar an ben gen?ad)fcncn ^-^etcu angelegt, lucim bie 'Ä\inbc beim ^'^(iii^^nvaben 
ße^en bleiben, bamit beui bei ^intecfüUungen ftattfinbenben Anbringen bec 
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9?äffc t^cr^cbcuj^t ii^irb. 'iBei Slic«Scbcn i|l feiten eine S^erflärfung frf)mcr be= 
laftctcr guutameiitc, jur ^öertl^eilun^ Der l'aft auf eine ßvcnere Örunofläc&e, 




nct^ig, mehr bei fcftem 8anb= ober ^^cnboteu, ivc(d;er in fcud)tem 3iM^^nt)c 
(Sincrücfe evleibct. 



•I)er imtcvftc 5»iibamentfa^ mlrt» bei (Sanb= ober Zf^onbobeu nad^ ^ig. 
12 im '2(nfcl)(uf^ au bie Seitcumäube bc^ J^uubameut|^rabeuö, unb i>ou bicfeni 
(Sa|je a(öDaun bie ?Ji\nicr auf bcibcu 3eitcu bäufivj mit entfprec^eubcn ^6= 
fä^eu fo aufj^efübrt, baß bie ju uutcrftü(3eube Stocfirerfömaucr auf bie ä)?ittc 
ber guubameutuunier ^u ftc(;eu fommt. Xic ^Breite ber (;ori3onta(eu Äbfäljc 
rid;tet fid) uad> ber 0»3ri3^c ber ju ben 9}?auern ^^enl^cnbeten Steine unb barf 
nie me^r betrafen M bie §ä(fte Der breite Don ben nad) i(;rer ^änge in ber 
2)?auerflud)t lie^enben Steinen, ben foijenauuten Strederu ober Käufern. 
33ei ^rud)fteinmauerioerf ii^erbcn l;icruad) tie il^orfprüncje nid)t mc(;r aU 2 Y2 
biö 3 betragen bürfen. iUad) biefer il>erftärfung ber Sä(5e i>on 5 bi« 
6 3oUen rid)tet fid) bie einer beftimmtcu ÄT^auervcrftärfung entfpred^cube %n= 
-^a^f, unb bei einer ijeiuiffen !iliefe ber i^uuDamente and) bie §ij^e ber ein^cU 
neu lD?auerfä(3e. 

(Btatt ber ^^urücfgefe^ten fenfred)ten 9)?auerfä^e bei gunbamentmaucrn 
'Si)fd)ungen anzubringen, njic e« üielfad) üorgefd)(agen U)irb, erfd^tvert bic 
2luöfüt)rung, ol^ne irgenb einen 33ortl)ei[ barjubieten. 9hir bei freiftcl^enbcn 
2)?auern tvcrbcn iööfd^nngen gered)tfcrtigt crfdjeinen. 
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3. ^rnnbung auf äanbboben uub ^nfamnteniirellbareu (Erb- 

üdfil. ^ei Sanbbct'cn unb anberen juivimmcnpref^bavcn ^rbarten, ti^cic^c 
t)ei &er ^^elaftun^ nid}t fcitUc^ au^mci(^en, toitb bei ber iiöirfung emer 
Oer ^iubrucf, tt}d(^en btefeI6e l^ert^orbrtngt, um fo getutga fein, je gröget 
Die@runbfläc^e tfi, auf toü^ bte !Baft tptrft. ^e^mm toit aii| bag ©oitts 
(oben eine Safi bon 1 SoitncT auf eine @nttitof[ä<i^ «)oti 1 Ottabratfug |tt 
trogm im ©taube ifl, o^ne bag er eine 3uf^ntmenpre|f ung erfetbet, fo f9nneu 
m batond mit ^lö^cxi^txt fc^Iicgcn, bafe auc^ berfcfbe Stoben einer ^Belaftung 
»on 20 Scntiicni iiMbcvftcl^t, lücuu tiefe l'aft auf cuic CDiuuDjlad^c 20 
Ouabratfuß t}ertl;ciU ift. ^iernac^ iDerben mir bei ber ^Minbung auf oaub 
imt anderen '^ufammenprejj! baren, aber trocfencn ^obeuarteu mir in imter= 
jucken ^aben, melc^em X>rucfe ber ^obcii bei einer gen)if|en ©runbflät^e mit 
Sic^^eit miberfte^t^ unb bamac^ bie ©runbfläc^e ber t^uubamentmonem 
fo beflimmen, bag eine giäc^e Don ber bei bem ^erfuc^e angenDumteuen 
^cöge feine gtögete Saft m tragen fyit, atö biejenige, toetd^er ber 9oben, 
bem^erfucbe entf)>re(i^enb, DcKfommen ttiberftanb. iOei gleicher Sefä^ffeu;» 
^^eit be« 59oben« na^ ber ganzen |[u«bc^nnnc| ber 33auftcttc fann eine ^u 
gropc ScLa[iuUi] tcuiai aiiccvirJtadUl^cil ijabcn aUvcn, ta[; eine ßleid^maijiv^c 
3eufuug be^ ©ebäube^ erfolgt, n>c(d)e aber in ben meiftcii ^äiim uid^t 
bcni^rfbar fein \v\\"o, mii bie 3euhiuß aUuuiblid,» bei ber ^}(uffül)ntng ber 
il^auem, unb v^lcic^^eitig mit ber unoermetblic^en ^enfung burc^ baS %ü9s 
trccfnen unb 3*tf^wi^t^)>^4f^n ^If?örte(fugen t>or fic^ gel;t. kommen 
iocfere Steden bor, fo »erben bie gunbamente tiefer ausgegraben unb im 
Ser^ftnig ber geringem £ragf&^igfeit be9 9oben«, ober aud^, mm fi(^ 
giei(^ feftcr iBoben »orgefunben I;at, liegen ber berme^rten $ij^e MS jur 
$)au^tfel;le ber gunbamente ftärfcr angefegt. Wx^S^t feiten fommen bei 
biefen 53obenavtcn Stellen, meift '^i^ufciuißc , i^ci, bei ireld^en fclbft in 
großer Tiefe ein ^umläffiger 43augvnnc md)t aufgefunben mirb. ©eftattet 
e^ bie Xiefe ber §nnbamente, fo i^evnieibe man baö foftfpielige nnb ^^eit- 
raubenbe einlegen einc^ "ipfa^lroftcd unb überfprenge, t?cn ben, auf bem 
feften @runbe angelegten ^i^auem au^, ben (odent ^oben burd^ einen 
Abbogen nad) g^d* 13, moburd^ bieSetafhtng ber über ben^ogen fort^ 
geführten 9Rauem auf ben feften iOaugrunb übertragen toirb. 

!Dag mit nur einem ^bogen @te0en bon bebeutenber fbtSbe^ung 
nid)t iibevfpannt ivevbcn tÖniicu, liegt in ber l^iatnr ber ©ac^e. 2Bo t^wnbas 
mente über 8d)hid)tcn ober lodern, mijuüerläffigcu ^obcn in fold)cr i'ängen= 
au^be^mmg gefiil;rt nunbcn ntüffen, bag fefte ^tü^punftc unbcbingt nöt^ig 
finb, ba tritt bie i)iotl;m£UDigtcit ein, entioeber na^ gig. 14a auf ^fa^troflc 
$feUer anzulegen, unb bon biefen and iSrbbogen nac^ ben auf f eftem ©runbe 
ru^enben gunbamentmauem |u fprengen, ober nai^ gig. 146 eine ^^tonkge 
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barüber )u bringen unb auf [o(d)er bie Subamentmauem über (Srbbögen 
ober o^ne Unterbrechung fort^ufül^ren. 

jDa« metjrfad^ empfol)lene 53erfal;ren, über (ccfcrcr Srbe auf liegenbe 
9^ofte ju grünben, niüffen njir ai^ entfd^ieben erfolglos, bemnad^ unan= 

m- 13- 




»enbbar crffären, n?ci( bcr liegenbe ^oft unmög(id) (Sinfcnhmgcn t^erl^in^ 
bern fann unb fc(bft in bcn gäöcn ;^u beu unfid^ercn 9?et^bet)clfcn gered)= 
net toerben mu^, tt^o er ncd) angcn?cnbet n?irb, um bei uug[cid)cr ^elaflung 
ton i^unbamenten ben Trucf auf bie (2o^(c gteic^mäf^ig ju t>ert^ci(en. 

jDie (Sid)er()cit cineiS ^ebäubcö bon einer teid)t jerftörbaren $o(^,unter= 
läge ab'^ängig ju mad^en, bleibt unter allen Umftänbcn bebenflic^, unb n>enn 
auch (5!Jrunb bauten gecignetfte (Sid^cnhot^ unter Gaffer eine ^aucr 

hat, bie, nad) ber junchmenbcn geftigfcit ju fd)lie6en, fo grofe ift, bag fie 
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öer 3)auer De« bcften ©tciniitatcmU über Srbc nid^t nad^ftc^t, fo gc^t 
^0(^ fe|t ba(b in Sdubttg über, iDenti e« im f eu(^tett dbet tvocfenen @tttitbe 
DOMnbet, ober iDom fe(6{l nac^bem e9 da^t^nberte unter SBktfFerge^ 
fionben, trccfen gefegt toirb. ffiar früher bie ©rünbttng auf Soften [e^r ge« 
braud^tt^, fo »etbeit »ir [ti^t, biirrf^ övfal^rung eine« 53cffcrn 6elcl;rt, unfer 
43cfticbcn ba^in rid)ten l^alvit, ta^ bei bcm (iH-uubbau fcie i:I>cnrcnbunij 
bcö $ol^,eiS al« ©tü^c felbft iu bcit gäüeii cntbc^vUc^ toerbc, tro t^, tüic bei 
^ii>af)erbaiin>evfeu, crfa^rungSgenuitl eilte j a in bimbertlaii^e 2)auet l^at. Der 
^iaurer ift in feinem »oüen ^ed^tc, iDenu et ba« ^oi^ \>vixäf <Btm unb-. 
Nortel erfe^eit fud^t, unb e« unterliegt feinem B^^U'^^/ f<j^on nad^ 
dol^Tiel^iiteii e9 bett Deremten Säften ber Suttfi unb IBtffenfc^ft gelungen 
fein toirbi bie fd^n)tertgflen Probleme in ber ©rünbung Don SaukoedM 
allet tCrt pi (öfen/ ot^ne bap M ^oiit^ a(9 <Stüge ^u Bebftrfen. 

(Statt be« (iegenbcn 9ioftc^ ivciiben xoix ^nx ikrtljcilunQ Der ungleidkni 
'3c(aftung ben umgefel^iteu (Srbbogcn an. (Sc^n^erc 3}?aucvpfcilcv meibcii 
iiad> ^-ic^. 15 'aU(!^ in bcn 5?unbamentcn füv fid) fortc^efübrt, unb viil)cii auf 
Uli ih>H)er(agcn abtoartö gerichteter ^ogcu. Sic bei aufirdrt«^ gerid^teten 
^ögen bie ©claftuncj ber 33ögen auf bie ©tüt= ober 2Bibcrlag«))feiler über« 
tragen ttirb, fo n^irft bie ^elafhtng ber SBiber^agen ber.abto>&rt« gerichteten 
$5gen auf ben ^oben felbfi ^urficf, unb Don btefem auf ben unten be- 
fmblic^en 9^auerfdr)>er. 9ei tiefen t^unbamenten mtrb burd^ ^uffüt^rung 
bcfonbcrer l^feilcr für fd^iücrbelaftctc ^^cife ber SWauent über @rbc ;^u= 
gleid; au ll)uiuciiua)")e gefpart. Oft feine Uutcrbicdjuuß Dcv iDuuiciu iiber 
(frbc 'iUläjfig, fo ttjerben bie Sinii^^^nicntvfeilev aiic^ oberhalb biivc^ 2)iaucr= 
bögen unter fid) bcvbunben, n>ie biec iu jA-i.-^. n> an^-^cv^ebeu ift. 

4. (griinkng auf Motafi mh JluöfuUboi^cu^ fo mie auf aUen 

^obenarten, koel^e beim ^ttfammpreffen ^ngleicb feitlic^ ausweichen, ^ei 
btefen ^obenorten glaubte man früher bie $fah(rofie nic^t entbehren ^u 
fömien. iD^t einem grogen Kufnxmb bon ^di unb Soften eingetriebene 
W^l« W^«« $0(56 bitben bei bem ^faJ^trofte bie Unterftü|jung«pnn!te 

im cuicu taiübcv o(cftiaitai, [icgcu&eu 9iojt, iibcx ii\id)eu bann baö9J?aucr= 
ivcvf aufi^cfül^vt iiHi^. iBix übergc()cn bie ^cfchreibuug ber ju ben ^Urbeitcu 
tee 3^""^^^^''^^^^^^"^^ acbövcntcn ^(nleginnc^ cine^ 'pfaMrofte« nni je nicl^v, 
toeil lüu- bie Ueberjeugung geiDiniucn t)aben, ba^ bei rid^tiger ^nwcnbung 
ber bem äRaurer ju @ebote fte^enben ^httel faum ein ^dü, gebac^t merben 
tonn, 100 man ge^loungen ta>&re, SBautoerfe auf ^fä^Ie ^u grünben. 

2Cer 9 ät on ((Eonmte), ein ®u^auenoert au9 Seinen, burd^ hh^rau:? 
Uft^cn iRörtet mit einanber D^rbunbenen Steinen befte^enb, l;at bie borjüg= 
lidje üigenfd)aft, eine bid>tc nnb glei^förmige 3)?affc ^n bilben, rottet in 
hit,^er 3^it bie geftigteu unb ben JsüBiberftanb oou 8tciucn uuulei i)ärte 
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erlangt. Da eine 8(^id)t ^dton »ie ein ©tein, au« einem einzigen (Stüde 
bepe^cnb, betrad;tct mxtcn fann, fo ift tarau« crfid^tUc^, tocld^c- Xienftc 
berfclbc beim (grünten t?on ^aunjcrfcn Iciftcn muß. Ginc 43oC[ tiefe iö^ton= 
fc^id^t trägt fc^on 80 (icntncr, ol;nc i^u biedren. Sirb nun auf Dem fc^lecb-- 




tcften Söaugrunbc eine iöetonid}id)t i>on ^wei bief brei guß ©tärfc auf 
einer ber 3uf*ii"nicn|)rcj3barfeit beö ®runbe^ entfpred)enben breiten 3o^lc 
angelegt, fo ift eine S^rennung ber feft jufammenl^ängenben fteint^arten 
9}?affe nidjt benfbar, unb e^ leuchtet ein, bag ber ^eton, bei beffen 5ln= 
tage burc^au« feine ©rfd^ütterung beö örbreid)ö bettjirft mirb, aüen an= 
bercn ^rünbung^artcn üorgejogen ju njerbcn Dcrbient. 

5^ie@üte be« ^^eton« ^ängt natürlich »on ber ^efdjaffenl^cit beö l^t^brau- 



"V 



Google 



59 



Itfd^en talfed unb M beigefe^en Svaffed cbev Sementd, 'oon ber ^ein^eit 
unb ^orftontigfeit. ber Steine tmb toon bev forgfältigen ^ennifc^uitg 
aQer Seflanbt^ette & fott in bet iKaffe nut fo mel SRdilel ent^altett 
fein, o(« tiot^menbig ift, bie Steine jn nml^üllen nnb alle B^'f^cnrännte 

:uu^uifi'iUcii: iud)t iuct;r M ^/r, be^ Mulntiiibaitce tcr .]au,5ai lliaijc. "Jiad) 
ccx ^ufainmenavbcitung ^^ci^t fic^ ber Hubifinl;alt Der lU^^ffc um Vs Vs 
geringer, i^ov tcr DJ^ifdnmg ber 9J?örte( unb bie «Steine vifammcu (;atteiu 
33ci ©rüiibungen außer "-l£\\i]cx hnn man, um einer ju jd^ueHeu (^rl)ärtung 
vorjubeugen, bem I)i)brauUjc^eu ^alfe um etnja bid V4 f«»«^ 9^aumin= 
^a(te9 fetten Üait n^ int gleichen IBei:^(iltntg me^r <&anb jnf e^en. ^ie 8es 
teitttug be9 S^tond n>iib auf einem gebtelten 8oben bon 2& bid 30 gug 
Sange unb 10 6i9 12 gug breite Dorgenommen. ^n bem einen fd^malen 
Önbe bc« 33oben3 »itb ein ^ac^er \>on ftljbrauüfci^em 9}?i>rte( ausgebreitet 
i;uc raiauf tvii^ ^,cv|d)Ia.^enc (StcuuiiateiivU uoii i^cr (S^x'6]ic einer !}tuf; bi5 
2 bis 3 Hubif^üU glcid^mäjjig üevtl;eiU. ^Drci ^Irbeiter mit ftarfcn trci= 
;;ac!igen eifernen 9^ed)eu 3ie()cn nun bie 9)i'af|c fjcgen |id\ fc ^af; t^ie l;erab= 
jaUcnbcn Steine i^on bem uocbge^ogenen 3)?örtcl gcbecft lüerben, unb jnjei 
Arbeiter ge^en auf ber entgcgcngefc^ten Seite nad^ unb fii^aufeln bie jurücf= 
bleibten Steinei fo n>ie ben ißlMti, n>ieber auf ben Raufen, dft anf 
btefe Seife bie ÜRaffe bid an ba9 entßegcußefe^te Snbe M lobend geitangt^ 
ie !vc6feln bie Ätbciter if;rc frü()ere Stettnng unb arbeiten bie ganje 9}?a|fe 
nod^malo entgegengcfetJt au[ bie i^an^e JOänge tc^J 33cben§ burd>. 5luf 
Raufen gebrad)!, fann bie ^^ton uui) je bi^t jum nad)ften Za^t aii\bc\x^ai)xt 
»erben, binbet aber immer um fo beffer, je fd^ueUer fie verarbeitet lüirb. 

^ci allen ^auioerfeu auf nid)t fe^>r u>iberftanb«fäbigem 53au9rnnfcc 
hm man bie '2Iu@l;ebung fe^r tiefer gunbomente unb bem entfprec^cube 
6erftörhingen ber gunbamentmanem t>ermeiben, tDenn man eine ^äton» 
f<4ii^t bop)>etter bi9 breifac^er breite ber baranf ^n erric^tenben 
SRanem f^erfteöt, nnb biefer S3^tonfd;id)t eine Starfe laci i^ iQ. bi^ i^n .. 
3onen giebt. 53ei f c^r l^o^en unb f d^merbelaftetcn ©anwerfen ift bie 
3tärfe tcr '3etcnfd}id)t auf HO bi« 35 |S.o|5lJii i>ermcl;ieu. '}iü\ya Dem 
bereiti^ cnuäl^utcu uub niÄt l)üd; genug anjufd^tagenben Sdm^e, n^eld^en 
l)inläuglid) ftarfe Setinuintcrlagen gci^cn Scufun^^jen barvuif crridUeter 
^auwerle an einjelncn (©teilen geujä^ren, bieten fie 3Ut]letd) taS fid^crfte 
^^^inbemng«mittcl gegen baö 3(ufbringen ber ß^runbfeuc^tigfeit. 

'OueHwaffer bietet bei ber ©rünbnng auf S^ton fein $inbemi| bar^ 
inbem ber eingebrachte Seton bad ffiajfer Derbrängt nnb eine um fo 
gi0gere $arte erlangt, wenn bad SBaffer einige Seit barftber fte^en bleibt 
!l)ic'2lufgrabungen vbmi|d)ci ^^anircrfe ^aben unömit ber ttnwenburtg 
m ©ugmaucrwertö 3U (^rüubungen, ja felbft ^ur ^erftcUuug uoii uuiei= 
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irbifc^en S3kfferlcttun<^en, bctannt gemalt. ®ot>iet im« Belfitmt, tontbe in 

fccf 'Jtcu^cit fcie ci]u ÖH-üutiing auf 536ton ki rem i^au ber ^rücfc B« 
Maißons sur Seine, in t)tx 9^ä^e t?cn '^^ati^, im ^Vilnc I S20 au^^viefil^rt. 
Tic i>äter erbauten C5avcufTcf=^iiuic ui t^uie (uiE! ^Und^talir 

auf ^etou ^cgrüii^ei 'l^on riefer >^cit an \\t u\ ^xaixtvtid^, unö eben 
fo in (Snglanb, tie ^inmenbung be^^eton^i ^ur ^egrünbung oon Brüden 
ntib atibercn ^ffcK^aitiDerfcit, foioie }ur ^rünbung )3on $anb6aui]>er!ai] 
auf $ufainiiieiq>Teglbareiii Sangtttttbe, bettia^ aflgcmetn. Huc^ in S>eutf^ 
fotib ^at [xdf bte Setongtttttbnttg betoS^tt unb »Ivb, beg fmb tDivfd^i^ 
fd^on nad) 3al)rje^ntcn ten ^fa^Iroft gan^^ ücrtiängt ^Iben. * ' i 

Xic^toften bcrC^rünbung aufi^ctmi, wobei felbft ra^ bei iföaffcrboü 
ttjerfen fo fcftfpieligc unb jcitraubenbc ^Ibbämmen Der i^auftcöc eutbe^liuS 
ift, ftcöen fid) bei 33ann>crfcn unter ^Baffer etii\r ben Sinnen für bte-^- 
fiedung eme^ guten ^acffteinmauensedd t>on gleid^eut ^)iaumtn^aUe gictd^, 
unb bei ben fd^tricrigftcn ©runbungen crgiebt fic^ ininterbin noäf jAm 
(&t\p6itnii t>Dn % hi^ gegen bie Soften fitv einen ^fo^lrofL .» 

Set bellt Segen bed Sdton wirb ä^nü6 mte bei bet Xu^fü^rung m 
9Ranem€T! Devfal^ren, e« mevben nSnttic^ mehrere S<i^t<i^ten über einaibeT 
Ängcbrad)t, bcren «Starte fidj nad) ter 33cfc^affen^eit te^ Ü)(ortcf« rietet. 
'3d)iicU erluirteuDer 9}^Örtel fanii in ftarfcrcn ©cbid^tcn i^cle^t ivcrbcn, al^ 
langfam ert^drtenbcr. ^^/teii, ireld>cr bic (S^runblai^e i^eu iDrücfcnpfcifen! 
bitben foU, icirb, um U;u biö ju feiner ücliigcn i(^rt;ärtung tot ^b|pülungcii 
burc^ bie ©trömun^ fceö ffiafferd unb bor bcm 8toge fd^mimmenbcr Körper) 
in fc^ü^en, jioifc^en ^^unb^ ober iBol^Unn>änben berfenft. !3>iefe^ bie ^au^ ' 
ftede unif(jbüegettben Sßanbe toetben, loenn fte nt<i^t ^ug(ei(^ ald augere SBänbt 
eines ^angbamme« bienen foSen, nurbtd jur ^^^L^l^eberS^tonfcl^üttnng, 
in bet Siegel bi« jur Sinic bcö nicbrigften SÖJaffcrftattbe«, erriifjtct. 

9fl beim (5^rünben im Saffer tic llmfd)(ic§inij] cci i^augrube burdb 
einen gan^baiuni crfovcerlic^ , inner{)alb reffen bie ^lu^fübmng bcr auf 
^ütüu rul;cnben SOiauern ober *^?f eiler bi^ über ben SBaiTcrfpicacf im Trocfnen 
ermöglicht loerben fod; fo bietet jur iperfteUung üotlfonunen loaffcrbic^tcr 
Umfangötoänbe be^ gangbamme« ber 33eton gtcidjfaß« bad fic^crfte Mittd 
bar. äBit geben in gig. 17 ben Ouetfc^nitt eine« gangbatnnted, beffen Um? 
fangdto^nbe bn^ iB^ton gebilbet ftnb. ^te äußeren Sß&nbe ftnb (Bpunt^ 
iDättbe unb )»etben hmd} $fä()lc gcbilbet, tocldie bon ber Dörfer ausgebaggert 
tat ©obtc bcr gunbirungi^bütcufdjicbt au8 bi« jum abfoluten 5eftftet>cn 
möglid)ft fugenbic^t, jebo^ o^ne 3?erbinbung burdb !:)hüV^i»t^ Seter, einge-- 
rammt unb über iBaffcr burd) eine ^trcufd>l^e^^e unter einanbcr t^erbunbcn 
tücrbeu. .^nner^alb biefer Gpunbtvdube a n.nrb nun bie gunbirung0=^^tom 
fd^id^t A auf bie gan^e Sudbe^nung bed gangbammed unter Gaffer üerfenft 
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jnt? geebnet, ^ctjor nun bieje 53(5tonfd)ic^t vonfommen erl)ärtct ift, — mad 
bei guter iöefc^affcnljeit be« jum 33etonmertel ücrmcnbeten l;vbrauli|d)cn ^ 
Ralfe« unt> sugcfc^ten 2;ra|le« ober (Sementig, iunerl^alb brei Üagen in fo \ 
roeit i>ci\ie|d)ritten, taf^ man auf bev 53^tLMi)d)id)t Cluabern terfc^en fann, i 




— fo TOcrbcn im Innern, ^mci biö brci guß t>cn ben *l^fat;(a>änben ent= 
fernt, 3puubunintc b a\i^ 33ot)(cn ciucjcfe^U, bereu untere ßubcu juijcfpi^t 
unb welche nur auf eine gcrinj^e Xiefc in bie iöetou)d)id)t A eingetrieben 
irerben. 3inb biefo inneren (2punbn>änbe vodentet, fo wirb ber ^lanm 
B jn?ifd)en biefen unb ben äuf^eren "l^fal^lfpunniHinben biö etn?ai8 über 
icu SBafferfpiecjel mit iöeten aui^^efd)üttet. 'JJad) erfolgtem (Srl^ärten bie= 
jcr ^etomuänbe tvirb ba^ 'Gaffer auö ber ^^auv^rubc gepumpt, unb cd 
bleibt bicfelbe, n^enn ber iöeton t?orfid)tig unb ol;ne bajj beim (5iufd)ütten 
teficlben ber ifalfmörtel i^on ben beigemi|d)ten 3teinen fid; abipülte, cin= 
9cbrad)t njurbe, i>oUtommcn ti\iffcrfrei. 

Xie il>er|enfung bei3 ^c'tüumi.ntel^ gefd}iet;t entiveber in ^Kificn, ii>e(d)e, 
bi§ auf Den (inunb l)crabgcla||en, burd) llmfippen entleert werben, ober am 
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^mecfmägtgften t>uv(^ 2;ri(^tev, midft, am ^o^fen ccnftrutrt, t>on einem j 
übet ber ^aufleQe an^cbraci^ten @etüf^e au^efüHt, unb mit t>et : 
ffugöffnuiig 6id Obecfiäi^ ber )u giegenben Sc^i^t l^erabreid^ent, fo 
geführt toetben, botg burd^ ben Zxxd^tvc felbft ba« (S^emn bcc Sd^i^t 
oorgenoimnen toitb. ©ei bec im ^afirc 1 854 jur Äu«fü()riing gefbtmncneu 
^^tongrünbung für tie bcirai Vaur|:rcilci' einer ^diiffbrücfc ülcx tun 
9^hcin/ bei 'ii^n-m^, irittbc bic 3>ci|eufunv] fc^ iBetcuxJ in 'Xrid^tcm mit 
bciii bcftcii i^rfol^e üürgenomntcii. ^vitv ^ic itntornc (^cbidit ift ein (Sbcncn 
be^ ^au^runbe^ burc^u«^ nic^t erfevDeiiid), xcaL ber (^uj^mörtel D«r= 
(ommcnte Vertiefungen audfüdt unb (irt^o^ungen ttmfd^liegt. 

S)ie ^ntoenbung bed ^^ton^ ober (SementmauettDetfö bei ben fc^iotcsi 
rigßen Ufer? unb ^afenfeauten in ^riefl nnb Senebig liefern ben glon- 
;^enbften S9e)oei9 Don ber Sor^itgtid)feit einet ®rünbung9wetfe^ toetc^e fein 
^inbcrni^^ fennt unb n?egen i^rcr geftic^feit unb Dauer eine vorf^er nid^t 
gcfamitc '3id)ci'i)cit i^ctuäbvt. 3"^ 9}?övtclla"eitinK] njirb bie fd)on ^sai^x- 
l;iuitci-tc al^ dement betanntc (Bantcrin-iiite, ircldje beiJ'^MiViOKincrtc an 
@üte nid)t nad)ftei}t, uno fetter ^ait ücrtcenbet. 33ci tcn 53auten in 
Trieft, iDo unfern SBiffcn« ^(ttfancj be^ vorigen 3ai;rjel;ntd bie erften 
^erfuc^e mit ^ementmauertoerf unter Saffer- angefteCit tourben, befielt 
bie 9ßif<3^ung für Wtaatm unter äBaffer au9: 

7 !X^eiIen @antortnerbe 

2V2 ,f f«tt«n tat! i 

6 SBruc^ftetaca occv aue: 

7 „ ^antcrinerbe 

2 „ fettem slciit ' [ 

unb für ^D^auem über iBaijer au^ : 

7 $^ei(en ^ntorinerbe 
2 Satf 
14 f, Srud^fieinen. 

3)ie iD^auern »erben jtoifc^en Säften nac^ gig. 18 gCijoffen, njclc^e 
leidet au^seinanbevßenünimen unb t>crfet=it n^crbcn fi3nnen. 

3)ie 9.Vi|d)un9 ton 7 Tl^eileu 2autLninerbe nnb 2 Tbci(en ^alf, mit 
n}cd>felnbeui ton (Steinen, ba Deren C^röfee bic ^J^affc be^ um|d)Uc^en= 
ben 3}Zi3rtelö änbert, lüirb auc^ bei ben ^Bauten ^enebigö beibe^ftltcn,- 
boc^ U)aren bie 9ieftt(tate eined Verfuc^ed, ä^auenoert aufzuführen boit 

4 S^^eilen @antorinerbe 

3 ©anb unb 

2V2 

nnb patt ber jcrf(^tagenen natürtidjen Steine ^adfteine unb 3i^8^püt^^ 
^ I 
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ju tJcrtDcnbcn, t>cn fo ^utem (Erfolge begleitet, tag taten beteutente ^au= 
»erfc 5ur ^Tuöfü^rung famcn. 

3ur (Snn?fc^(ung bcr ^Öt^tongrünbung ncc^ Seilerei anjiifü^ren, cr= 
fieint überflüffig. 



18. 




*crlJcffiTunö fumpfigcn ^nuflniiiDrci Diirrfi 2anDlaocn. Tic aüc^t- 
mcine 33au5eituni5, ein Trcjan für tai^ vjcfanimte ^amrcfen, n^cldbc^ feinem 
^auted^nifer fetalen foÜte, hxcid)ic in tcm x^vil^rv^anij von 1837 einen 'Jhif: 

in n:e(c^cm tie günftii^cn 9ic|nltatc von il>evfnd^cn niitgctheilt n?cvten, 
(Gebaute auf 3ant jn ijrünren. SImv i\nu>ci|en auf tiefen ^(uffa^'i unb 
befc^ränfen unö tavauf, tie ^^luvtvefultate mityitbeilen. 

i^ei tcn 5(rbeiten an ten Jcftumj^mcifcn '^^hkmuic ^^cii^tc fid) ber 
^augrunb fc nieraftiv^ unt elaftifd), tajj man fclbft mit ^cljri^ftcn fid^ 
feine künftigen (Svfolge terf^ved^en bnvfte. ÜWin fam auf tcn f\-ül)em 
^atif eineö 3ngenieurö, ten fd)lcd)ten s^angrnnt mit einer ti^enigftcng 
1 Wldcx lieben !3anbfd}id)t jn nbcrtecfcn unt taranf ^n grünten, ^urücf 
unb fteüte 3>erfud)e über tie iSii3cnfd>aftcn tei8 SanteiS unt feinen ©e^ 
braud^ bei guntirnngen an. Tie 9icfnltate tiefer i^crfud}C n\ircn fo 
künftig, tafj tie '2(mi?cntung bcfd)lcffen nnirte. 

. tourte juerft ein gcftungi^tl^er auf ^ant gegrüntet, bei n>e(d)em 
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f&t ble cin^elnfti freiftet^enten ^^or)}fei(er bet @tttiib auf t,7 SRcter Strfc 
ttittet ber ÜÄ«ttctfo^lc ou^gegraSen wnb bie ^»hcuBe 1,7 SWctet ^o<!b 

^örud^fteiumaucvja^^c al^i f^iinbamcntc tcr "l^fcilcr bavaiif ßcmaueit. 8e= 
»or fcie *il^fci(er geftctlt n)ur^e^, liefe man cinei^ ber jieniauerten ^cftameute 
mit 30,000 Sttlogramm ^lei befd^n^eren, ol;uc Da|] man babet bad ge= 
ringPe Senfcti getoal^rtc. 9?a(^ biefcr i^iinfttgen I^Jvobc fc^te 'ntan bie 
Pfeiler auf unb boQenbete bad übet bett Pfeilern gett>0(bte i^ox, beffm 
&tso\^t nac^ boüenbetem Sau ebenfoKd nic^t ba« minbefle ®e(en bed @anbe< 
jttt &oIge Ijattc, inbcg cm onftogenbcö, auf ber natürttd^cn ®TUtib(age 
früher erbaute« ST^auemcrf eine |ortn)5^renb attmä^lic^ fintcn^c iBeiregung 
beiueifcii liefe. SOiauciu, auf 1,7 )))kicx ftarfc ^anbfc^id)tcu cjegrünbet, 
bei benen ber Cuatratmcter (Saniruntcvlagc eine ?aft üen 30,000 
ßramm ju tragen l)at, ^^cii;;rcn cbcnfviUv^ feine mcrflic^e Sinjeutung. 6ei 
ungleid^ bclaftctcn ^^auwerfen übev güUbobcn t)on ungUid^cr ^efc^affen^eit 
unb ungleicher ^ö^e bc« güüboben« ergaben fic^, n>ie ertt>artet »erben 
ulugte, ungteid^e Senfungen, boi^ jeigte fiö^ überatt eine gleid^mafetge ^er^ 
t^eilung ber Deutungen burc^ bie ©anbft^ic^tett. Untviberlegbar fteHte fid^ 
bie SBerbefferung bc8 motaftigen iBobend but<^ eine @anblagc in ben ^tf 
fuUaten bec* nvid)bemerften i^erfud^eö l;erant?. »de iiiurcn ^luei ©viiben t>cu 
1,2 9J?etcr im xT.uamat unb 1,2 Steter tief auögcgvabeu. 2)ie eine (^)rube 
tt)urbe mit '2anb aii^v^efülit uuD auf ben Sanb ein (^^ctütc^t t?on 29,000 
Kilogramm gebrad)t. ^ei Dem '2luflegen ber *^a^ betrug bie 3ufanwie»= 
pxt^ivv^ 0,0650 2)?eter; nac^ 8 ^agen ^ufammen 0,1259 Steter. 

üDiefelbe ^elaftung unmittelbar auf ben moraftigen ^oben ber anbem 
®rube gebrad^t, bewirtte nac^ S Zagen eine Senfung bau 0,3500 SRetec, 
atfo beinal^e bad !2)reifa(be ber ©enfung bei ber fiber bemfelben äRorofN 
grunbe angefüflten 1,20 ästetet ()D^en Santfdiic^t. 3tt beiben gäßen 
ttjaieu bic gunbamentgruben nut :^>af|er auj]c[iiüt. 

IDiefe, fo njie njeiter angeftelUe unb in ccm genannten '^{nffa^e nac^ 
bcm il^evfai;ren unb ben intcie|jauten 9?cfuftaten genau befd^riebencn i>eV' 
(ud^e liefeen feinen «B^^eifet, bafe biefcd ciu|ft(l)e ll^ittei, fd)led^ten ^ü- 
gruttb 3U loerbeffevn, meitere ^nn)enbung unb bur«^ biefelbe biejenige Sei^ 
bofltommnung finben »erbe, bereu eS feiner ^ilatux nad^ fä^ig ift. 

Sei bem ^au eine« mafftt>en ^n?eifti3(f igen @efangcn^aufed in d^el^burg, 
ftönigreic^ ^annoioer, »urbe btefc ©rünbung^met^obe angeroenbet unb ^at 
fid), nac^ einer in bem ^^loti^blatt bev< ■?lrd)itdtcu: unb 3ngenieur=i>ercin^ 
für baö ^önigveic^ $annot)er i>om 3al;v 1S51 mitgetl^eiltcn 3?eidneibung 
biefer O^rünbung, üoUfümmen bea\ibit. SDev ^augvunb, torfäbnlid^c^ 
eCaftif(^e« i^rbreic^, mit Xriebfanb burc^^ogen, unb bei 1 gug Xiefe 

\ 
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Mon DndliDaffer, kmtvbe 6 Stt| tief tt«^ bev gatqen Sludbe^ititiig ber f&auß 
fleOe niib vingfilttm tioc^ & S^fi üBer bte &u$m Segrenjung ^moitd ait^e« 
groBett. Stad^bem ftd^ bie iBaugruBe U9 1 intter ber OBevfotite be9 
lobend mit SBaffer angefüllt l^atte, tourbe fie mit fc^arfcm (Sanbc biirrt) 
8(^aufc(ti in au Abreitenden SBürfcn crfüttt. 2)a ba^ ^Baffer feineu 'ilb^ug 
fanb, fo füütc e^ bie @anbc^ au^, unb eö evfolgte fein 

fcfteiei^ -Sneinanberfc^lieSen be3 ©anbed, tt>ie bie« ber gaü ijl, »erni eine 
Sanbfütlung mit äBajjer gcfc^temmt »irb, boBci aber ba« Saffet buvc^s 
ftcfemb feitteit tCB^ug finbet SRad^bem bie SaugtuBe mit @anb gefüdt imb 
ein 3€itv<mm ^on 6 ^ogen berfbffen mx, tmU mit bem ^fmauent ber 
Smibamente ber 9(ttfang gemacht unb boBei fo t>erfal^rett, bag fle ^ur g(ei(^= 
mäßigen SBcIaftung immer in gleicher $ö^e tingdnm ttufgeföl^rt töurben 
WJi bie Suntaaiente BiÖ jur £crfcU;ebc aurgcfül;rt n)aren, n^urbe bie ^libeit 
4 Xage lang unterbrochen^ barauf lüurben bie2}^auern oon 2 gufe ©tarfe 
bi^ jur genftcrftur,fHU)c tiefül^rt, nnb ber 39au blieb noci^mal« 14 %a(\^ fang 
liegen. ^Ia6) biejcr ^eit ii^urbe ba^ Öebäube o^ne »eitern ^ujent^alt bi« 
unter ÜDac^ aufgeführt, ^^ac^ ber ^oEenbung bed @ebäube0 geigte (id^ ber 
8anbBoben um Vs ^ufammengebrücft. ÜDie 3ttf<^ttten))re|Tttng ber 
tSa^iäfm @<mb(age ift bu^aud gleic^mägtg ^ori^ontol geioefen, fo bag bie 
mit ben genaneflen dnflrumenten borgenommenen f[Bn>ägungen ftetd baffelBe 
SiefuUat gejeigt l^aben. 3)er für fic^ a(« un^ufammenpre^borju bctrad)tenbe 
Sonb ftcÜte burc^ bie iöeiDegüc^feit unb iI?ei)d)iLbl)aitett \aiicx ^cftauD^ 
t^eile baS (^leicbgeiDicJ^t unter ber (^vunbniauer I?er. (S§ ift an^une^>men, 

jentied)te 33c(aftungen (^anbf(^id)tcii ten I;iuveid)eiiDei- 2)?äc^tti]feit 
loenig unb gteic^mägig )ufammen)>re[feu, fci^räg koirfenbe ^elaftungen bo« 
gegen biefelBcn berfd^ieBen loerben. 

3)a bad ^ufammenl^reffen ber @anb(age bon % B^Q auf 6 gug SK&d^ 
tigfeit feinen nad^tieitigen Cinflug auf ein Sanioerf IjfaBen tann, »enn boranf 
\^on Bei ber |[nkge 9^ft<!ftcht genommen totrb, unb ba augeroem no^ ein 
flierinjcvei? (3enfen ju cuDvivteu ift, menn ben Junbamenten eine fe^r Breite 
3üi^Ie gegeben »erben fann, fo »irb biefer überaus» cinfad^en unb billigen 
O^rünbnng^njcife, ircld^er ^beorie unb *^rayi3 i^leid^ empfel;(enb 311V 3cite 
^'tcbt, überall ber ^orjug eingeräumt »erben niüffen, »0 berfeibe ^»ccf, 
iclbft mit größeren Soften, nt(^t fo f^er crreid)t »erben fajm. 

Sir fc^Uegen unfere Betrachtung mit bem Sunfc^e, bag ä)*^&nner bon 
$(uh i^re Erfahrungen auf bem fo mici^tigen (Gebiete ber ®eB&nbegrünbnng 
^ur(^ SRitt^eilungen in 3^^if^^U^^i^ i^m ©emeingut mof^en mögen. 
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46 BiibiüUt ^bjc^ttttt. 

Sitbtnitt M^si^uiit 

$0u hm WlmttmbdnU. 

!Z)te i^cftigfeit ber äRauem ^angt avi%vc ttt ^efd^affenl^eit M @teb 

©tciiic ijcßcu ciuaiiDci aniiclHuai. Tic ^IUicithuiu] t er l^agc ber einzelnen 
Steine geijeu cinanbev, foti>cl)l in ten einzelnen SD^uici jd)id)ten, aU> aud) in 
bcm 2Bccf)fe( ter auf ciHantcv fcfgenbeit 9}?aiicvfcl}id)tcn, begreift man uum 
bem i)^amen DeiS SteiuDcrbanreö. ^>erbintung tcv Steine uad) tca 
Äegeln beö Stcintoerbanbc^ burd| 9[!?crte( l^eipt bann bad ^^auem. 

^et hfx $[ufemanbetfügung bet Steine toirb bte %iaä^t, tDoroufter 
@tein )tt liegen tmmt, bad Sager, unbbie guge, toetd^e bte horizontale 
Trennung anzeigt, bie Sagerfuge genannt. ÜS^ie Sneinanberfftgung ^etBt 
ber Stoß, unb bic tt>el(^e bic fenfred>te Trennung bcjcidjnct, tie 
StofuiU3c. Xic III cci ilufid^t tcr 9Junici icfutblid^e JKid.K tc^^ 3tein§ , 
n)irb fein cpaupt genannt. 53cfinDct fid) tai^ ^aupt bc§ Steint an i;cr j 
fc^malcu 3eite, nnb bic Seite greift in bie 9}?ancr ein, fe ^ci^t Nr 

Stein ein iöinbev; im anbem gatlc, ioenn bie lange Seite Da^ $au]:i 
bilbet unb ber Stein mit ber fd)ma(en Seite gegen ben ^em ber 3}?aucv 
gelegt ift, ]^et|t er ein Säufer, kommen in einer ^J'^auerfd^ii^t nur SttilDer 
t>ox, fo iDtrb fle Sinberf(j^i<^t, unb fommen nur Saufer loor, fo toirb {i( 
8äuferfd;id)t genannt 3n ber SfJegel koerben bie Steine auf bie breite 
Seite gelegt, fo taj; bic Sßijc ober Xidc einer Sc^id)t ber ^i3l;e otci' 
^icfe ber Steine gteid) ift; boc^ fommen and) gäHe oor, n.>o bie Steine 
auf Die 4>cd}tante gefteüt — i^eroüt — unn-bcu. ^Die $öl)e biefcr Sd^ic^tcn. 
tüd^c 9?onfdüd}tcu (genannt merben, ift t^cr ^Breite ber Steine glei(^. 

gorui unD (^xb^t ber Steine l;aben be« toefentlid^ften (Sinfluß anj 
bie Irt bed ^erbanbed , unb be^^alb toerben xs>ix ber ^Betrachtung tu ^ 
Stetnk^erbänbe eine iSintheilung ber aRauem ^u @runbe legen^ beces 
%amen ba^ @teinntateria( bezeichnete nadft totid^m ber ^erbanb f\d) 
ritzten ^at. SBir unterf (Reiben hiernach: 

A. Sacffteinmauern. 

B. ^-^aufteinmaiiern. 

C. ^ruc^fteinmauern. 

A. ßaäfinnmamn. 

!I>a bie 9a<ifietne — iWauer^ieget — nadff ben Änforberungcn M SJer i 

banbe^ geformt ioerDcn, fo eil;aüeu fic eine rcgelmäjjige C^kftaU, bei toeldjc^ | 
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üc einzelnen ^Ibmcffuiiiien tc<5 (Steinet in einem bcftimniten ^crl^ältnij? 511 
einander ftcbcn. Um bei cjevabeii !iD?viuevu ^eu ^Kci^elu einc^ guten ^tcin= 
i^erbantev^ fi>li}cn fennen, nuif? bie breite t^ev 3teine t.unad> bemcffcn 
ircrDcn, tafj ^lüci (Stcinbreiten, cin|cl)lieplid) tev iD^ertclfucje, einer 3tciu= 
länge ßfcid>femmen. -Sn ber Siegel toixt> tic l'änge bev «Steine mä) bcm 
ion^e^übiic^en iD^age auf ein ^ng befttmmte, unb l)te breite rtd^tet ftc^^ nac^ 
bet t>ux(Sf bte 93ef(^ff»t^eU bed mMtU )>i>r3ef(^ttebeneit etärfe ber SKör» 
telfugen. Set 12 3i>tl langen ^(fpettten uitb ^/^ 3»^ liefen SRörtel^ 
fugen »ürbc l^icrnad) bie ©reite ber Steine S^i 3^0 betragen inttffen. 

Tic Tiefe ircv ^l^utfteinc ift el)nc (iinfliij^ auf teu ilnTbaut, uub ireuu 
im "^lUi^emeiiieu auv^cuommcu tvivb, baß fie tie 4>älfte ber 3teinbreite be= 
tragen feÜ, fe fd)vcibt ^od^ bie 
^3^i?gUd^teU eined ^oUfemmcnen 
OMt)rbrennen* iiic^t fetten eine 
^ef (^räntung k>or. flutet ben gon^ 
pSaiffleinen fmb bei ber nuf- 
füf^ning bon © a (!fl e i n m a n er n 
\\\x ^>erftc üuug teci ^.^evbanfcciS 
baiifig and) Zhclk c'uK^ g^ni^cu 
3teine^ jyig. \\) a evfcrtevlid), 
Jueld^e cnttüeter amS freier ipanb 
^uge^auen ober befonberd geformt 
n>erben, unb benen man bef onbere 
Kamen betgdegt ^t. $at ein 
<Stfitf bie gan^e l'änge beöSteind 
»nb nur bie ^Ibe ©reite bcffclben, 
j^ig. \{)b, \c bcifU ei< Ho^^fftücf; 
ijCit ci3 bie gan^e ^:i3reite te^ 3tei= 
nc« unb nur ber 'l^änge, Jig. 
19 jo l^eipt e« Trciquartier 

ober Dreibicttclftein; ^at c« bie 

^ ©rette, ober nur bte ^(fte ber Spange be« gongen Steinet, %\^. 
19 rf, fo ^eigt ej» ätoeiquortier ober ein ^^atber ©tein. ©iertetfteine, 5 ig. 
19 fonne ühtci)an)pt ©tüde, toe^ Keiner ate ein falber 8tein finb, 
I9eiben Ouartierftürfc genannt. 

ftann ber i^adftciui^cvban^ fef)r i^cvid^iet'cu angcerbnet njcrben, Jo 
ttirt) man babei bcd) fi.'lgeube allgemeine Ou\]cln becbadUcn müffeu: 

1) Tie 8tcßfugeu ^treier auf cinanber liegeubeu (^d^ic^ten bürfen nie 
'^ufammcntrcffen, tie(mc()r muß jebe ^togfugc bon einem barübcr unb einem 
tatunter üegenben ©teine gebedt fein, de mel^r Steine )U)if(^en jloei fenf« 
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rcdyt über eiiianb€v treffen&en Stoßfugen fid) i>etiut)en, itm fo beüet $ 

Verbaut). 

2) S)a^ 3mm bev Walter mug ^au))tf ät^U^ aud ^inbern befielen, 
mi^ fid^ gegenfeitii) auf bte Raffte berStembreitennb&temföngeüberbcden. 

3) 3)ie 3teinu3en einer (5d?id>t müffcn bei teAttDinfefigem ^ 
bante ^cvatliniv] Mivd) bie ßau^c lUtaucrftärfe l;intUTci).]cbou. Vicßcu biuier 
einer ?äufet|cl)i(iu '-öinter, fc miincii ^icfc gerabe l)imci t^ic Käufer gelegt 
t))cvt)eu, jo ta^ ^mei «^tcnibieUeit auf eine €teinlänge fcuunen und bie 
&to|fuge bev lüäufet bur(^ bie gan^e SUauet ^inburd^ge^t. 

4) Sei S(fmauern mug^ )oettti an ber einen 9Rauer eine Sänferfdfftifit 
liegt, btefelbe @d)ic^t an bev anbent iWauet eine Sinberfd^tc^t fein. 

5) Stoffen jttjci 9)?aucrn an eiuauber, fo büifcu bie (Stofifugcn bei 
jnfammcnge^erinen (Sd>id)tcn Jiid;t in ber ?^?anere(fe jufammeutveff^'"- 
eine (^togfuge uiu^ in ber Verlängerung ber innern Äante ber einen ^Ulmn 
liegen, n^ä^venb bieö bei ber anbern nicbt ftattfinben barf. v^n ber fclgcn&cn 
^x^t nittg bann bie früher um eine ^a(be ^teinbreite ^ntiidgefegte 6to|'' 
fuge burd)get;en, nnb bie früher burd^gefUf^rte ^UTildgefe^t n>erben. 

(j) 3ä}id)teu büvfcn md}t aiii5 lauter ^Steinftücfen bcfte(>en, fcn^ 

bem e« miifien in jeber (Btbic^t mö^lid>ft tyul gan^e ^Steine uub nur 
Diel Dreiquartiere, balbe steine, ilcpfftücfe und Ouartierftücfc befiu^lid) 
fein^ aU jur ^er|Mung bed ^erbanbed unumgängUd^ ni>ti)ig |inb. 

& (agt ft(^ ber Serbanb \>on 9a#etnmauermerf na^ ben 
forbernn^m ber oben angeführten allgemeinen Äegeln auf fe^r maam^ 

}ad)c V(rt bemerffteQigcu , laio wir lücrben au^cr ben unter t}ev|d)icbenen 
9kmeu betauuten 4)erbänbeu für geiaDe ^I>?auern uod^ einige auDcre ^^i- 
fteint?crbänbe 6etrad>ten, x>on beren Slnorbnung loeiiere ^^erbänbe Ui(6^ 
abgeleitet ^Derben fönnen. 

3)a bei bem Satfftetnmbanbe bie ®tar!e ber äRanem ntc^t nod) 
Süßen nnb S^tlzn, fonbcm nac^ OteinlSngen angegeben wirb, fo fei ^ier 
ber üblid^en ^e^eidjnnng der iHtauerftärfcn ßccad)t. ©ine 3)?aucr bcn 
ber 8tärfe einer ^^arffteiubrcitc l;eigt: eine, emcn I;a(beu Stein ftavfe: 
beren otärfe gleich ber ^änc^z eine« (Steinet ift: eine, einen «Stein itaxU: 
bereu @tärfe g(eid) einer ^äü^i unb einer Brette eined (&tetned tft: euic 
anbertt^alb @tein ftarfe äRauer n. f. f. 

a. 3)et IBIodriierbattD. SDiefer einfad>e 53erbanb fann t)on bem unge^ 
übtcften '3J^anvci uid)t leid)t iHnfel;lt lücrben unb fiubet be§l)a(b bie Kiufi# 
^^^tnmendung. (Sö U)ed))eln bei bicfein ^>crbanbc in unmittelbarer golgc V»i" 
ferf(^id)ten mit ^inberfc^id^ten, uub jroar in ber '2lrt, baß in ben abmcc^tei»- 
ben ^ä^iö^itn Saufer über idaufer unb ^inber über ^inber ^n liegen Um^i 
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m(o ta^ aüt €toBfugen ter 2ä\i\tx foioo^i atö htt Sinbev in eine Sotl^ 
rechte {ttfamttteittreffcn. 

S)ctift man fU^ an« bem «ev&anbe einen Sftnfet, fo ivie bcn ttmitte((av 
batauf nnb bamnter Uegenben $inber, mie in Stg. 20 nnb 21 fc^rafftrt 
angegeben, roeggenommcn , fo cntfte^t eine freujförminc Oeffnung ui Dci 
Diauer, bei ii3cld)ev fic^ foiuol;! über ai^ unter ben Kvaiiüijenommenen 33in= 
tcrn feine Stoßfuge kfinbet. Sir i\cbm in Js'i^, 2U unb 21 ^,met t«crfc^ie= 
benc ^locEüerbänbe ton einer einen 8tcin jtarten (Srfnmuer in ber '2ln|i(^t, 
unb 3n jebem ^erbanbe ^n^ei übereinanber (tegenbe ©teinft^id^ten. ^et bem 
S(fDecbanbe f^ig. 20 greifen bie $tnberf(^i<^ten nad^ bev innetn iWanertime 
buvc^, nnb ed ift ne6en bem (Sdbtnber ein So{)fftüc! eingelegt. Sei bem Sifc 
tetl6anbe gfig. 21 greifen bie 95ufcrfc^i(^ten nad^ berinneni 9^auevßntebur(^ 
unb idilicf^cu au cci Diaucicdc mit XicivjUvUtLeveu ober TrcitMertelftciuen. 
Xie geneigte ober !Ire)j|)eni>er^al}nnng, bei trcld^er man atlc Steine, ^i>cld>e 
bon feinen barauf lie^-^enben gehalten meiten, tuegläj^t, erjd^eint nidjt gleicb^ 
förmig, mii bie l^äufer iDeiter b^rtreten al^ bie ^inber; bie <^to(f&er^a^nung 
bagegen, bei ioeld^er bie ^^auer mit ben fenfrec^t über einanber gelegenen 
Steuden enbigt, erfd^eint gfeid^förmig unb regelmäßig. Son ber Stttn>enbung 
bcr fto)>fflfi<fe an ben (Sdta ber im SCodberbonbe aufgefül^rten ä^auent 
*,cigen gig. 22 bie abtted^felnben (Sd^icfetcn einer ein unb einen falben (Stein 
ftarfen ÜJlauei, uuD ^ig. 23 bie abmed^felnbeu ^c^irijten einer ^tvei nnb einen 
l^albcn (Stein ftavfen iiy^ancr. (5^ merbcn in bie ^inbev)d)id)ten neben ben 
erften sbinbcr feinel Kü^ntüdc l^iuter einanber gelegt, ald bie iö^auev ganje 
Steine jur 8tärfe ^t, unb bei ÜJ?auern, tvie ^ier angenommen, beren (Btärfe 
nur burfj^ bie ifaiht @teinfänge o^ne %eft t^eilbar i% mxt> hinter ben fto)>fs 
{Mtfen ein Sireiquartier, nad^ ber 9tiii^tttng ber innem S&ufer, eingelegt 
Die Vnn^enbnng ber Dreiqnartiere ober 3)reit>ierte(fteine am (&d ober Xnfang 
einer im ;LMorfverbanbe aufgeführten 9}?aua geigen bie Jig. 24 unb 2') an 
^^aueruüou ein nnb ein Ijalb unb im'i unb ein l^albSteinlängeu juv 8tärfe. 

trcrben bei biefciu 4>€rbaube foüiel jDreiqnartieve in ber ^^ic^tung ber 
nad^ ber inneru iD^auerlinie bur(hgefnl;rten guge am (s^nbe bev Diauer neben 
einanber gelegt^ ald bie Wauer ^albe 8tein(äugen jur @tärfe ^at. 

b. Set ftrenstierliatti). ZutS^ bei biefem iiBerbanbe n^eti^feln toit bei 
bem Ofodberbanbe in unmittelbarer getge ^äuferfc^ic^ten mit ^inberfd)i(h= 
ten, bie Käufer liegen aber in bcn abn?ec^fe(nben Sd>id)ten ni(^t fcufrecl}t, 
ionbcm fo über einanber, ba^, nad) (Vig. 2ü, in bcu abivcd)ielnben Vänfer= 
fd)id^ten (Stoßfugen über unb unter ben l'äufermittcu folgen, unb baß alle iu 
einer l<ot^re(^ten befinblid;en «Stoßfugen ber Käufer brci ^^^ifd^cnfc^ic^ten 
iwn einanber entfernt finb. Deufeu mir uni8, n>ic iu gig. 26 fcbraffirt cm- 
gegeben, einen Käufer mit bem barüber unb bamnter beftnbli(^en Sinber 
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^eraudgenomtncn, fo ergieSt fid^ ebenfatt« eine freujfönnige Deffnung in 
bcr SWauer toie Bei bem SSIocfüerbanbe; e« öerbinben fi(^ aber unniittcl= 
bar über unb unter bcn toeggenommenen Sinbcm bic (Stogfugen ber bie 
Deffnung »agrec^t abWüegenben Käufer, toäl^renb bei bem 33to(h5eTbanbc 
bafclbjl feine ©togfugen öorfommen. über einonber fte^;cnbe Äreujcfuib 
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tvix(f} eine ?äuferfc^td)t getrennt, njä^rcnb fie beim 33(ocfterbanbc in ein= 
anbcr greifen. 2)ic ^Ire^^enter^a^nung ift bei bem feujtcrbanbc gteic^: 
förmig, tt3ät>renb bie ©torfterja^nung nur ft^mmetrifc^ ift. 

Sei biefem 33crbanbe bleiben aflc 33inbcrfc^ic^tcn, unb üon ben ?äufer= 
fc^ic^ten eine um bie anbcrc, gan^ bicfctbeu ujie bei bem S(och>crbanbc, unb 
bic ^Serttec^fefung bcr (Stoßfugen in ben ?äuferfc^ic^ten tt)irb baburc^ ^eri^cr= 
gebracht, bagjmei üerfd^iebenc fotc^cr (Sd)ic^ten angebracht finb, beren ^2tejj= 
fugen auf bie SJiitte ber barunter unb barübcr bcfinblid)en l'äufcr treffen. 

äur ^)erftellung be^ Gctt^cibanbe« bebicnt man fid) n?ie bei bem 33(o(f= 
»erbanbe ber Äcpfftücfc unb bcr ^reiquartierftütfe. 2Bir geben ai^ iöcifpicl 
in gig. 27 einen Ärcuji^erbanb mit 3Innjenbung ton Äepfftücfcn, unb in 
§^ig. 28 einen ifrcujuerbanb mit SInwenbung oon l^reiquartierftütfcn, bei 
8tärfc nur burc^ ^albc ©tcinldngcn oI;ne 9?eft t^eilbar ift. 
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!5^ic?lnn3enbun{^ ber 3)reiquarticrftücfc unb ^)aibm (Steine oerDient bei 
fcicfen, lüie bei allen anbeten 35crbänbctt^ «ttfheitig ben 3?orjU9 'oot ber Än« 
loenbung ber So)>f{ia(fe. Senn ber gugenioed^fel ber Säuferfc^tc^teit bei bent 
jtt€tsii>etb(itibe eine größere Kafmertfamfeit M Maaxtt^ in Xiif )»nt<^ tttmmt^ 

91s. 27. 
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fo gcn)äl;vt tai^eiucn bicfcr ilkvbaiit eine größere gcftii]fcit ai^ ber '^tod- 
öcrbonb mit) feilte bei UMdjtigeii ^auiücvfen immer 2lmüenbunc{ finbcu. 

33ei ber ^^otvaditiiiij] tum (5cft>erbantcn, ircld^c bic %\(\. 20 biiS 2S ^ar= 
Petten, ^abeu mx angenommen, baji bie äJ^auetn rect^twjiufelig jufammeu« 
treffen unb jngleic^ eine gleiche 6tärfc ^aben. 6inb rcd^tiuinflig jufammcn= 
treffenbe ilMauem ton nngleid^fer 8tär!e^ fo änbert ft<j^ ber <£dberbanb nic^t 
lDe|cnt(i<i^, inbem berfetbe fotool^t bnrc^ bie Vnmenbmtg i>on So^f{lü(!en, M 
ou^ burc^ 2)ret<fuarttere ßeintbet ti>erben fann. Sterben ^opfftüde ange« 
trciiDci, ]o bilteii biefcU'cn immer bie iuicdci Der in Cci i)ud)iuui^ ber 
^moer einer ^d^ic^t t>ortommenben (^cffteine ober ^der, toelc^e letztere 
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immer aud ganjcn «Steinen befte^en. (5cü ttx (ScfverbanD tjuvd^ Xreiquats 
ticre gebildet n?crtcn, fo mirb nad) ter üecjc^iebcnen ©tärfe t>er jufam= 
mentreffenben dauern auc^ bie ^u^t^( ber !l)reiquarttere an ben beiben 
^auert^au^tem loevfc^iebeit fein, witm, toie bereite ft&ifcc angefü^ttr is 
ber Ki^tnng ber nad^ ber inneren SSauerlinie burc^fill^rtett gn^e oni 

ffiü. 28. 
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bie Ü)iaucr 8tem6reiten jur Stärfc \)at 

iRel^men mx an, cd treffe eine iD^auer ton anbert^olb <8tetnftarCe mit 
iiner ü^ouer bon britti^aCb (Steinftärfe reci^tminflig ^ufantmen, fc merben in 
ber Sichtung ber erflen iRaner brei 2)rei(|narttere, nnb in ber dti^tnng ber 
HternSKaner fünf ^reiquartiere, bonber imtem 9)taner(tmeau9, neben^ 
einanber gelegt njerben mänen, um ben richtigen öcftocrbanb ^crjufleffeit 

c. IBacffteinücrbttub füi ^J)lauciii, Die unter jpit^cm oöci itumprcm 
fB^Mti pfammeutretten. üDie ^norbnung be^ ^ch}erbanbee bei ^kuern, 
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tit üuUx einem fpi^en ober ftumpfen Fintel ^ufammentreffen, nni\; na(^ 
benfclbcn ^egcfn erfolgen, bie im ^ügcmcinen gültig unb un« bereit« be« 
foimt fuib. <£d ift bei biefsn (SdDevbänben ade ttufmerffamfeit borauf 
rii^teit, bag bie Scffieüte ieoer ®(^t(^t au^ ganzen @temett ober bix^ au« 

möglicbfi großen ©teinfUlcfeii befte^en. SNt geben m r!rig. 29 unb 30 bie 

ßrfi^erbänte von Ü}^auem ungleidKr ^tärte, t^ic luitci ^^^^öem iliHiitel ^u- 
iammentrcffcu, unb jmar in je ^irci aufeuiautcrjclgeufccu Sd^it^ten. ift 
anvjciuMumcn, ba^ ^iefc 3Jiauevu am genjcfintidun 5?a(ffteinen gemauert, unD 
bay Diejienigen Steine o^er (^teinftütfe, mi^ift na(^ ber ^norbnung be« ^tx» 
bonbed eine f)>t6n)infüge gorm l^aben rnüffen, t)on bem iD^aurev mit bem 
$amme( ^uge^anen »etbcn. ijl au« biefen ^ecbanben erfti^tßd^, bag 
alle (Sdtfleine ou« j^^ujen Steinen befleißen, welche Don &6)i6)t @c^ic^t 
ber BJ^anerlinien toet^felnb fo gelegt finb, ba^ fie inber^i<^tungbc«9}^auers 
^auptee, Iii ber fie ai^ J^viufcr cr|d)euieu, ciiui riiicl)vjcl;cuDeu Säufcrrei^^e 
angel)eieu, bercn (Stoßfugen buvrfi tic (]an\t l)(autvftär{e gct)en unb nur 
unterbvüd)eu iDerben burc^ biejenigcu trugen Der jufammentreffeubcn 2)?auer, 
u)el(be nad^ ben inneren ^auerlinten oon <Sd)i(^t @c^id)t abn>ed^feinb 
t>ux^ bie anbete SKauer bi« an bie in ber eittgegengefetten S^tc^tung nai^ 
<m|ai angelegte S&uferret^ gebogen fmb. 3Rtt SDftdna^me berl^ittteteuSfttgen 
bct a(9 Käufer gelegten (S<f{|ieine finb alle Engeren @togfttgen ¥e<i^tn>in(i[tg 
gegen t>ie 2J^aucvUnien, mit faden in ric äiiijcrcn 'D^auerecfeu nur ^luci 
Steine, ber ßftftcm iidmlic^ unb ber iÖeieder, mid)c vjcnau fpiotDutflig bc= 
arbeitet luerben miii[cn, 'n.\it>reiib bie übrij^en (Steine \?on ipit'iriiifliijer iVorni 
in öem Herne ber ^iauer fid^ befiubeu unb euiei genauen Bearbeitung ulu 
bediDitten ni^^t bebürfen, loeil ztma fe^lenbe !^^eile t>nx^ ben üDiixtd evfe^t 
ttcibeu^ o^ne bafi bied m ^^ac^tl^eii n>ave f&t bie S^igfeit bet dauern. 

SBetter geben mc in ijig. El ben S<fbetbanb Don ^n>ei äRauem t)ers 
j(^icb€ner ^Starte, bie unter fpiftem 2Binfel jufammentreffen, jn ^ermeibnng 
Ja aui^eitia fpi^MDiuUigcu lätfc aber vxbijcftnmpft finb, unb in %ic\. 32 cai 
^(fterbanb ihmi jmei 3Wauern toerfd^iebeuer (ötärfe, bie unter ftumpfcm 
'iöinfel jufamuicntreffen. 2luc^ bei biefem 5Serbanbe fmb bie Gcfeu au« 
^anjen Steinen gebilbet, xcMk, al« l^äufer »on 3)?auerlinie ju 3i)iauerlinie 
ab»((^fe(nb gelegt, in j[ebe¥ ^c^ic^t einer Keilte bon ^^dufem jnge^ören. 
XDe ff)i^n>inf(igen (Steine finb bei biefen angeführten S^erbänben in ben 
Sem bev SRaner gelegt unb bebüvfen bed^alb, aud bem bereit« ange= 
führten Öh'unbc, feiiici vjcuaiicn ^Bearbeitung. 

d. ©ttrfftflnucrbanö mit uüiucttifclnDcu Ärcu,v oDcr Scfimicglagcn. 

fe§r ftarten uub ber gT)d^ütteiung aui^.^efe^ten SBoucrn fud)t mau 
einen befonber« feften ^erbaub be« Ü}iauertürpcr« im 3nnent baburc^ p 
mcid^en, bag man jn^ei burc^ge^enbe ^inberfd^tc^ten mit ^mei ^eu^^ ober 
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Sc^mieglagen a^tDet^feln l&gt, lodi^e gegen bie SAiigi 
einen V^uäd ton 45 ober 60 (Shcttben bUben nnb ob 

citt^ev3cndcTet?ter %id)tnn.3 ü6er etnonbev i^cle.jt, fid) mtttt tiii^ 

1)0 etcr GO Ü^ratcu |dnicitt:n. Tic äitfKre ^I>evflcituu9 ter il'unicv L cnc: ! 
bei ccn ^dHiiicßlvij^cit cim vibiucd>fclnt'cn Vaiifcv= uub iÖintti}\l}i£i^uii unc 
fvum ak^ ^Mcrf- i^bcv .sivcir^vcrbant aiißcortnct fein. Ter in iji^* 33 bargc^ 
ftcUic '^>erbattt uut üvcu^>(vtj^en beravf feiner trcitcvn :öc|d)reibiing. S§ unter- 
liegt feinem d^^if^t# ^^6 ^i^f^^ ^erbanb ben ftvengften 

93. 




eine inniv^e ^erhuipfinu^ tci cm^diun Steine einem ]c]t ^u|ammciU;an^em 
ben vBteiiUbrpcr cntfpridü, unt u\'nn ev |d)cn vcn tcn Dibniern außc^rentet 
»ntbe, fo mag bied bie befte (^m))fe^lung bafür fein, i^n au^ bei {^d^autcit, 
100 ev !aum gefannt i\t, in ^toenbung bringen, ^ix l^aben m bec jg|ci^ 
nutifli biefc« S3erSttnbe« bie^iduiuu] ber ^eir^la.^cn unter einem Sßutfef ,^ 
45 Ö.Haben i^Cj^cn i:ie ')tid;tunv] ^cr SJ^tucr au^ciu umiai, trcil linr bic 33cr- 
fnüpfnnv] tcr .Hrti^laj^^ai l:nvd) tai^ UeberfduiciDcn nntcr einem i!Binfe( »on 
90 (^H'afen für i^efidunter l;altcn, nnt tvir rann feinen ':)^^d)tl;ei^ crfcnucu, 
ba^ bic au äußeren i^erflcitnng^jd>id)tcii fid) anjc^lieöejifcea (Steine 
ber Äten3Ki^cn in einem eta\u^ Ipitjcrn iinntel ;n^cl}auen ober gefatflili. 
tüerben müffen^ (äÄ bied bei ber S^ic^tung ber firen^lagen nnter einem 
S&mUi oott 60 ®raben erforberlid^ ift 



Digitized by Google 



9ßon bcm a)?aucrtocrbaiifce. 



79 



e. ^cx poinMdie SerbanD. "äiic iöacfflcim^crbänbe, bei trc(d>cn nitfat 
^inbcr= imfc l'äuferftbid^teu mit einaiitcr abiDed)|c(n, üielmcl^r in jcbcr 
8c^id)t Väufer uiib ^öinbcr neben ciuanrcr i^ovtcmmen, werben ai^ poU 
nifcbc ober c^ot()ifd)c äi^erbänbe bejcidjnct. Xiefer gemi|d)te iBerbanb fte^t 
jur »^erfteüuttvj i>cn Ü)?auern, n^elc^c gan', viu« iBarffteinen beftcben, bem 5?iocf= 
cber»^reujt>erbanbe um beemiöcn nad), n>ei( ^^ur Decfung aUcr ^tof^fugen 
im Innern bcr 2)?auer ju tnel (Etcinftürfe vingch>cnbct n^erbcn müffen. 
UagCijen eig net er fid) j^ um ^binteniigiiciii von Ciui^cvn imb -^um '?(nblenr 
t en Ober ^mtircn iumi .^^oümi, 
ttf lje im ün ngvn au^ ^mdjftcmai, 
@u§mörte( ober 3tvimpferbe (Pise) 
be ]tclj?n! Xer Qcfverbanb einer 1\)iau= 
cröuFlcubung ivirb am einfad^flen 
iiad) Aig. 34 burd) Xreiquartier= 
[tücfe l^ergeftcflt, fann aber and) au^ 
gan'^en steinen bcftel;en, neben 
n}cl(i)eabioed)fctnb 5^iuber= unb il.ner= 
tclftcine ober Cuarticrftürfc gelegt 
ipcrben. 

2!ic bei bem ^}olni)d>cn ^>er= 
banbc in jcber '3d)id)t abtved^felnb, 
jcbcd) regelmäßig unb fenfx-ed)t über 
einanbcr t>orfonuncntcn ^'äufcr unb 
iÖinber geben bem ^D^aueriverf ein 
gefällige« 'J(nfel;en; au« biefem 
(^nbc finbet biefer l^crbanb nod) 
Ijäufii^e ^^(nnjenbnng bei bem iÖarf= 
ftcinrol^ban unb wirb fogar, wie 
»ir fpäter feigen werben, auf bcn 
Cuaberoerbanb übertragen, ^ei ber 'Hnweubung biefe« ^>crbvmbe« auf 
Ü)?aucrn, weldje ganj au« 23a(ffteincn beitel^cn, fvinn in bcr 9?egel bie eine 
fcer in ben Stoßfn^-^cn bem 'iMcducrbaubc äl)nlid) wcd^fclubcu (id)ic^ten an« 
lauter gan^,en Steinen l^ergefteüt Werben, ^u ber baranf folgeubcn 3d)id)t 
»erben aber immer Steinftücfe in gröf^crcr 3^l?l ^tl« i'ci bem ii?lo(f= unb 
Urcir^i^erbanbe ocrwenbet werben müffeu. Tie jwcdmäf^igfte^Inorbnung be« 
^Jclnifd)en ^^erbanbe« befielet barin, baf^ bie ^iubcr burd) bie ganje 9J?auer= 
ftärfe gelten, unb baf^ jwifc^en jwci i^inbern nur ein l^äufer fic^ befinbct. 
5ig. 35 ftellt bicfe ^norbnung auf einen "JJ^aucrpfeiler augewenbet bar, 
tporau« erfid}tlid) ift, bag bie erfte 3d)id)t au« lauter ganzen Steinen be= 
jtel^t, in bcr jweiten 8d)id)t aber mel;r Trciquarticrftürfe al« ganje (Steine 
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»Ol etnetf S&ufeA mit bot baiHto imb bantiitcc bcpnblk^ iOtnbem ot^ 
fte^m M btcfem Serbanbe (reiQf6cmtge Ceffnun^ tm Bei bem 8(od: 

Dcrbanbc, tt» über unb unter ben fenfrcc^ten ffrmen feine ©to^fu^en an 
bcn bic Dejjnung magred^t abjcl^ließcnben ^äufcia i^orfontnien. 

^ad)tein))erbäube fär gerabe Wim 
em fentien gelernt, n>e(c^e fftr fu^ 
allein, ober }ur grdgem $ugeniD<i$ 
n)ed)felung mit einanber loerbnntoot 

angcircnbct, tooHfommen auörcitob 
fmb inx 'ÜiiWüljiiux,^^ gerader 1'ängc: 
mauem unD Diercdigei* äÄauerpfei-- 
ler, fo »erben mir unfcvc 2lufmerfs 
famfeit no(b auf ben ^erbonb füi 
anbere S^taneitoerfe 3U rieten ^ 
ben, beren befHmmte Sform »nb 
®rdge bte Slmoenbung befonbcitf 
geformter Steine ^crabcju »er: 
fcftreibt, menn bic ^tcßfiigeii 
^cü anj3cmeinen ^Cijcfn bc§ 2>evban: 
t)cS vcä)ttDm!üg auf tie l-mu DeS 
(&tein^au)>ted gerichtet fein foUen. 

f. ^iU'vDauD für öoüc mc^v^ 
cd ige uiiö ruuDc iUciier. Da bie 
^acfüeine cl;ne er^ebddie .Soften: 
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Vermehrung in jcbe beliebige gorm gefci^lagcn iDcifccn fönnen, uut> M im 
^lagcmcinen bcr "^xti^ bcr 33aiffteine im ^^cr^äUnife fte^^t au i^rer ma\\t, 
fo tt)trb e9 in feltenen %Mm gerechtfertigt erfc^etnen, ivenn mit $eriu|i 
Ott Seit unb 9Rateria( me^recfige ober runbe 9ßauer)oer!e bon gemd^ntic^m 
Sacfftetnen oufgcfül^rt merben, too bei bcr fotj^fältigften ^[norbnnng M 
^^crbantc^ in Öe^iiv] ani tu Ucbcvbcctmij] ccr 3iiiifUi]ai cen Sd^idbt jU 
<5dnd}t nimmevmcl^r erreidu mevben tann, Mj; alle ©tof^fußcn rec^t^ 
ipmtelii] ober central gegen t)ie äußeren ^egrcir^unv^^linien t]eiidnet fmb. 

^etradjtcn mir ingig. 36 ben ^erbanbeine« ad)tedigen ':}.ncileri<, irenn 
et mit gewöhnlichen ^acffteinen aufgeführt merben ioü, fo mirb bie ^norb« 
nung bed Serbanbed ben fitengften Snforbemngen in ^e^ug auf bie Ser^ 
medhfelung unb bad Ueberbecfen ber @tof^fugen, fomie auch tem entf{>re(hen, 
bag in jebcr (S(f>id^t möglidjft t^iet gan;ie «Steine t>0r!emmen. ttHe @(ff!eine 
aber, ad)t in )ci:ei 8d}id)t, müijai uad) bei auj^ciu ooim bed "il^jeder^ 
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jugc^auen »erben mt> t>won tte ©älfte, »eratitoftt b«r* bic fe^ilcrt^aftc 
9ft<fttung bcr 3tüßfu»}cn, unter einem fpi^en ^niUd. tan nic^t unber 
tcutenDen ;LNciiu|te bcr abgehauenen ^Steimuviffe ift öiifterbcm nod) ein lüeitcrer 
^bganqburcb ba^ ^•►'^■^'i-'ccl^ß« ^>cr 8tcinc beim ^ni^^iiicn ^^u rechnen, fo bag 
bcina^)c mit bem 8teinmateria(e für ben acfttcdiv^eu ^^ifeiler ein biererfiger 
i^feikr öon bcmfelben Durc^meffer aufgefü(?rt mevben fijnntc. 9hn tit Scfe 
(teilte a mt> b, Deren gorm für atte <^(^td^ten btefel^e bleibt, befDnberd }tt 




jüniicn, fonft aber bic ^üicvrniing fcc^ S?cv(\"nrtc^ bei'^ur^chaltcu, u>i!r^c ben 
^erluft an EÜ^iterial uub ben ^cit^wfi^^"^' milbem, teiue^iDegö aber Hn 
^erbanb t^erbeffem, toddKx n^egen !}h(^tberü(fftc^ttguttg ber x^tmuätii^m 
Stoßfugen }u ben Derfeblten ^erbänben gejault toerben nntg. 

äßtr geben in gig. 37 bie Stnorbnnng bedSerbonbed in Sormfletneti 
fitr einen ad^ttdxqm Pfeiler üon bei; in oigur 36 }u 2V2 ©teinlängen 
angenommenen \5tärfe. 

'DiefemS^^crlwubc ließt ber .trcir^terbanb O^rnnbe, inbcm babei^in= 
ber- mit ^äiifci)dnd)ttu 111 bcr 'Jlvt ircd)|cln, baf^ ^HMfiin^n ben (Stojjfngen ber 
äußeren l^äuf er a brei Steine fid) bcfinbeu, burd^ wcid^e |ie gebecft fmb, xml}- 
rcnb ^n^ifd^en ben ©toj^fuvjcn ber 53inber e immer nur ein ®tetn fid^ befinbet 
^ie^em>e(i^feln»g ber^^togfugen tft and bergtgnr genflgenb jn eiferen, eben 
fo ba§ fftt bie erfie nnb britte Sanferfd^ic^t ^mi f^ormen a nnb & nnb fftr bie 
jDette nnb vierte 99inberfd>i(^t nur eine ^oxm, im ®an$en a(fo brei Derfd^ie:? 
bene gormen I^erjuftetlen finb. ÜDer innere Sc^hijj ber i^auferf cbid^ten bcfte^t 

ed)uU tti "IHaixxtt*. 2. eiufl. I. $ 
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otid ffoihm &tcitien e unb bet tct ^nbcrfc^ic^ten au9 goi^ett @tcuiciii( 
SHefeSiiocbiiitsis entf)>ri<^t ftoeng teiiKc0e(it M t^crtoibed unb bietet bau 
ätaum in bec Vu^^tung bnv^u^ fetiie @(l(ftt>tengteit bot, iitbcm hn bcr 

3(n(av]c einer (S(^id)t bie tätige ?oge eine« Steinet bic aUcr übiißcit 
ftimmt, imfc euu lui tcn ^iH^rbaiit uaiiitl)eaigc 53cm>e(^fe(ung ter ^itm ^ai 
ni*t ^•fet'ad)! uferten tarnt, ^elbftwftänblid) i)"t e^, baf; bei bcr toortnung 
emeö derartigen ^ünnPcinüerbauted barauf $Kücffid;t gciiümmen luertcn mut, 
bag bie (äröge ber <Bteme bem Ü^rbremten berfelben ntc^t binberM 
loitb. 

Big. 38. 




difl. 39. 














V 7 




2Bir geben in fcen gig. 38 unb 39 ein n^eiterc^ ^eif^ief ihmi *:l^acffiein= 
»erbänben für ad^tecfige Pfeiler. 3)iefc Verbaute tcnunen, nadj bcr Angabe 
bc« ^erfaffcrö bei bem9?cubau einer ßir^c in 2(nn?entnng, unb cd jieOt 
9t0. 38 ben i^erbanb ber ^fetlerfotfei Doti 1,25 SEKetev IDu^meifet, unb 
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%\^. 39 beit SerBimb ber $fei(etf45fte Doit l SWeter 3)iir*nicffcr bat. 

^ei fccm ;L^cii\inirc für tic 45fcilcifcl)vifte giij. 39 mcd^feUi icj]cluiv^(>u^ Väiifev- 
mit 5^ i 11 tcvf deichten, unt» bcftcl^t eine jcte 8dHd)t aui^ 25 (Steinen. 3"^* 
.^crftcüiuu;; einer ^int)crfd)id)t finb iMer, nnb jur ^erficUung einer Vauf€r= 
lcbi(l)t fünf, im @an^en alfo neun t?er|d)icbcnc Steinformen crforDerlid?. 
^er ^^erbanb für cie ^feilerfodel S^ö- 38 fonntc mit tcm ^etbonbc für 
^ie ^feiCevfc^äfte gtg. 39 um bedmiden nic^t übereinfhmmenb ottgeoYbnet 
toetben, mii ^evfud}e mit bem formen unb Siminett bet für ben te^tmtt 
befHmmten S3a(fft<tne crc^eben Ratten, tag tie ^imenfioiten bet t?orm|lei!tc 
mcl)t el)nc ;l^cciuu\Ki^tuvii^B ^'i>n bcren gc)Uv]lcU übci|d)iurcii lucitcu tnrftcn. 

mu^tc au^ ticfcui (inunt)e '>nv ^^iltun^ einer '3ocfel)d)id)i eine größere 
%n]ahi üon Steinen anacmentot ahnten, fo tafv, teni eiufpred^ent, jete 
3*ic^t aud 33 Steinen bcftel)t. ^n jeDev Sd)id)t tommen !^äufer nnb 
^inber nox, fo tag tiefer ^erbanb ten c^emifc^ten ;^ät;(en, mä^renb 
bei Serfcanb fttc bie $fet(erf(^afte ben Siegeln M mdidvcfm^ am 
gecrbnet ift. S)te Scffletne mit t^ren Seiecfem finb in 6etben (Sc^ic^ten 
Väufer nnb 6e^iel?nni^«meifc ; burc^ eine Semcc^fefung i^rcr Sage an 
i'erfd)ici:cuca ^cacii cc^^ 'Jicl}^atcc^ i]vcijcii abcf cic breitevai cidfuuic IM 
■i^intcr über tic fd)mä leren ^eierfern V. — 3n ter einen Sd^ic^t befintcn 
)id) fünf i^erfd)ictenc Aornifteine, tcn bciicn ^^u^ci and) bei ter jireiten 
c(^i(j(ft ^mcentung finten uub fo bei ie^terer nur ncd; uicr i>cn anterer 
Sorm Einzutreten, finb temnaii^ bei einer größeren ^n^^l oon Steinen 
M. bem @oc(e(t)etbanbe gig. SS bod^ nid^t me^r (Steine Don Detfc^iebenet 
Sonn erforberltd), a(d 6ei bem %er6anbe fitt bie ^feilerfd^äfte gig. 39, 
icelti^er au0 einer geringeren ^n^abl tjon (Steinen angeotbnet ifl. 

mx ßCvjcn tiU^ iUnffül;i"cii iuel)icrfu-^cr ^-(.^jciki am i^ciuol;iUid)eu 
^adfieinen augefül;rt ^aben, nn\\; fcl\ictid>tu^ ^c^ai taö 'ilufjül^ven Den .run- 
den *^Jfeilern oter Säulen in nod? bLH;ereui annjentbar fein, '^ir 
leerten tie« nac^jutveifen fu(^en. iBir nehmen tinen ^unb^feiler an, teffcn 
JJnri^meffer brei Steinlüngen gleich ift. '^ei ber in gig. 40 bargcftellten 
thioxbnwig be^ Ser6anbed aud getoi^^nüd^en Steinen pnb a0e &gen einanbev 
gleich, aber abtoed^fetnb fo gelegt, tag fid^ bie^tegfugen unter einem ffiintet 
ton 45 (>Haten fd^neiten. ^aturt^, tag aCfe Sd^it^ten eine ^eujfage 
feilten, ii>irt vru(;cr tem Uebcrbinben ter Stcgfngen iicd) tai» erreid)t, taf; 
tic in jetcr SdHd^t iHn-fonunentcu ^aHiteliiüde nnr i.H>n i>ier Sd)id;ten ^u 
ticr Sd)id)ten Ictl^red^t über einanber treffen, ginten anr bei tiefem ^er= 
baute bod Ueberbinten unb ilnnaH^c^fetn ter Stoßfugen nac^ ten Siegeln 
eiac9 guten ^erbanbed gettM^rt, fo »erben iDir mit ter 9iid)tnng ter Stog^ 
fugen nid^t eimserftanben fein fönnen, wenn loir fe^en, ba^ in jjeber ^i^t 
tun )i»ei berfe(6en central, bad ^eigt nac^ ber 9d^fe bed S^Unterd, geführt 
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finb, aüc übrii^cii aba leiueu xidnm :ilMnfcl geojeu tu ^Cijvcu^uugeluHC ciu- 
fc^lic^e«. ^in Ulli) ^mair^ig 3teine, ganje 3tcine imc> (3teinftü(fe 'juiammen 
genommen, Inlten eine ^(it^ic^t, mt> vi^t tiefen finDed nur trei; n>e(6e c^ne 
tünfUic^e Bearbeitung mmauert mrben tönnen, aOe anbereA, bi^ }ur 
y^eM ftrelfed retc^enben Steine müffen mit bem Jammer ^uge^auen m- 
ben. 9?ei^men »ir an, taf? bie Steinzeit ber 55a(f ftcinmaffe «in genaue« ^ 
arbeiten irci Steine gcftatte, uuD taj^ bie ^^Bearbeitung nad) einer 3cl>aMwe 
(??crnibrctt) i^orgencmmen n^ert-c, fo iinii bei rer ^3(mv>entung cc-? lH\nici- 
l;amuiev{^ \nx i8eavbeitun<'^ , abgefel;cn imi t>cr t>axanj i>era>enceicu 3*^'^» 
immerhin nur em annvit^ernc hei^rnnter "^^feilcr ertuartet n>erten tüvjcu, 
beffen tCnfe^en bie auf bie '2lm^fiil?titns )>ctn)ent>ete 'ütk^t unb i^orgfalt 
bed SKanrerd !aunt a^nen lägt, mi »eniger iol^nt. 

^ ^ 40. ^ ^ 




'Tic regehvibviac '^uittiiUv] ber Stoßfugen luic bie fctnuievige 53carbci' 
tung bcr in iDie ^4^etipi;<^vie tc^& itrcifc« reid>enfcen Steine, üerbunDen mit einer 
fc^r unücttfcmmenen !5)arftcaung bcr äuf;ern gorm, müffen xm al§ bieje- 
ntgen 9J?änge( be$ei<^nen, n^el^e bei ber tlup^rung bon %nnbbfetlern aud 
gettS^nUc^en S3a(!fletnen an^ burd^ bie fmnrcid^fte Wnorbnnng bed 93erknbed 
nid)t befcitigt iverbenfönnen. 9Bte ber Verbaut» eine« ^Innbpfeiter« ton bemfel-- 
ben I liiauiiefiev iinc ^er in gig. 40 bargefteUte auö gormfteinen m^norfuen 
wäre, geben n?ir in giß. 41. ^ad> ben ^Ci)cln bev Kveir,i>evbantct^ fiiic 
1Ded>feln^e l'äufer= mit '^Mnbcrfcbidüeii in 5)tingform augenoinmeu unb jo 
georbnet, ba^ bie m einer l'otl^rec^teu über etnanber fte^enben Stogfugen ber 
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^Öinccifc^ic^tcu tuvd) einen ^tein, unfc tic (ctt^reitt über einander fte^en= 
tcn 3te^fuijen ter l^äufcrfcbid^tcu ntrcf) trei <Steine übcvtedt fmC». 3^^i 
l'äufcvfdn listen \ nnt 3 mit ^l!rd>J]€l;cut)en ^tej^fugeu umfct)üe^en einen 
JiJcrn, meld^er au^ »ier i^ierteitvei^fijrmißcn «Steinen beftct;t. $)ic au§eu 
:i^inter)d)id^t beftcljt au§ tcr tevv'citcn Der in bcv äußern l^äufer^ 

((^if^t ent^alUnen (Steine, tt>ä^renb t>ie innere ^inberf(^t(^t eine gleiche 
Inia^l Steine wie bce Sänferfc^ic^t ^t, fo bag bie ©tegfngen loon je 
^vei bec äugeren SJinber mit ben (Stoßfugen ber inneren 8inber bnnl^s 
ge^en, a^eld^c (entere einen freiövunben Movuftcin unt)d}lie^cn. 

Tie 3?iutci|d)id)tcu fiiiD unter )id) i]lcic6, c6cn fe tie ^cinferfd^ic^ten, 
uuD Ci? ivivt fcer ^unr^iHn'baut, ivie aiu^ ^vi^]. 4 1 cvjcl^cn, riivd) eine ent^ 
jprcc^enD ccvanbertc 5)iid)tun^ Der s^lcj^fngen eiTeidit. jctcv 3d;id}t ^el)c= 
ren fcrei üer|d)tebcne 8teinfornien, welche für jete ^(^id)t unter fic^ cjleic^ finb. 

^ir ^ben ben äuBern Säufer mit ben innem Säufer mit h unb ben 
Siertelfrei^ftein jur Sauferfd^ic^t mit femer ben Sugem Sinber mit 
ben innern Sinber mit « unb ben fret^runben Aemftein mit / be^etc^net 

Xie 3an(en im Innern fcev fatbolifd^cu Hivd)c ^u Xavniftatt fiut in 
cmcm al)nlid^cn, l^en ccni i^cvfiLn-bcuen Ober=^aut>irectov 9J?cUcr aiißcei-t= 
neten il^evbantc am? i^ycicffteinen aufgefü(;vt unD ^cic^ncn fid) tnvd) )^cftiij= 
teu uut 3dKMil)cit vjleic^ i>üYt^ei[l)aft an^. (5ö mi>d)U Die ^emertung l^icr 
nicht ci;ne ^ert^ fein, Daß Diefc ftarf oerjüngten häuten in mehreren 
fenfrec^ten genau c^dnbriffi^en *8äQett aufgemauert u>urben, n)e(<i^e, in 
^orijontalen ^bfägen ^urücfgefe^t^ nat^ oben immer fCeinere !3)urc^meffer 
^aSen, fo bag eine üfeer bie Dberfanten biefer iWaucifä\5e jje^ovjenc c^erabe 
Vinie mit Der äuf^cvn t^'v^icnjun^^linie Dei8 ißer^jn^^ei? pavaüet läuft. 
Xuvd) Diefe fcnfvcducn Ü)?anerfä(*e iimivCc taS ^ufuiaucvn Der (Säulen 
iel)r vcvciufvidU uuD ^Uj^leid; ein \ti)\ fcftcr ;*lujd)lnß Deö ;lHnpu|^^cvi evrcid^t. 

g. 3d)ornjtcinUert)anO. Xie Umfaffnnvjdmanern tcr ^ur '3U>fül)vung 
tc^ Oiauc^e^ Dienenben, meift fenfredjten 9ii>t)ven, iveld)e 3d)cvnfteine^ 
S(^(öte ober Nomine genannt toerben, befte^eu in ber %ege( au9 fc^toad^en 
SRouern «>on ber @tärfe etned l(^a[ben <Steine9, unb bte ^orm unb ®röge 
ter Steine ridnet fid) nat^ bem CuerfAnitte unb ber SBeite ber !Rcl;vcu, 
tcr ^JUi, raf:; \\\ cuifad}cn $ii>l)ren nur ^an^^e Steine, unD ^u ^nfvimmcn= 
gcjc^Hcu ' r}uH)vcn ebenfalls ^au^o Steine nur lüeniv^ftuio^lid) SteiiijUnte 
mimcet wevDcn, bei torcn '^^cvbant eine '-!H'nvcd))elunß Der Stefjfuijen 
Wf bie breite Der Steine euiiul^alien gefud^t anit. Starfc Uin(a|(migds 
monem fe^r ()e^er <&(^ornfteine a^erben in einem entfpred^enDen iU^aner^ 
iHrbonbe aufgeführt unb unterfd^etben fid^ «on gett)i^hnUd^en iO^auem nur 
bur(^ bte in fur^er Sntfernunß i>on einanber i^ortommenben, bie VufmerN 
famfett be^ 'I^aurerd in 9(hfpru<l^ nel^menben SdDerbänbe* 
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Die @<^omfletii€ unterfi^etben flc^ mtfy bev Xtt bet Metntgung Der« 
felbcit aW bcftcit^lare Mttb <i(« wnBcftei j^barc. 

!5)ic ^tUe Dtf b c lu i j;^ b a i c u 3 d) c v n ft eine ift in jetem !i\inte c^eici^: 
lid^ t^craefdn-icben unt Cacuvd? ^uglcict) tie (%ö(^e tcv ^ur Umnuuievuiiß m 
^üiiwcutmiß fommenben <Stcino, tcv ftMcnanntcn .vvanuiifteinc, teren^änge 
beinahe aUgemein Damad^ einsendetet tont, tag ^uv Uuunauerung emed ein' 

42. Mi. 43. 
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jailkni v)iianaun 3ci}cvnftcinc< ad>t ganj^e Steine eine (Sdnd^t bilDen. 
lüiv nun auf ciit bcfenbeie^:^ a)?an un«j md)t bejiel^en tonnen, fo müffen wir 
nnö barauj befd^ränten, Den (öd^ornftcinücrbanb im Slügcmeinen nad^ feiner 
))erf(^iebenen SlnMenbung auf einfadbe unb jufammengefe^te @(^oniftetne 
betvad^ten. 

Sftg.42fteat benS^erbattb für emen einfachen unbgig. 43 beti^kr» 
-^b für einen, nadj ber Sieber!e^r angelegten, breif ati^en befteigbaven 8d?orn- 
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fhtii^ in jtDel Übtx eittonbtt Iteg<9tbcii @^u^tcti tat, lod«^ mit 1 nti» 

2 ^e^eic^net fmb mt tegelmägic; bei ber llitpbviin^ ber Wtmtm ab« 
toec^l'eht. 2)ic gugeia^eni^ecbieliuii] bc^ ^^evba^tc\< Jiö- 42, roctcber mir 
aui? gaii^cu Steinen beftc^t, mxt) buvd^ Ijaö ^ilkvlc^jen Der ©rffieuie luiitj 
entgccjcmjefe^tcr ^)iid)tuncj t?oit 3^id>t ]n 3d)icl)t erreid)t, fo bajj oUc 
8tojjfugeu ber abii^ed^felnDen (^dndueu in einer l-otl^red^ten (teilen. 

^ei beut ^eibanbe für ben breifad^en ®(^omftetit gig. 43 müffen bie 
timeven ^auent, »et^e bte Kaucj^rd^ven twn einanbev trennen unb in g(ci? 
(^er €tSvfe mit ben Umfaffungtoanem aufgeführt iverben, bie fogenannten 
3nngen, in bie Umfaffnngdmattem fo eingreifen, ba§ tn abmed^feinben 
^c^id^teu nad) t^er 'Jiid^tung ter ßnii^i^n ^lan^e ©tcine ai^ 33inbci Durd^gel^en, 
unb biefc ^int)er tt>iebcr in bcr taiaiij jel^cu^)cu 3d)ic^t burd) ganje (Steine 
bcr Umfaffnnß^maiievn i\&uit werten. Ter ^^crbvini: t^er ^»"gen- mi^ llm- 
jafjunge'|d)id}ten lüuD i)urd; :j)reiqnarticvituc{e a mto Ouartierftiide b erreid)t^ 
iDä^renb t>ie ^erbänbe otter du|erett äden, tvie bei bem ^erbanbe für ben 
einfa<^en @<^onifietn, nur and gonjen (Steinen befte^en. SBitb bei bem 
@<^onifteini>ecbanbe aU %egel ton bem Sifoetbanbe mit ganzen Steinen 
ausgegangen, ) c cvgiebt bavand bie ^torbnnng bet obtoec^fetnb burc^ 
^^icijciiccu ^auv^ciibinter t>cn fclbft, nnt cc^ iiwxc tcclKÜb ülcriluiiu], tcn in 
8ig. 12 unb gig. 43 mitgeU^ciUcii iÖeifpielüi nod/ iueiterc l^in^u^afügcn. 
(5)ebcn iriv "^nr 33ctracbtnng M ^erbant>e^ für iin^cftciv-^bare Sdun-uftcine 
über, n^eld^e unter irent ^)kmert ber rufftfc^en ottx jd^meDijd^en 3d)crnfteine 
belonnt fmb, fo bemetfen »ir borau«, baß biefe nur jur '^IbUitung be« iRau^ 
4e9 angelegten @(j^imtfietne, fowo^I and 9{üctii(^t anf eine Dottßanbtge Ket^ 
nigung Derfelben bnri^ bie t>on oben eingebrachten unb bnrd^ bad @emilht 
einer ^tnc^ä abwärt« gezogenen ^efen ober 53ürftcn, a{« onc^ an« Ättcfficbt 
auf tic ;tHMöicciiuu] ciue^ lebhaften i^nft^iic^o l eii ter JeuerftcUe au-g cuvd) 
tie Oiaud)iel}ve, im 3nnern ficii^rnn^ fein niüiicii, unb ba^ xoix anS tiefem 
@nuibe nur Diefe 5orm Deö Ouerfd^uittev^ berücffic^tigen njerben. iloiumen, 
iwe bied bei l^uftbeijimj^en ber gaCi ift, enge Üiö^ren »on quabrater oDer üb= 
longer 3)urc^fc^nittdßä4e t^or, fo richtet fu^ ber ^erbanb nac^ ben ^brnef^ 
fangen ber St^tenweite ber Wöhren, nnb befleißt in einer mogtit^ft einfailhett 
9enDe(hfe(ung ber ©togfugen. ®ir nel^men an, ba§ runbe ©c^ornfieine 
mi« befonuer« baju geformten Steinen aufgeführt werben muffen, wenn fle 
teil xHurLn'terungen in '^CjUg auf t>k bei riefen 3d)evufteiucu l^cjoiiCtio 
bevi!dHd>t^eiiDe3id)crl;€it gegen geuerSgefabv entfvi'^'f^^«^» füllen, unt? fiJnnen 
lud^i uml^iu, rat^ an oielcn Orten übliche 53erfat)ien, innre 3d^ornft€ine mit 
gckoohnlichen ^actfteinen aufzuführen, aü ein fei^t mangelhafte« ^u bezeichnen. 

IDie ^ii^tenioeite ber mnben (^(^omfleine i(t entmeber gefe^Uch oorge« 
{#nebci^ ober fie mirb bnrch bie ^enernngtoilagen, wie wir f))&ter erfahren 
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Siebenter ^Ibfc^iim. 



werten, beftimmt, unt beträgt, mit ^u^nal;mc tcr Sc^crnfteine für ^cfleU 
feucrungcn x>cn XampfinafdHncn, pifd)en 7 unfc 12 ^oü. l'affen ttir tic 
(^(^crnfteine für X^nipfnuifd^incnfeueruiivj au§er ^etrad^t, fo wirb eine 
33erfd)ieten^eit in ter l'icl)temreitc vcu 7 bidl2 3oa ol^ne Ciinfluß aufm 
3>erbant) fein. 3iMr irerren tmmd) nur unterfd^eifcen ^aben, ob tie 
(^d)crnfteine freiflel?ent cter in 2)Jauern aufgefül^rt n^erten. gür frei)"tcl?cntc 
runte €d)ornfteine irirt ter i^erbant» am einfad)fien nad)gig. 44 unt>45 
angeortnct. ^ei einfad;cn 3d;crnfleinen beftel;cn nad) gig. 45 tie unter 




ffid. 46. 



^ii. 45. 
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5id. 44. 
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Itc^ öUidjen issd)id)teit au8 üier ganj gleid^en (Steinen a, beren ©tofifuacn 
nae^ fcem 9)htte(pun{tc beS innern greife«, fona(^ central gcridjtct fmb unb 
n«r ä»et an emanber getegte ©teinc »on ber einen nac^ ber gegenüber be-- 
^nbltdjcn anbern ©eite ber äußern ÜJegrenjung in geraberönie bur%^en. 
3(n ben Stußentantcn gemeffen beträgt bie Sänge ber gteif^en Steine % unb 
bte -örcite V3 ker ©eiten beä Ouabratea ber äncern »egrenjuiig. 3!)ur(fi bie 
-Bev»e(6ie(viig ber etoßfugcn ocn Sd^idjt ju ed)id,t nadj 5ig. 45 1 unb 2 
mbent33er&anb^crgefteüt, »e(d)ernid,t beffer gebac^t »erben (ann, benn 
e« treffen, »te au8 ber Slnfidjt gig. 45 ju erfefjcn, bte fämmtlidjen ©toB= 
fugen auf bic SMitte ber barüber unb baruntcr liegenben Steine 
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Set bo))f)!e(ten ©c^oritfteiiten na^ 44 loerbeit bte (Stfett mit bettfels 
Ben ^teilten a, me((^e nad) im ^tthmtt für bte einfachen <8(^ornfteine ge= 
fonnt fint, aUi^clcgt, uuD 311^1 in tev ;!tit, Tvif; na(^ be* einen langen <Scitc 
Hi^ vEd)crnftcuiö tie «Scffteinc vnleict>c <^c{ten jciy^cn, fonacfy anf ber einen 
3cite ai^ 33inter, unt) anf tet ßCi^eiuibcr (^cfiui:lid)cn anboni ^2cite a(g 
Käufer erfc^einen. 5(nf ber l^dufcvfcitc ccidcffteine töirö citi^mcciftcuife 
eingelegt, beffcn gorm fid^ au^ ter ^ic^tung fcer ©to|fwgen ergiebt, nnb auf 
bec StnberfeUe bet (Siffhine 6itben 2 Steine c ben <^(ug bex (Sd^tt^t 
Surd^ bte au9 $ig, 44 1 utib 2 evftc^tüc^e Seiioed^felttttg bet @togfugett 
ber gleichen @(^t<!^ten wirb ein S?er6<mb erreicht, Sei toefc^cm bte <Sto^fugen 
:ine in ^iif i^i^ Dtuic ccv Larmuci" unb tai'übei bcfiuciid)cu s^teine 

treffen nnb attc (Stc|)fugcn ter cntfvi cd) enten 48. 
ed)id}ten fid) (etf?red)t über emantcr bcfinben. 
Kotten brei obci* mel;r 8d;ornfieine jujanimen 
aufgefü()rt toecbett, fo fittb ba^ei lux ^erfteUung 
M ^evbatibed, w\t aud gtg. 48, tiad^ bete Set- 
Boitb eiited Diacfad^en runben (Sc^ornftein« b^tt- 
fleöt, ^u erfef^cn tft, ©teilte »on (wtberer gorni, 
vUc ici 3U ccm ^erbanbe für ben bop^jelten 
26cvnftein vuti^eijebenen, nid)t crfüvtevlidK 9Bir 
bviben in Jiß i^is 5ig. 44 an.^cncninicnc 
^e^eic^uung ber gleichen Steine beibehalten unb 

i vaxt bte mtttleven ^ungenfteine mit b' bc^eid^ttet, 

' toeil ed Steine DonbevSronn^ ftnb, -tDefii^e mit 
bem äRauer^mmer ettoa^ ^rjer ge^nen totes 
ben muffen. 

Taf; bei bem cvtivibutcn 5^^crbanbc für frei= 
)tel)encc runbe ^c^orniteine nur brei ^teinfouuen 
\ux ^udfü^rung me^rfac^ mit cinanber betbun- 
bencr ©d^oimfleine erfovberlic^ pnb, lägt i^n aU 
Befonberd em^fe^fend^Dert^ etfc^einen. SetBSnbe 
für runbe ©d^omfteine, rottet in 3}?auevn aufac= 
fü^rt »ertai, ßcbcu ii^ir in gig. 4ü unb gig 47. !l)ic 5(norbming beibcr^H'r= 
l\inbe ift barin übereinftimmenb, ba§ in ber einen ^c^ic^t jebcr 3tein incr 
Stoßfugen ^at, nnb ^toars^ei, mld^e ccntvi|d), mit ^mx, meiere red)ttt)in= 
^^ig gtgen bic ^egren3ung«(inie ber 2D?auer gerid^tct finb. i8et gig. 46 ift 
ongenommen» bag ein einfacher runber @<^omftein in einem ifolitten SRoner» 
t^fdler fld^ (eftnbe, »äl|frettb ingtg. 47 3met runbe <^dfornfteine in einer 
?angemauer in einiger Entfernung t?on einanber aufgefü()rt geba(^t flnb. 
^ie@rcBc ber ^ur i>Uifjül;rung ccr ^d^ernftcine uenucntcicu gernifteine ift 
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f^itt banuMi^ ibefttmint, ta% Ux @<^oniftemi»erbaitb nttt einen ^fianbt^eil 

Un« no(^ mykt mit ben $)a<ffleini>erbänben befci)äftigen, erf(^eint 
uiic< lumotbic;, t»a in t^en ^ur t^pvvicl^c .i(CbvactUen ikrbäuctii cui aui5reic^en- 
bcd DJiatciial einer '^üm>eurunj^ füi ancere !iD?auermerfc eutl)alten ift 
«nt fid^ in fpciteven VtbfdHtitteü iied^ OV^te^ienbcit barbicten toirb, baS in 
bicfem 'ilbjc^nitte abfid^tiid) uuciwal^nt C^^cUifcne an j)afienbcr ^tette in 
^etrad)t ^ie^en. !^ag u>it ba^ ^udmanem ber Stiegelgefac^e bon 
^l^änben, f omie bad nod^ jumeiten in t^nttjenbung brnntenbe Permanent 
ober SerMenben berfeifcen ni^t ai9 mm befonbem Sadfletnberbanb auf^ 
genommen ^a6en, n>ti:b feiner Kec^tferttgung bebürfem 

fjaulirinncrbttnb. 

jDcr i^erbanb luni ^>nifieinen, irclcbe Steine ^nv Wnffübrunii wn 
ä^'^auern cmd^ Ouabcr= ober iBcrfftucte genannt »erben, n^irb baburd? 
oereinfa(^t, bag bei ber bebeutenben®tärfe ber mit genon bearbeiteten &^ertt 
oerfe^en unb gleichmäßig unterflHItten Steine meniger onf bad^enoed^frto 
ber @toj3fugen mit mel^reren 3^ifd)<^^if^^<^^^"/ <wf bad Ueberbetfat : 
berfcfbcn t>on <B6;)\6^t ju «Sc^id^t 9f?ücffi(^t genommen toerben mu^. !Die« 
fc^t jebod) üorauö, ba§ bic i'vi^evf(äd)en bev 8iciue bei fenfrec^ten 5L)?auem 
recbtn>infeüg gci]eu ba^ §aupt, uiib bei 3)lauevu luit ^öfd^uug normal 
gegen bie ^icbtung be^ auf bic 2)?auer mirfenben jDrucf« bearbeitet lüevten. \ 

jDad Unterarbeiten ber Sagerfläc^en ift bei $)aufteinen um fo iDcni^er ] 
3utäffig, toeit Onabermauem nnr bei \^vs>tt betofteten ober ber Srf(^üt-' \ 
terung ausgefeilten 9ann>erfen ober als eine fugenbii^te Sertteibung M 
aRonem, beren Sern ouS einem anbem SRateriale befte^t, tCnioenbung finben 
WflvL^ baö unteravbcitete I^ager i^on Duabern mit ^^icffteinen unterfüttert 
toerben, fo n>irft bic ^elaftunt^ nur auf bic i>orbertante ber Cuateni unr ! 
auf bie einzelnen 'ßunfte, tvo bie pl^^rfft^^ine untei'getriebui finb, unb bie un- i 
auSblciblid^e golge babon ift ba^J ^bj^reugen ber (Steine an ben ^orbcrfantcn, i 
fo ia>ie baS ^obUiegen ber Steine, m\i ber barunter befinb(i(^e ^^ortet nid)t 
2ufammenget>re|t toerben fann nnb beim Xrocfncn nnb (Srbärlen fd^win^et 
S)aß unter aden Umftänben bte Cluabem nii^t auf baS ^vift gefteHt toef^eit 
bfirfen, fonbem auf i^^r natür(t(j^eS Säger gelegt toerben miiffen, ift ei« 
bei eijteu Üiiioiccrungen, lucld^ci fctbft bei Der Duaberüerfteiriiii;] (^[attis 
rung) t>ou 2L)iaucrn auö anbcru Steinen entfprüc^en merbeu rnuy. 

9^?it ber Bearbeitung ber Onabem, meiere bem Steinmauer juftebt, haben 
»ir un^ nid)t ju Sefcbäftigen, njol aber tüirb ee nici)t überflüffig fein, eine 
furje ^emerfung über bie @rögent)er()ältniffe berfetben unferer Betrachtung 
Aber ben ^erbonb oorauSgel^en iaffen. !£)ie @röge ber Ouobem itniU- 
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genteinett vui^tet ftcb tt^eiCd nad^ ben i^er^ttntffeit berfel^en p ben ftbttgen 

Ibeilcn cine^ iöaunjerfc«, fo baji bie 9J?auern, aü Beerte bc« 33autt)crfe« 
bcüacl)tet, teil ^iiujerDcrinu^cu Der <3d)ön^cit genügen, tJ^eild uad) t?em 
Sc^utjc, n?ctci^cn OuaDcvnivnicvu gcaeii baS ßinbrinacn bcr fomol 
di^ and) gegen ^cfd^ätiguiig buvd; Dca <Bto^ jc|ter ilöiper gemät^ren, fo 
Da| fte ben ^nfovbevungen bei* ^eftigteit unb "^autx entfpr^en fot(en. 
nun oBet im ^auu>efen tot %üm im Xuge begatten n^erben mni, hti jebet 
HttfgoSe beit DovUegenbeti ^md mit ben gmngften SKittebi jit evretc^eiv 
|c loirb l^et ber ^eflimmung bet ©voge ber einzelnen 3KauetBe{l(tnbtVi(t, 
l)ier ber OuaDern, tu DJi\id)tii}teit bev iöänfe in tcn (Steiiibrüd)cn, aud 
ireld^en bie Dualem bejogcii luerben niüncn, von entfd^eitenbem (Sinfluffe 
fein. (Gilten ^HTbanb i^cn Oiiatcvu in ]M}a (5^vöfee, it?ic bie 3teiue in 
ten :^rüd)cu nur au^uaipmdn)ci|c üortomuien, aud i'auue ober übel Der- 
ftonbener ^uffaffung ber gefteüten Aufgabe, an umfaffenben ^aun^erten 
btttdl^ttffi^reit^ i^at unait9bletbii(^ eine, in feitenen gätCen gerechtfertigte, 
^Berme^mng ber Soften unb eine Sev^ögevuug ber Vu^fül^rung pr So(ge. 
3{l bte ^ö^e ber Ouabern tta<^ bet §ffä<!^ttg!ett ber Ü3Sn!e in ben @tems 
brücken ber ^e^ucji^cvtc Icftimmt, je ift bagegen bvK^ ;l^cil)ainuf; cci Vvuißc 
itx (Steine ibvcr A^ö(?e nad> tcv geUH^^*-'^^ *^teinart ]n richten, 
^ci iud)t fe^r fcftcii 3ant:ficiiicn iinrb ba^ Toppcltc Der !pöl)i\ bei fcften, 
lageri^aften 8anD[teinen bad Xretfad)e, bei ^U^armor baö ^lerfad^e unb bei i 
@(anit bad i^ünffad^e ber $öi^e ber 3teine in iljxcx Vänge angenommen I 
toeiben fönnen. ^ie breite ber Steine barf nie geringer fein a(d i^re 1 
unb ge^t bei Säufern bi« )um !£o))^elten ber ^ö^e. ^ 
! 3)ic Öuabermauern befreiten entweber gan^, au« Duabem, ober e« finb 
, nur Die bcitcu ■D^iucvlniupter mit Cuaran vm[i]cjübvt, bai? 3iiueie ber 
Stauer Dagegen, ber iiein, ift mit anbcvcii 3teinen aux^gemauert ; cDcr 
bilDcn bie Ouabern nur bie äuf^ere ^erfleitung einer au§ anberen Steinen 
I aufgeführten ä)^auer* dla6) bieier t^erfc^iebenen )l(nn)enbung ber Ouabem, 
i i&r ftc^ aQein ober in 8$erbinbung mit ^?attertt>er! aud anberen Steinen, 
' )ocibett toir ben Onaben)erbanb ^u betraci^tett l^aben. 

a. dnabenifranttD fftv dauern, mel^c gan\ Qualieni l^rftelieit. 
5^er eiufaü>|ic ^>!n'ibaut ci^iebt |id;, wenn bie ;Lncite ter Ouabeni ber 
^Äauerftärfe gleul} ift. Maben bie Gteinc nad) ö'ig- -i'' ^iii^ gleicbe ^änge, 
fo fmb aUe <Scbic^tcn ^inber= ober \^iinfevfdnd>teii , iniD et^ trciteu Die 
Stoßfugen nad> 5ig. 49 ©on <2d^idjt. ^ (Ec^id^t fo toenped)|clt, baß fic 
ttüf bte .Steinmitte ber Dor^erge^enben unb ber barauf fotgenben S^iij^t 
tceffm. $aben t>ie Steine eine ungleiche Sänge, fo ift barauf }u fe^en, ba§ 
ofte Stoßfugen gebeift »erben unb babei bie S)e#etne minbefiend auf eine 
?«igc glcid) Der §älfte il^rer $öl)e über bie 3togfugen greifen. 
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Stauern toon bebeutenber ^tSrfeaud Steinen t>enalcid>cr§e^e »erben | 

cjitircccv mit trcd)fcluCcn :i3iiicci: mic Vaiijcv)(l)id}teu nad) ten O^Ciicln tc* i 

^lcrf= orci >hcir^vcvbaittc^, ctcr mit i'aufcvn unt '^in^cnI in jefccv 2d)id^l, 

^ad^ rem veuii|d?cu erbaute, aitfaofülnt. Tic ^ütmiHMiruiuj tcr Serbäncc 

mit :i5incern lutr i'äiifcrit iu lica ^d)\<i\t ceiuuiu fcei diabcnnauent tcn * 

^^cr^ui] vor tcn ilkrbdnten mit ired>Klnten Sinter? unt \*äuferfd^i(6ten. 

3Se4fe(nte Cuaberff^if^ten ton tocrfd^tetenev ^oi)t unb breite bieten (^e^ 

kgen^ett mannigfaUiger 9(norbnung bed $etbanted. SBit geben in grtß. 

50 ben $evbanb einer Cuabermöwer mit abn^edtfefnben <Sc^id)ten i>on t)er= 

)d}iccciKv 6el)c, M\id}i mn aiiv Vwiufcvu beftctjen. :l^ci reu l)el)cu 3d)id)ten 

ift tie ^xnU i^cn ]xoii Steinen, bei uietevcn 3d)id)tcu ift Die SBvcitei^en 

Drei <Stomen aloid^ tcr 2tärfe ter "iO?aiier, iiiir tie Väiißc tcr Steine inten 

^c^en s3d^id)ten betrügt ta^ Tcp^elte ccv l'ämje Der eteme in tcnnieterai 

^(^it^ten. Xxt Stoßfugen iiad) Der i-änge uno 45reite Der iD^aucr ge^cn m 

ben @<j^id^ten t>cn gteid^er ^öl^e ebne ^enoet^felung bnrcb^ fmb aber in teit 

Sdjic^ten bon nngleid^er A^ö^e fo berwec^fett, ba§ aße ©tofifugeu anf ti« 

SRttte ber Steine in ber barilber nnb barnnter bennDlicbcii ^d)ic^t treffen. 

T>ic <Steinc Der (;o^eu 8d)id)t vjvcifen a(ö '-«Lniicrt ulci ^iici «Steine ter 

nieDern 3d)id)t (;inn?eg, imD tDirD tatuvd^ tiefe für fid) aU l'aujci- 

frfnd^t an^^efoj-^tc ^3d)id>t, nt il)rem ^>eibanDe bc^^il-^(id> Der nictovit !2d)id)t. 

eine ^mtet|c^id)t. 2)cuC€n irir iinö Die Steine cer mcceveu 3d)id?teii auv^ 

Sinbem »on ber Sänge g(eid) Der Stade ber ^aucr beftc^enD, fo würteu 

baburc^ bie Steine ber ^o^en S(^i<^ten )u Sanfem. Die @ti)fte ber Steine 

ifl maggebenb für ben Serbanb einer SWaner bon einer gen>iffen StSvfe, 

nnb b« bie bereite befannten ^egefn bed SarffteinwrbönDe« an^ bei ter 

;'hicicnuii^ De^ iTiuaDcvvcibviuicc^ "Jlmi^cuiruiM juircn, |c v]Iaiibcn wir t« 

5(norDnunij weiterer ii>erbäuDe für ?J?auevn, acid^e ijanj au^ OuaDcm bc= 

fielen, Dem y?ad)tcnfen tcv \*c|er übeilaffcu Dürfen. 

b. £uadevt)evi)and für ^toci^änpttge 'JDlnuern, Deren tcrn auö 

matter ^efte()t. iöei tiefem 53erbanbe, m bie CiUaDern nur bie anjerc 3?er^ 

Heibnng einer int dnnem and @u6m^rte( ober einem ä)^auem)erf and^Atf" 

fteinen ober Sruc^ßetnen befte^enben iKaner bi(ben, fud)t man bie betber- 

feitißcu CuaDerterfleiDungen unter fid> Durd) iöiuDer, tt>e((^e burd) Die ganjc 

iOiauerftävfc v^reifen, ]\i ücrbinDcn. !iBir j-^cbcu in gig. 51 einen ^c^- 

bauD, bei iucld)em Diefc ^inDcr, ircld)c Xurd}l*mLcr j^enaiint ti^ntcn, cliü 

einem Stein bcftchcn nuD nad) Den Oiej^eln bc^ ^cluijd)en iBerbauDeö lujetcr 

Sd}ic^t mit V'äufern obtoec^feinb oortommen. SinD ^inDer üon Der, 

Starte ber ^aner entf^recbenben Sange nic^t oor^anben, fo fömten ^intei; 

bon ber SSnge glei«^ ber falben äRauerftarte angeiioenbet unb in ber fol^^ 

ben Sd)id)t mieber mit einem Sinter überbedt »erben, fo bag auf Die Q^^^n^e 
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eicittitet 9[6Miittt. 
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^)ö^e ber SWatier ©mtet auf ^inbct liefen fomtiieii. ©into bei 

(entern '2(netiiuuii] nici)i OiMterficiuc erfürtcvlid), fe ift tcit^Ci^en aud) ta^ 
^enfen fcc^ Jüllmaucni^crfe^ in tcu ganj üon Caiatcni ciiißcrafUcu faftcm 
artit-^cn "-'l)"^ uad^tljeiligcn (Sinflnf^ auf tcn r,iu"il>evDeiban^ 

uuc €^ ifl tabei nid)t crforccrUd), taiS güÜmauevmciE üüu 8ci)id)t ju ®d)id)l 
0Uid)3eiti9 mit ter CuaterverUeibun^ au^',ufül)vcii unb au^gugUtd^en, vk 
bei !£)ttr<l^binbem nac^ ij^ig. 51 gefti^e^ii niug. 
Um bei fo((!^en 3it7eit;äuptiy]en Cuat>eti>erAetbuni)cu an ^inbertt ju f|Hu 
ren, tarn mm ^wet bt« brei l'äufcv, treidle T?fitt<|U(tl*em genaniit werben, In • 

hängen ijabm füiincii, aber )i> geoituet irertcn müffcn, tic €tef;fiM;n 
t>on 6d)ic^t ^d)id;t gctecft fint» unt auf miu^efteiK^ tic l^albe ^^leiteter 
iBinber über 3tcinc rer tarübcr unt raiunter üegeuteii 3d>icbt j^rcifcn. 

c. £lualicTM6aiiO fdt eiitliftiit'iifle £lttiiOettirtf(eiDttttg. ^er ^ecte 
bet eitt^aiq)ttgeit Duabett)ecf(eibttngeit tarn mtf^ bot Siegeln bed obec . 
ftvett3t>e¥b<mbe9 mit tcec^fetnbeti Saufet- unb 8tnberfd)tc^ten ongeotbnet 1 
»ertjcn. ^ux (Srfjjatung ton iöinbevn luirb aber in ter iR^d bei Cuobers 
t?erf(eibunv]cn ein ^crbanb Dorgc^ogeit, bei tT>c(d)cm in jcCcv ^d)id)t :Öintcr 
t}orfommen, Jig. 52 uul? (^i^. 53 fteUen jmei fold^er 3^?erl\inte tax, k\ 
miö^m in jeber 3d)ic^t l'äufer üon gleicher iüäncje mit ^uiDcrn ücn gleid)cv 
SBreite in bcn cntf^^rec^enbett Sd^ic^ten regelmäBig abuet^feln. Sij. 52 
oed^f ein ^p^e @(^i(^ten mit niebeten ob, unb ed ift angenommen, bag bie 
Steine bet niebeten ®(^ic^ten eine grögete Steite ^aben, atö bie Steine 
bet !?o^en <ed)ici^ten, fo ba^ bie 85ufef bet etfteten fd)ün a{9 Stnbet bet 
(enteren ^,11 bcivadjtcu ]uit, a^eil ticl'äufci mcccien 3d>irf)tcn al^ hinter 
über bie V'äufer ber i)o\}m Sdiic^ten Ijiiiau« in ba§ guUuiaiierujerf, me(d)c^ 
tcr I^eutüd;teit ujegen in bev 3^i^"w^^i3 ^^'t\3;jelaffcn ift, cinc^rcifcn. 5)a 
in ber t)?eget Steine, »elcbe in bet Ülatux an Ü)^äc^tigl:eit uuD CjJrößc cev 
Sagerfläc^e fe^r t)erfd){cten lootfommen, auc^ anbete gefärbt finb, fo fana 
bie Kmoenbnng biefe« i^etbonbeS bo^u beittagen, bem ^anettoetf but^ 
tege(m(i|tgen §atbenioed;fe( ^^ugleid) ein gefödiged $(nfe^en ju geben. 

!S)et ©etbanb nad? gig, 53 ift bet bei g(ei(b ^c^en 8c^i(^ten ÜUi^ 
tüelc^er tiixd) tav ^uiicj^en ton ^jiuci ober tici Hamern '^iinfdicn tie 
hinter, n)obei bie Iknucd^fclung ter Stoßfugen ju bcrüd|ic^tigen ift 
leicht abgeänbert merten fann. 

Sei ben biö iefet bctrad)tcteu Cuafceroerbanbeu ift nur eine fcnfredite 
33e(aftung ber 3)?auern unb, bem entf|>te(^ent, eine genügcnbe geftigfeit fe^ 
^etbanbed o^ne lünfiiic^e Setbinbung untet fi<^, butt^ ^nioenbung i»on Stiia^ 
mttn, 3)übein unb Sc^toatbenfc^tt^än^en, obet bntd( tünfttic^ed dneinas^ei« 
greifen bet Steine angenommen« Sei 9^affetban»et(en nnb ftbetaO ba, »0 
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ein ^oYijontalfc^Kb b(i9 %itot\ifyn ber QuabatoerMenbuug doq Um titnent 
lltftnerfor|)cc bcttitfto fann, tritt bte 9lot^t»enbig!ett ein, eine fünftlicbe 
tJctbinbung bcr Cuaberfteinc unter fidj l;cv^iifteUeit. 

iöei tciu in gig. 54 in jttjei auf cinantcv fLij]cuccn, mit i unt? 2 bc- 
jad^iicteu <3c^i(fttcn bargefteütcn 5?erbanbe)uiDt:ie lanimtlidicn^^erflcilntngigs 
ma^em tuxd) eifernc Hiammcni, welche am bcfteu emgebleit unD uad^ oeni 
i^mbleien get^eert toerben, unter fic^ ^u einem ^ufammen^ängenben ^anjen 
ticrbiuiben, unb gegen baö SlnöiEDeid^en, fo wie um ben äl^iberftanb ber langes 
noiter gegen ^riaontalfdyub ^u t)ergr&gern, ftnb bie @ti>gfugen na^ bem 1 
Witte(<mnifte eine« Ärelfe« centvifd} ^cvid^tet, fo bag fle al« ®öft|leitte eine» l 
bcn^onta(en ^ogcuiS ju bctiad)ten fmt, ircklHi tcv iKid^tuiuj rc6 .'pLnm.ni- | 
ali*iibö ciUt^ eotcntt>irft. iöci (£rb= el>cr iyuttevuiauevu uuc bei ili>itcila30' ; 
mmn ucn (^\'trelbe!t tum eine gve^cve -ÜJiberftanböfä^igfeit ^ev 5[??auem 
ge^en $ori^nt4i)d^ub Ourd) oie centrale ^ic^tung Oer Stoßfugen 
gig. 54 erreicht nnb jttgleid^ an Ü)^iuermaffe erfpott merben. 

^ie Sbin)enbung^ b^ eingebleiten <£ifenf(ammevn pr tiecbinbung ber 
Steine nntet einonbet ift ti>ßf)>ielig unb getD&^rt, ba ba^ (£tfen mit ber 3eit 
tcfitt, wenig 8id)rr^cl!r"^a!f b'er ©fenttammern fdntalbenldywanjfiJrnitge 
flaUcn i>cu fqiau ^^d^e nad) Jsi^. 55 ju tic|\in 3^^^^^^^ anjuivenfcen, üer^ 
fau in ten meiftcu (fällen tm ^unjuß. 53ei ?Jtaucrn im ilrodneu a^ac^cn 
tiefe v^cl'j^fatten , i^cn ctn>a 1 ^cU Tide, txodm in bie ctu\t^ tiefer auv^= 
gearbeiteten Deffnungen ciui^elcgt unb mit feinem <2anbe in ben Jugeu 
^%füllt unb überbedt; bei Ü^auem im ä&iffer tonnen biefelben tox 
I ^ ^etioenbung in £)el ober Sl^eei; gefolgt unb fobann in bie mit ^^brau» 
li|<tan SRörtet audgefüQten !93ertiefungen feft eingetrieben n>evben. 

6ine 33erbinbnnjy ber Steine unter einanber toirb aud), o^ne bie ^n^ 
ttcntuug ücu Klauiiiicia ebcr Sd}ii\'ilbcn|d)ii\iu3cii, tnxd) ba^ 3neinanber= 
pijen ber an ben ^tof^fuijcn uad) gebved^enen \?inicu bearbeiteten «Steine 
encidu. :öci bcr 'Jllun•^^ll^^ üiefeö ^crbaiitci< ivcvbcn oic ^inber al^ ^hifcr 
!^mad)tet, tteld^e bad '2lbn>etd)en ber l'änfer t)erl)inbern, unb be^l^alb auc^ 
^hOeibinber genannt S)ie (Etogfugen bürfen, ber Moitiix ber Steine ent^ 
ftici^, unter feinem Keinem Sintel old einem regten bearbeitet »erben. 
I Sei bem in gig. 56 bargefteQten Serbanbe einer SRauer mit fpi^winfefiger 
I ^detcirt tic <irfc lu a[len8d)idjten burc^ einen "Jlnferbinbcr jiebilbet, ivcldjer 
nad) ter ^id^tung ber ^albirun^j^linie be§ r>ci\ reu iDiaucrn cingcfd^l offenen 
^-i^HukU fc eingeleimt ift, bag bie Ajalbirung^ünie ben 8tcin nad) ber '^änge 
in ^trci Tl)eilc ücn un^lcidKv ^^vcite tljeilt. ^urd) baö SBerlegen ber unglei- 
^ Suiten M (5rfbinbev^ Don <Sc^i(^t ju(Sc^i(i^t abn?e(^felnb üon ber einen 
^ ^cc anbem ä^auerf eite ergtebt fu^ bie ^enoec^felung ber @to6fugen. 
9n ieber ©c^ic^t (ommen SSufer uilb iBtnber ttft, loelc^e le^tereauf 
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bte aSilte tat&htc unb tamiiter Ibcfbibß^eit 8tiibe( tveffeit gtd- 57 
ßicbt feen naA gebrochenen Linien bearbeiteten ©d^nitt ber ^ötogfugcn in 
größerem ?Dhßftabe, toorau^ a)id)iiiü^ ift, ia\i tie Käufer öon ber $inter= 
fönte ftuiiipfu)iut*clig bi« auf eine Xiefe oon 1 2 in bie ^inbcr 

eingelegt fint unb auf bie l;albe breite rec^ttoinfeüge «Steßfugeu gegen bie 
^egren^ungi^ünie ber il^ouer, unb t)on ba ab erft bie fc^toatbenfc^man^för« 
mige (Sinii^^ung b^ben. ä&ie buti^ biefe ^biorbmmg ber <3togfugen md^ 
9^9* fl^t^ Erntet )tt Devmctbett finb, f o auA bei bem Sctbinber gfig. 56. 

Stttt bei Ouabennauecn bieXot^toenbigteit et», bie @tetne nid^t btofli 
na(b ber ?änge unb breite, fenbem ancb '^^^ 6öbc ber WflavLU unter 
fid> ;u i>erbinbcii, jo lucvrcn tiefem 3^ecfe cbenfaUö ciui^ebleite Slam= 
:iuvn, tvoUl^c iibci bic ?aßerfUv]en im "^kuj^eru greifen, ober euigebleite ^üfcef, 
löelcbe in entjpved^cntc Ocffnungen ^toeier auf einauber üegenben Steine 
^ ^älfte ibter l^änge aufu)ärtd unb abn>ärtd gerid^tet ftnb, angemenbet* 

äBtc ^en in ben ^bbilbungen bei: £lttabeii»erbänbe bie @teine fo ges 
^ei^et, bag {ie aud^ im 3nnent ber äRouem aU eben bearbeitet erfc^ecnen, 
ntb fBnnen bedl^tb nidl^t unenoäbnt taffen, bag bie Ouabern/ toenu fte 
in :i>erbintuni^ mit anbcren (Steinen ju einer Ü}Muer angemenbei iiciccu, 
nur |üU)eit ebene Stufe- unb ^agerfläcben erba(tcn, al9 flc mit anbeveu 
Ünal»em in '^crübniUvi Icinnten; inbcm ijerate t»ie ^auMkit Der £)ber- 
jläd^en ber mit ber '^lu^mauerung in ^erbiuDung tommcnbcn Steine ^u 
einet beffeni' ^erbinbung ber Steine mit bem Ü^örtei beiträgt. Selbfi 
bd äRauem., weld^e goiQ and Ouabem befte^en, toerben bie Steine ber 
tmiere» &tgeii an beit ^togfugen mir fo ^ugefpi^t, bag fie i^re rtd^tige Sage 
einnehmen f^nnen, ebne bie SHd^tung ber (^tofefugen \u. oerdlibem. Sei 
r.uatertjerfleibungen irirb tie Oiü(f|cuc ra Vaurev, fo n?ie bei m ben 
IDiauert.ern eingreifeube Jt^eÜ ber ^mber gar nid^t bearbeitet. 



c. ßriu^lldumaucnu 

9lady bem ^urStuffäl^rmtg «on ^nu^fteinmauem inKnibenbuttg tom- 
atenbctt SRateriale unb nad^ ber entjprec^enben Bearbeitung ber Steine Dor 

teni 33erniauern bcrfelben werben n>ir brei tjerfcbiebene Ärten ton ©mcbftcim 
nunuiiucil iaucvidKiiCit : a, lüianevn au^ feficii o»ui^Un^en, b. 'D^aiicui au^ 
^luud^fteinen üon fe^r Derfdjicbener C%d§c nno c. lltanern au^ lager^afteu 
unb leid>t bcvtvbcitenten '^vud)fteinen i^cn nid)t febv vevfd^ieDeuer (Sröfee, 
Verband' bun dauern au0 fcftrn ^tnbüugeiu Die ^inbUnge febv 
fefter Steinarten, meift &tamt ober Syenit, ^oben in ber Siegel eine tugeU 
fürmige @e(iaü unb erl^aitcit erfi burd^ ba9 Sprengen amt^ll^ernb ebene 
^ unb fd^avfe Itanten. 9Kit bem SRaner^ammer fonnen nun bie ^u f c^arfen 
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(£rfcn bicjcr fejten ©teinc abgefc^la^en, fcwe«n?c(^« aber bic ©teine fo kars 
beitct leerten, taf; fid) Caniit ein rci^eimai^iijcv lUtauca^crbaitD IjerfteÜen 1 ei;c. 
9?UT bei fcvj^fältißcv ^Hu^ii\ü)l ter Steine trtrb c« mögUc^, ter crften :2impr- 
betung an jetcn *3teiui^eibanb, bafe bic ^togfugcn jwcicr auf einanc« lie^ : 
genten Steine nxdft jufammentrefjen, entf^rcc^en. ^ortnontale 3ä)i(^ten 

ba« %udg(et(^en ter Uttebenl^etteit mit Keinen Steinen unb WtMü ecjkoingen I 
^n* trotten, fBnnte nutnac^tl^eUtgtn^e^Ui^auf bieScfttdfettberSRauerfein. 

%u^ix bcm S^etwec^lcdi bcr (Stoßfugen ift barauf ^u fc^en, t^a^ bic Steine i 
auf bcn ^ur $evfteüinu] l'at^cr« angctoenbeten ticiiKii sEiciuen, bcnjcgc: 
nannten ^iricfftcnicii, fcft aufiu\i(cn, babei aber inunev nod) mit ber Dber- 
fläcbe Darunter bcjuiDlic^cr Steine in ^erü^rnUi^ fcnniien unD unmittelbar 
barauf ru^en. Durc^ bic ganje äÄaucrftärfe greifenoc ^öinber, fogcnounte , 
S)u¥(^6inber, unb ein Uebereinanbetgreifen bei: Steine in bem Stent bet; 
SKauer, n>e(<!^er fo ttenig mie mdgüc^ and tietnen Steinen 6efle^en botf, ^ 
irefcntlic^e ©ebingung für bic ^'pcrftellnng be« ©erBmtbe«. IBei bem Mangel 
an jDurd)binbern tt?irb ba^ 5luff ül)rcn l}oba- iD^aucrn an^ Ji^^lingcn befccnt- 
licb. (Sö ift j]erat^cn, bie 2)?aucr|ai3e auf fünf biö fed)d guB $»i>be aueju- 
t](eid)en mit auf jcber ÜHeic^ung eine turd>(ireirente ^^crbinbnng bnrrf) min- 
befteu^ t>ier ^a(fftein|d)id}tcn int ^iTcu^terbani:, oter t>urd) mehrere v^c^icl)icii 
jngeriditeter ^ruc^fteine ^er^ufteUen. ^vx ^erftedung bed (Scfterbanbe^ [teilen | 
fe(ten S^inblinge Don bev geeigneten g^i^m unb @rdge $u@e6ote, meltiieifr| 
tDirb in ben meiften f^SQen fu^ bie ^ot^tt>enbigfeit ergeben, m benSRanepj 
erfen bcfonbere *^>fei(er »on ©ad^einen, jucfcriAteten ^tuc^ftcinen ober üid»; 
tci II aufzuführen, gig. 5S fteüt ben ^crlaiir cuici l)taua au^ ginbtingcn 
mit .^ivei iSdpfcifcrn bar, n?ci>on ber eine aii^ ^acffteinen unb ber andere 
auö 5nßerid)teien ^^vud}fteiiicn aufiicfübrt ift. Ter (5(fi^crbanb anv< Cuamu 
oter jugeric^teten ^ruc^ftciueu fann in ba« ginblingömauertt?ert eingreijeii, 
ödpfciler ou« ^orffteinen toerben bagegen am jn?ecfmäfeigften o^ne ^^erja^s 
nung aufgeführt, meil n^egen ber unregelmäßigen .@efta(t ber ginblinge, 
fel6ftbeibem g(ei<h)eittgen fluphren ber IBacffteinpf eiler, feCten ein re^t- 
n>infeltger ^nfd^lug ber ©acffteine erreicht ttjcrben fann. 3n ^ejug auf b«* 
ilkn-mauciii rci 3iciiic ift lic alU]cniei.u ;]iiUiv}e :)icßc[ für -Diauern>crk, i^^iui 
'iscftii]fcit l;aupt)äd)ii(h üon t^em ^ufamnienbani^c bcr <eteine I^nrd) bie Wox- 
tc(terbiiiiMini3 abbängt, an^uujenbcn, niiincii ndniiid) bie Steine auf ein 
Mörtelbctte gelegt, unb ohne im ännera beräÄauer ein leerer ^aum 
fich befinbct, ringsum »on 2Äörte( umfchloffen werben. !5)ie 3»if(henräumc 
ber großem ä^^auerfteine mit fleinen Steinen aud^ufüQen unb Aber bie 
troffne Sudfitaung ben jur ^crftcCtung ber Steinhäger erforberltihen W^d 
)u fhcetchen, ift eben fo tabeln«»erth, tt>ie ba« äu^füUen großer 3»iM^ 
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rSnine mitSÄörtcl el^iie 3taiie. l a-^J^aurcr i'oU C[c 3tcine jatt, cibei aud) 
fd^arf i^ermaucrn, tai i^eifet, er foß fo mü Üüuutel ana^ent)en, t?a^ im 3n- 
neni l>cv SD'iauer alle vSteine in DcÖrtel liegen unD viucj^um üou 2)iürte( 
umfc^loffen fmb, et foü ta^u aber nur fo öicl Hörtel t>emcnl>en, al« 
)itm 8ttdglet(^en ber Unebenheiten ter 6temoberfläd^en unt) jum tCu^füttcii 
bev HeuiettBrnf^j^cttrännie, »o^n er ®teine gerabe^u mc^t nte^i; aniomben 
fann, erfovberttd^ ift 9lä(b1t bem Serbanbe if% bad tid^tige Xudmaneni 
üüu größter 2öid?tigfeit bei jefem 9Äauermetf, iinb e« foöte bem 9)?auer- 
(e^rling »er ;'iUeiii eingefdiaijt ipert>eu, ca^ er tcu ticuurcn ^teni ii;d)t 
i^cnnauere, bet^or er tf^m 9[)t5rte( gegeben, unb ba^ er ben flem|ten ^^^Mjctjcn- 
raum, nad}t>em er il;n mit 3)^örtel auÄgcmorfen , mit Steinen au^picf«. 

^erbanb uon t^nm^fteinmiment au^ «Steinen bon fe^f nerfditebener 
i^tdfte. ^tuc^fteüie bon fe^r ungfetc^er @röge fi^bteiben einen ^eibano 
nad} t^ig. 59 Dov, bei iveld^em ba« ^uTc^fft^ren hon$onta(er Scj^tc^ten bo? 
bur(jb j^u etreicben gefucbt »itb, bag man bem (Scfoetbanbe bte größten 
Steine i^erroentct lutb nacb ber ^ij^e biefer Steine t)ie 3d)id)ten aLMivd)|ciii: 
mit Steinen öon ter §i5l;e ter Srffteine unb anberen Steinen Don gei tnj^eici 
^i3^e anfegt unb bie nieDrigeren Steine mit fteinen Steinen bt^ ^,nr .'ni^^e 
ber ßcJfteine auiSgleic^t. (Sben fo fijnnen m einer S(i;id)t Steine oortomrae«, 
toetdie eine größere $)ö^e M bie (5rfftcinc \)abtn, unb in biefem fJaHe greifen 
fte in bie näd^ftfolgenbe ©«j^tc^t über nnb loeroen mit biefer auSgegCid^en. 
(Sin berartiged iERanertoer! toirb ran^ed 9Rauermer( genannt 3fi bie @To§e 
ber Steine fe^r berfd^ieben, fo ift man oft gejwungen, ba« *t>ttrd)füt)ren 
Ijoripntatcr @teirf>ungen i^cn (ictftein ju (Scfftcin aur^ngeben uuD tieC^Mci^ 
jungen nur bei \cunx Ü)?anev|ac^c lum 3 bid 4 guji ööl)e anjnbringen. 
jeber Sdnd)t finb abroedM'clnD l^aufcr nnb hinter an^nbvingen, uno e^roirD 
ber^erbanb um ]l> beffer fein, je njeniger l'aufer jroifd^cn je ^toei ^inbew 
üorfommen. ^Den Lintern ber einen ^auerfeite werben auf ber anbern 
äRanerfeite 8änf er, nnb ebenfo ben Sänfem ber einen äRanerfeite Sinber auf 
ber anbern entgegcngelegt, fo bag burii^ ba^ ^neinonbergreifen ber Steine 
unregelmäßige 3^^Mci?^«^^iume entfte^en, ibctc^c bei ber Ausmauerung (^e? 
k\unbeit tavbieten ]ii iiumnigfadKr iBera>ed))elimg ber Stoßfugen bcrna(4 
üei|d)ieDener ^id^tung gelegten '^(n\5nuuievniigofteine. '^a bei bem ^rnd)- 
fteinoerbanbe bemnad) ferne burc^ Die ganje ^auerftärfe geführte« Stoßfugen 
Dorfommen, fo ergiebt fic^ barau^bon feibft, bag bie ^er^a^nungen einzelner 
aRanerfäl^e, tvelc^e jur ^ermeibung bon Trennungen burc^ ungleif^e« Se^en 
ber onetnanberßogenben 3Rauerfa(e Sre|)))en5a^nttttgen fein mfiffen, ni^t, 
toie e« häufig gefdnebt, al3 ftufenartige Hbfa^e mit Stoßfugen, toelcbebttr<t 
bie ganje SRauerftärfe reid)en, gemauert loerDen türfen, mcliiie^r, n?ie e8 
ber an ben gegenüber gelegenen Seuen Der Maua oeifd^ieben angelegte 
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t>crbanb angiebt unb luie auö bcm @runtrif[e S^Ö« erfeJ)cn trerDen 
fann, gau^ laucgeinivißiQ (jetafjcu werben milffen, tamit bei bcm %n\= 
mauern tc^ an bic il^'er^afjnimg fid^ fdjliefieutcn 3J?auerfat5c^ buxd) baö 
3neinanbergreifen bed äut^cvn ^erbanbe^ unb ber innevu ^udmauevung 
ber ä^fötttmcn^ang beiber !i02auerfä(e gefiebert »irb. 

SerOatiD ton jafiulificinmauem an^ (ager^aften uttl> leidet su üeinr« 
Idteii^cit SIelitcit. ^iger^afte SSntc^ftetite, loelc^e mit bem iEKauev^mnter 
Ici(^t bearbeitet ivetben Umta, {bmtneit in bet Sieget in c^rogeraReitge von 
i^(eid)er 3)trfe t?or, fo bctfe ba« batau« aufgeführte SWouemerf ou« ^orijotis 
laicu 3ct)id)teiv wuni and) nid)t alle unter fid) i^cn i^Uidicr ^)ö^)c, ti d^ lhmi 
gleid)cr ^c^e ber <Eteinc in ctiici uuD berfelben 86id)t, beftel)en fann. if iii 
mgig. 60 bargeftcütc^- ^vad)iieinniaitern>evf mW hon;cnta( burd^cjcTüijrtcn 
@(^td^ten wirb ^c^ic^tenmaueriDert: geuauut. 'ilu^ beut C^runbriffe ber unter« 
fien 8(^ic^t 61 ift ber bereite ern>ä^nte i^erbanb, melc^ bei aden 
^nKbfteinmanent beibe^Iten loirb, fo »ie ber enq>fo^iene nnregeimägige 
^bfd}Iug bevSrep)>eubet)a^nung ^u erfel^en. ftommt in {eber @d)id)t jtoifd)en 
^toc! 5?ittbem immer nur ein Käufer (iegcn, fo ^at bet Serbanb bie ^t^tU 
aiatugfeit be^ Ouacai-^cilaiicci^ tum tcm cv fid) taim nur Dvituid) unter= 
fc^cibet, ba§ bic (Stoßfugen nidu burd^ bie gan^e illjauerftärfe gelten, iMelmel)r 
immer auf Steine ber gegeuübergeiegenen ?0?viucv]eitc treffen. 5!3ci ber 5(uf= 
fü^rung pon @d^i(^tenmauern aut^ .Brud^fteinen erlauben |id^ bie Ü)^turer 
viii^ feiten bie @teine auf ba$ ^upt ju ftetten unb bie eine ber natürlichen 
h^a^^idfm in ber SRaneranfic^t atö ^armpt erf<^einen )u laffen. üDiefed 
oerfe^rte Sermanem ber Steine, totidft^ ber SKanrer ba« Sil^nHiben nennt, 
\}at ba« Slbblättern unb ^ikrtoittcrn ber (Steine ^iur golgc, unb bie« in ber 
Siegel um fo nicl^r, je iajjeil^after bic Steine {mt. 3elbft bei lUiauciivcit; ^ 
teel(he^ rer^>n^n irirb, a>o alfo bie ^Steine gegen ba« 5>cninttein gcfc^ü^t 
fwb, barf ba^ (Schwaben nic^t gebulDet ujerben, »eil ber 33er^u^ auf bcv 
glatten Sagcrfläd^e ber Steine nic^t ^aftet unb baö Abblättern ber (Steine m 
3o(ge ber auf ba«^u)pt berfelben n>irfenben8e(aftttng bttr<i{^ben£er)>u$ 
^ Wlmtx nicbt ber^inbert »erben fonn. iBei ber Bearbeitung unb bem 
Sermanern ber ®teine mug ütüc!|id)t baranf genommen »erben, ob bie 
i'iauer üer|>u^t n?erben foÜ ober nidjt. 3m erftern ^aUt barf ba^ ^aupt 
ter Steine nidu glvut unb eben bearbeitet iverben uut Die 3tL[;;= unb Vagcr= 
fugen luüffen offen bleiben, bamit ber 3^cv^nit3 an ber iaiü)en Dberfläcftc 
l^aftet unt m bie cffenen Juvjen eingreift; im le^terngarie iragegen ift eine 
^te unb ebene ^Bearbeitung ber Steine, n>cld)e gegen ba^g ^L^enoittern berf elben, 
unb ein genaue« ©«^liegen ber 9ugen, n>ei(be« gegen bad Einbringen ber iRäffe 
ittboi üKauerf5r{>er ©c^ut^ gemährt, mit aller Sorgfalt im $lnge p behalten. 
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K<(tet mitlitt. 



Bon ben UmfangSmaitetii« 

nur bie 9l&ume augtn fetifted^t ab^ufd^Itegen, fotibem dut^ bte 9e= 

becfuni^ ba« ^DacfftDerf, fo tuie bie ®ebS(fe uttb beten ©etaftuiij^ genügen» 
ju uiiierftüljeu, müfjcu I?cv iöelaftung etU)picc^enb iUL\]Iid)|t ftaii fein. Xcl- 
mit nun aber i>ün tm llmfaiui^manern einc^ ®cbäut)eö! ein mcßlic^ft gc: 
ringet ^aum eingeuoniuicn, mit t>ie '21 iit^fü Irrung fcerfelbcn mit geringem 
Sojlenattfti?ant>c bemirtt merbe, ifl mieber Aufgabe, bicfe ID^auern fo 
\ä]fmdf außufü^teii, al9 e9 o^ite ^eeinträd^ttgung ber i^eftigfett itiib £)auer 
ber ®ebaube nur immer möglt^j^ ifi. Set SSto^ngebäuben barf nic^t 
ttitbetiidfic^tigt bleiben, bag bie Umfangdmauent genügenben ©c^ug gegen 
bie ber ©efunbl^eit ber ^eroo^nev nac^tl;eiügcn (Sintt>irfungen ber SBitterung, 
in^bejünbere ben Sed^fel ber täftc nnb Särme, getini^rcn foHen, unl? 
au^ biefcm (Mrnnfcc, je m6 tcn tUmatijclvtnr ^ert;äUni|"|en unb bein 
©tanborte ber®ebäube, oft ftärtcr gehalten werben müffcn, e^ i^rer 
@tanb= unb ^ragfä^igfeit wegen c^erabe^u erfcrberUd^ ift. 

Sei ber Seftimmung ber 6tärfe loon Umfangtoauem mu0 au§er ber 
Sefaflung a\x(S^ ba^ jnr %uffft^rnng berfetben benoenbenbe SKateriat, fo 
»ie bo« Serfjältnif? ber .^öbc ber SRanem i^er 8&ige in Setrac^t gejogen 
werben. 'Mgcmcuwut^^^i]^ '^i^^!^<:ii^ ^^([^i^ fi<^ bemnac^ ni(^t aufftellen, unb 
Wenn wir in (5d)viften bctebvt werben, baji ^3)?auern, welche ben fed^ften "^^^tW 
ibrer .^ö^c i;ur (Stärfe erbalteu, für )d}Werbelaftcte ©ebäii^e, ferner iO?aneru, 
weld)e ben achten X(]eil i^rerJpölje jur <Starfc erhalten, jür ©ebäube i?ou 
mittlerer ^elaftung, unb dauern, mlc^e ben je^nten X^eil i^rer^ö^e ^ur 
Statte erl^aUen, ^r @ebaube bon genngflter Selaflung, in Sejug auf bad 
Ser^ftnig ber @tärle ^ur ^ö^e atö audrei<i^eitb fitarf angenommen n)erbett 
fönnen, fo tarn biefe Hnnal^me, bei welcher bie üange ber Wanem ganj 
aiijier ^^etrac^t gelaiieii mit bei welct)er auf Dcu burd) bie jvoiiu unb @röRC 
ber 9}iauerfteine tjorgefcbriebenen ^evbanb bed D^auerwerfei? feine ^iict'= 
fidjt genommen ift, a(3 aü^emein gü(tii]e ^}iegel nidn empfohlen werben. 

?a|fen wir bie ^änge ber OJkuem .außer ^etrac^t, fo werben wir 
3ur (Ermittelung ber Ataxie &on ü}?auern einer beftimmten $ö^e i^avo^i- 
]&^i\6^ bott ber Sef(!^ffen^it bed ®teinmateriaCed audjuge^en ^ben. 

Satffteinmatiertt mBd)ten , wegen ber in horizontalen ©c^ic^ten uitb 
gutem ^erbanbe burd) einen gut binbenben ^WBrtei einem ©anj^en t>ercinii]^ 
ten (öteine, ^ur 53eftimuiuag ber genngften 3Jiaueifiävtc am geeiguetfuu a- 

k 
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[(Petiten. (Erfa^rungiSgeniä^ famt bie geringfle &tJkh etiler Umfäng^mauor 
Mii ^acffleineit, tüeCd^e nur bie SBelafhiitg burA eilt @eSS(fe mit '^atfemerf 

.jU iiavicn bcinmmt \\t, ju tcm ^ebuteii Lu^ ^^ii rem yinHftcn I heile Uncv ^^pöbe 
angenommen lüciDe». $ierttad> ivürfcen für ein cmfiiHtigeo 0^d>äul?c tjon ^cbn 
tid 3njölf %n\\ ^tocfirerfbobe bie Unifan^i8maueni in einer (Btcixk ;-^Ietd) einer 
^teinlöiige an^unel^men fein. Xci nun aber bei )^^l^ngebauDen eine mx einen 
Stein ftarte Wlancx ni(^t au^Jveic^enben (2(^u^ gegen Jvcftunt» $i^e geioä^tt, 
fo neirben au9 dtildfid^t f fti: bie @ef unbl^it ber ^eiool^iiet bie Umfang9tnauevtt 
im SBo^ngebäubeit feiten in einer geringeren ^Statte atö bon i V2 ^tein- 
tängeit aufgefül^rt. @obalb bie @to(fmerfl)ebe mebr afö 15 gifjj beträgt, 
ii.ir rie 'I)taucv in bcm bcreiit^ wUi.]Cv]cbcucH ;l^crl)aiuii)"fe, njonadi bic 9jiau= 
crftvivfo Den ^ebutcn U^eil il^rer .pöl)e beiragen foü, üerftarft. iöci nicl;r- 
ftöcfigen (^ebäuDcii ift tie 3)(\uierftärfe ter obcrftcn 3tc(fn)erfe niaygebenb 
für bie ÜWauerftärte cer unteren. 3n njcld)em ^>erl;äUniffe bie (rtarfeber 
ID^auent oon oben nac^ unten ^une^men foQ, ^ängt betten ab, ob bie ^JD^auent 
für fid^ atteitt unb o^e afle ^erbinbung bnrd^ Wnkc mit ben ®ebä((en unb 
@<j^ioett>anb(n eine au^reic^enbe Stanb« unb SCragfäbigfeit l)abett niitffen, 
ober ob au« 9?ücfficbt ber Grfparnif^ an ?Roum unb ^aufofiten bie ^5t«nbs 
unb !llräßjal;ig[tit ber SlJuniern oon ber 'i>eiaiitciiiiiß mit ben (^kbaiicii itnb 
3d)eiben}änben abhängig gemad^t n>erben foü. Sc menig eine 3parfaniteit 
legerer "?lrt i]cbiöigt ircrben fann, bei irc(d>cr bnrd) ba^ (5innuinern ber 
^alfcutöpfe biei)iauern gefd)n?äd}t unb bie mit beut Ü)?i>rtel in Ji^erüt^vung 
tommenben ^öl^er burc^ trocfene g^ulnig gerfti^rt, unb loobei augerbem no(| 
bttr<^ bie unoermeibli<^en ©entnngen ber (^bälfe bie Umfang^mauern nad^ 
imien gebogen unb, ba fte für fid) aSein feine genügenbe@tanbfä^igfeit ^aben, 
Sei 33ränben bnrdy bie halfen fogar nad^ innen umgeftnrjt n>evben, fo ftnben 
toir fie bod) ncd) I;aufig unb gerabe ba aiu^circnrci, luo bie angcfül)iuu Juid)- 
tbei(c am forgfältigften üermiebcn iinntcn foUten, nämlid) bei bem ^öaue bon 
^el;nj^ebauben in i>olheid)cn 3täbten auf wertl^i^cUen ^anfieCten. 2Bir gebenin 
iyig. 62 ben X urc^fc^uitt ber ^^auern eine« üierftijrfigcn :fi3ot)n^au|'ed^ miät 
für bie jmei oberen ^tochoerfe auf bie ©tärfe m l \ 2 3teinlängen nnb für 
bie ipti unteren ®to(fu>er(e auf bie @tSr!e bon jioei <Bteinl(tngen aufgeführt 
fmb. ^^e^rnen »ir <m, bag bie Starte t>on ^acffleinmauem andreic^enb fei, 
km\ fie ben 3n>e(ften ^^cil ber §ö^e ber SJcaiiern betragt, fü nnirbe bie in 
Sig. 62 angeuLMunieue Stärfc ber ^^auern für je ^ii^n 3todn)erte biefer 
^nna^me cntfpicdicn. !3^aburd) aber, baf? baiS erftc unb brittc Okbalfe in 
tii WlaviiX eingreift, ift an bicfen (StcHcn bie 2)^auer um fo luel fd;wdd)er 
gfloorben, ald bie Breite ber Auflage ber burd; ^^aueclatten unterftü^ten 
«IIb unter fi<^ Derbunbenen Saiten betragt, nnb fiinn nun in Se^ug auf bie 
Stabilität ber SRanem, o^ne bie $eranferung mit ben Debatten unb ^ä^ti^ 
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beioSntett, für t>k ^trct untren @Mhotät nur }u 1 V2 ^trintSnge nn^ 
fftr bie fim obevm ^todteeth nur etneT Stetnlänge ongenimititm 
iDetben. (endetet ein, bag SRauem toon btefer getmgen Starte 6« 

fo Sebcutenbcr §o^c ftciftcl)cnb föunt mi^fü^rbar, nnb toenn ftc mit beii 
®cbä(fen rciaiifert fint^, ruid) nc (irfduittcrun^ icr @cbälfc i^ni 3tecf^ 
loerf ^tcchrerl: ßctremit unb um fo leidster ücn ben Okbälfen nac^ 
innen gejogen unD iimgcftürjt »aben. gig. 63 ftellt ccu X^urdjjd^nitt 
ber 9}?ancm eine^ mcrftörfigcn SBo^n^aufcö bar, toctc^c ton <5tocftt>crf 
@te(ttt>ex{ in ben ber Auflage ber @ebäCle entf|)re(^enben iWattera6f&^ 
loerflartt, ffir ft^l aOein aufgeführt, eine 'genügenbe ®tanbs unb Srog- 
fä(;ig!ett l^aSen unb fetner ^eranfomng bebürfen. 

X'a xoix fcic ^todircrfl;üt;e ber üor^er^cljentcn j^^i^ax Icibe^dten haben, 
fo ift aud} bie ^i'dxh ber Tlamv im tjierten Stocf ju l V2 3tciuiäni]cti 
biefcfte, tk iö^auer tc8 britteu 8tcrfi^ hat bie ©tärfc ücn 2 (Bteinldugcn, 
bie be^ ^njcitcn <Stccf«s con 2 V2 3tcinläugett unb bic be^ erften ©tocf« öou 
3 ©teinlängen. 2)ie (Stanbfä^igfeit tiefer nac^ oben tjerjüngtcn 3)^auer ift 
gröler« uenn bte^ouer in gleicher Starte Don t>ier ^tetnföngen fenfrec^t 
aufgeführt loare, unb ba angerbent bie @tär!e ber JKauem ffir bie einjefoen 
^tofhoerfe im Ser^ättni^ ^la ^ßi^t ber ©toiftoerfe toon oben natb. unten ju« 
ucl)nicnt um ^>ie(eg ö^öj^ci ift, al^ c6 cie curd) tic liifal^ruuj.'^ heftäiit]te unb 
bereite angefüf)rte Üiei^el Dorfd^rei^t, fo fanu bie iDiauer im Ükin^jeu unb in 
ibren einjehien Stocfjoerföfa^en alö feftfte^enb unb üon ben barauf gelegten 
@ebä(fen fo unabl^ängig betrad)tet tt>erbcu, bafi n^ebcr (Srftbüttcrungen ber 
Debatte eine Trennung ber iD^auer ton Stochoert ^u ^todtt>erf bewtrfen, 
nod^ au(^ ®enfung€n ber@ebälfe bieSKauernad^ innen jie^enfömien. 3)ie 
®ebä(fe !5nnen einfUrjen^ bie SSauer aber teirb fte^en. iDb bie Sicber^eit, 
midft baö ^uffüljreu ton etttaö ftiirfevcn Umfang«mauern o^ne ^kranferung 
mit ben ©ehalten uuc Sc^eibeitäuben geiüät^it, niriit ly6\)tv au^ufdifaotcn ift 
al« bie ©rfpavnij^ bei bcm ^uffüt^ren ton f(hn?ä6crcn Umfaniiv^mauein, 
meiere nur burd; ^eranferung gei?aiten tterbcn uub mit ben (^ebälfcn 
@runbe ge^en muffen, hUiht beut Urt^eil ber Sefer übcr(af[en'; n>ir ober 
f)^re(^tt und entfi^ieben gegen i^e ^eronferung ber Umfangdmauent mit 
inneren, tl^rer 9itatur noc^ tergäugticheren Steile ber $o(jcon{trttction aa9, 
»elcbe jum ^md ijat, bie ^ßlautt ton bem .'ncljc abhängig ^u machen. 

^Beraiüc rangen innerer ß?cbaubetl)eile mit ben Umfangi^mauern finb 
julSffig, n)enu baburc^ nur ein fefter 5(nfchtu§ be^ Innern erreid^t, occv 
burd> ftraffct^ ?(n)i\inncn ber^atfcn bereu ^rat^fahij-^feit iHTme!)rt unb baburc^ 
^uoileid) beu jelbft bei ben UmfangSmauevn uad^ti^eüigen i^cbtttngungen ter 
halten torgebeugt n>erben fo0. %n bie ftarfe, gegen ^euer^gefa^r f(bü^ent>e 
itRauer n>erbe ber innere tergängUd^e ^u4bau burc^ llnfer befeftigt, nie aber 
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biene bic Veranfentii^ M Vu^boued mtt bct SRauev ba^u, bie oO^u 
fd^tDatöc Ü)?aueT taburd) ftüöen unt ju cil^altcn. 

llmfaffimgöinouer« bon ^nidjitiiuen inüffen mc\m bcr Uuregelmä: 
: fjigfcit ber (Steine unt» be« iinei bcrcitvj befannten 5^evbanbe^ eine ^vcj^eie 
I (^tärfe erl;alten ald ^acffUmmaiuviL Xa ^^auer^ aud iBrud^fteuteu feine 
geringere 8tär!e ^abett fdnitctt ol«^ bie ^änge eiitc^ ^tnbevd unb bie breite 
eine« l'äufei« ^fatttmengeitommeit^ fo toitb bie ^eftimmimg ber gemgßen 
Starte einer Sru^ftetiraiotter, vodäft erfa^rutigdgema^ ben ad^tett ^^et( 
i^rer $öl^e Behagen foQ, üon ber ©rBße ber j^u i^rer Kii«füt)nmg inHn- 
iDcucung fcmuiciiriii Ztcme niel;r etci luuUijcv abl;diiv]iv5 fcui iuuiKu. 'iinr 
haben in gii]. 04, lueld^e ben Xurd?td)niti ber Umfanv^^mauevii aiii? ^ruit>- 
fteincii für ein inerfti?cfige^ 3öo^gebänbe n>ie gig. 62 unb 03 ^arjteUt, bie 
iDkuerftärfen, meiere bei ^ruc^fteinmauern nac^ §ugeii unb ^oütn angege^ 
6en loerben, bed beffem Sergleic^d mit ben in ben Dorl^erge^enben 9id>^^ 
bargefieHten ^adßeinmauem loegen, ebenfalls in ^a#etn(&ngen eingefd^rie- 
ben unb babet angenommen, ba^ bie gcringfte ^tSrfe ber Monet im biecten 
(Btod l'% iSteintanc^e unb bie iöreite ber SO^auerabfa^e für bic 'Auflage bcr 
©ebälfc je eine l;allc 3tein(änge betrage, ^ieraues ergiebt fid; für bie 
fWauer be^ britten 3tocfÖ eine 3tarfe düu 2 ^4 ^teinfäiuicu, für bie 9}?aucr 
beö ,^tDeiteu 2tocfö eine (Bt'dxk »on 2^ 4 (SteuUaugen unb für bie lUiaua 
bed crften 0tüctd eine (Stärfc »on 8teinlängen. Ongig. 65, tuel^^e 
ben S)uri3^f(^nitt ber Umfongdmouem ava i^rnf^fteinen für ein bretftöcfigcit 
SBo^ngebaube barftettt, bad gleid^e $o^e mit bem in Sifi* bargefleStm 
tterflödfigen @ebSttbe ^at, ift bie @tärfe ber SNauer tm britten ^iod, b« 
3liKtiucitl)el)c ciit]pved>ent, }\i 2V4 <2teinlaUi]cu aiuicuemmen, fo ba^ mit 
^eibcl;iiltuug bcr lUtauaabfaiH^ üon je '/^ <Steinlani3c für bie 5(ufiage ber 
(Mebätfc, bie iDiauern im cvftcu unb ^^ireiton '3terf cme aleid}e 3tärfe ttie 
bie ^^aueru bed erften unt ^meiten i^tod^e ut gtg. 64 erhalten. iD^tt regel- 
mägigen (ager^aften ^ruc^ftetnenfonnenaKauem von geringerer ^tärfe, 
ber im bierten @to(f in gig. 64 angenommenen, etnKi |u 1 V« Sacffteinlon- 
gen aufgeführt n>erben, loogegen @teine Don unregelmäßiger @eftatt unt 
toed^felnber @r6fte, welcbe mit bem SWaitcrbctmmer fdwierig ^u bearbeiten 
ftnb, eine gicj^cvc :Üüuci(uirfe bebiußcu, [0 ta|^ tic .üuiucru oft nid^t 
unter 2 ®teinläuj:;en ftart aufgefnl)rt ujerben fönnen. 

c^aben luir an^jcfül^rt, baf; für bie (Stärfeber 5?acfftcinmviuern bcr ,;e^ntc 
bi« jn)i5Ifte i^rer $l>t;e, unb fürbie<ötärtefcer^örud^|teinmauernbera(i^tc 
^^eil il;rer ^'6i)t, ald 0to{tn)er!ämauem bon @ebäuben, mel(^e ni<^t fe^ 
\äfißtt betafiet flnb, etkoa bon So^ngebäuben, erfa^rungdgemäg M aud« 
reid^enb angenommen toerben !ann, fo fyihm loir babei nur folc^e Vtavm 
im ^uge gel^abt, bereu Vange nid)t mel^r al« bad Doppelte iijxzx ^o^e be= 
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trogt & tfl eine auf genaue Beobachtung gegritnbete ^rfabntng, tag ; 
getoß^nlid^er Selaftung einer Badfteinmaucr, t)cven (Bt'dxk ben jebntcn { 

Ihiii ü)xa bctiä^t, fid) ibrci Vaiu^c iiad) au^lHCgt, mam bie Vauge • 
nicbr ai^ ba^ !Do|)pcIte ihrer ^öbc bctia^i, uiiD Caffclbe ift bei ^rud^ftein^ 
mauern bcv ?\-af(, ^eren 3tävfc v-jleid) ift bcm achten 4l)eile il;rer ^ü^c. 
^ muffen [onad) l}ela)Ute ^^auern, Uxm ^tüxtt nod^ beut angegebenen 




^>crl)älmific il;rev .piU^c bc|Uüiuu iji, jel\Ui) fic eine gvcB^rc l'aii^jc a(9 
ta^ X^oppette ihrer i>el)c cvbaltcn, cnta\^i>er im (i^anjen ücrftärft ober in 
C!U'>red>e!!^ci! liutfevuuugeu tuid} l^feiUv oba ^eraufeiung gegen ba^ ^u^ 
i^outalc 'iluöbiegen gefid^evt n>eubcu. 

!Die ^erftärhiug ber iD^auem im (^njen nimutt mit becen Sänge ju 
not tonn fftt IBacffieinmauetn na^ gig. 66 unb ^rui^fteinmauem nad^ 
frig. 67 auf eintac^e Seife burcb Sonftntction beftimmt u>erben. 

SRan trägt bie ^öi}c ber 'J^i'auer auf unb befi^^veibt von berOberfante 
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vile Daitilpunft einen Äret«6ogcn, bcffcn $)d6meffer in gig. 66 gleich iftfeem 
je^uten Ibeiu, unc in gig. 67 ^itxdf fccm aci}icn X^ciic tci gviii^cn §B(^e. 
'l'rä(Tt man nun ihmi bcr Unterfaiitc ber aufgetrai^cncn 8eiifrcriUcn, ti^elAc 
tic iliauetljö^c angicbt, an tic ira^i^cvcdite l^inic Mqcui^ic Väii^c t?cr iltaucr 
Ott, loe^e me^r beträgt t^ad Xopv^^^^ ^^ouer, unt \K\^t 

üon ben mit d unt e bezeichneten fünften gerate Linien noch ber Ober? 
fante, fo er^Ut moit in ben !^ttV(hfchnttM)>itnften btefev gecobeit Stuten unb 
M befcfertebenen fttei96ogen9 biejcnigen *$un!te, burc^ toelc^ ©enfre^te ge? 
fd)nitten bie entfpretftcnte ^^erftärfung ber 2)?auer angeben. @iebt in tcn 
5ig. 6t) iinb 67 a /> tic ^laiic rci l^iauei luv ^^ii einer ?änge au, ircidjc 
ba« 5)cppcltc i^rer ^ö^e beträft, fo ift a c* tk cidite cerjdbcn Wlancx, 
»enn il?rc l'änge caö 3!)o|3|)eUe ii)rer .'pel)e um 6 c übcrfteigt u. f. ir. 

Sonnen bie 2)2auern nicht im @anjen i^rer !t!änge entfprec^nb Derftärlt 
werben^ ober umfc^Uegen bie il^auern ^o^Ie S^äume, beren ^enu^mig bun^ 
SR<ttten)OTft>rftnge nic^t beeintrad^ttgt tovcb, ober fönnen S)l^auen>o¥f)>rfinge 
int Keugent migebra^t »erben, fo fann bem ^orijontaten Sludbtegen langer 
2)^auem burcft ftarfe SRauer^feiler an bcn Stellen, »o bie SJ^auer bef enterb 
ftarf belaftet loirb, ettca jui Untevftü^uui^ ter ^üucc uiiD Xurc^jtigc te§ 
Xac^l»er!cö, eben fo tDivtjam a(« fcurdj eine ^erftärfung ber SJianev im 
©anjen tjorgebeugt iDcrben. 53ci :i^ül)ngebäuben crfc^cint gegen bie ^oxx- 
^ntaiandbiegung ber iißanern bie ^eranferung mit ben @ebälfen unb Sc^ei? 
beioanben Dofltommen gerechtfertigt, tneil bie an ft(h au^reic^enb ftarfen 
SRanem o^ne Sefafhmg flt^ ni^^ aufbiegen »ilrben unb koeit bie jnr Ser« 
hinberung be« Kndbiegend angebrachte ^eranferung beim Senfen ber @tp 
bciUe et;er nachgeben nm§, fie bie ganjc ü)iauer mö} innen ^5ic^cn 

fann. ^D^affiüe €d}eibnnaucvu ücrtveten bie (Stelle ber %nkx, \mm ftc 
mit bei! Unuaugemauciii y^lcichjcitig aufgefül^rt unb mit tiefen t^ut m- 
bunben »erben. 5iomnicn X^nrc^bred^ungen in ber ll^^uer üov, fo bürfen 
bie tlnfer nic^t in ber 92i(htung bev Durchbrechungen, müffen toielme^r 
immer in ber Richtung ber äRanerpfeiier angebracht toerben. 

Smnliatedliiiig brt Umfang^maiimi* Senßer, Xhüren unb V^m 
ftnb e^, midjt an ben iD^anem ber @ebSube atd S)ur<hbred^ung ber WtmfX» 
ntajfe cv|d}euicu luit iroam ber 33ert^eilunQ unb UcLcitraguuij ici 
be^ über ben Duvd>breclHuu]cu befiuMithen ^Jc'aucnvert^ auf bie 
Pfeiler bie ^ufmerfiamfeit be^< iD^auvcr^ in :ilufprud^ nehmen. 

Senfter. !5)ie öinfaffung ber A-enftcr Öffnungen befielet eutti^eber au^ 
bemfelben ©teinmateriat mt bad iWauem)erf, wie bied bei Ouaber- unb 
SBactfteinen ber Satt ifi, ober fie mtrb burch befonberd bo}» behonene Steine 
gebitbet, n>e(che tu bie 3Rauer eingcfe^t unb ^ufammen bad Senfterge- 
jteUe genannt »erben. (Einfache i$en[ter mit tt>agerechter }Ieberbe((ung rB€C? 
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hm bei Cuabcrmauevn nac^ j^ig. 68, bei ^acfftcinmauern nac^ gig. 69 unb 
bei $rud))Uiumaiiern mdj gig. 7u cui^efafn. Der untere horizontale' 
flbfd^lufe trirb bie ^cblL\iiif ober ^«nf, ^cv obere l^üvi^ontalc 2(bf6hifi 
tix 8tur3, unD tic |'cnhed)tcn '4b|c^lü)fe Der Deffnung tt>crt>cn bie ^t-^ 
»äntc y^enonitt. ^ei Cuatcmiauem nac^ gig. 68 »crfcen einfache Seiis, 
jiereiiifaffmigen ^SeßonDt^eiCe t^e^ S^auemerfd bettad^tet, fo tog^on! ttn^ 
©tut) aud^emen ber zugehörigen @i!(idfti>onbetetfDrbeid[t<6mS&nge6e{i^^ 
ititb tte @e&>Snbe ebenfatld au^Duabern gebt(bettt>erb€tt. UmbteftSetbet S^n^ 
j"teri3ffitiinj5 bcfinblid)e ^öelaftuuij iumi tcm nur an beiben (Snben unterftü^tcn ' 
(Sturze abjul^altcu unb ii;n üor bem brechen fi6crn, trirb in bcr über 
tm s^tur^e fcrtlmifenben iZluabcr)d)id)t auf tie breite bcr Jvcnftetcffmtnj] 
em 2'du\ix mit md) oben fic^ erlceiternbeu ^to^fugen fo euigelegt obei* 
mdme^r etngefpanitt^ bag bie untere i^agerfläc^e biefed Säuferd Don ber obem 
Sdgerfläi^ bed Stutjed buTc^ einen ((einen 3t»if(4<n(<^inn getrennt ift. (gben 
fo lotrb bie San! nnr an Reiben Snben i\9 in ber (ot^red^ten ^egren^ung^^ 
(inte ber genfteröffnung unterftü^t wnb boburd^ ^et^cn ba« ©rechen gefiebert, 
taß 3ii>i]d}cu ccr ilau l*agerfläd)c rcx5 uiua rci ;L^vua bei uic liefen 'L^äufciC' 
unb ber uutcnt l^a*]crfläc^e ber ®anf ciu ücukx ^)ai\)ä:^mtamn ijclaffen 
n?irb. Tie ^änfc untcrbalb unb bie <Btnx]Q oberhalb auf btc ^ic^tennjeite 
ber gen|teri}[fnungen frei .^u laffen, ift bei ber forgfältig)teu Bearbeitung 
nnb 6ei ber genaueren Serfe^ung ber Ouabem nnerlägUc^, unb mug felbji 
ba oorgefe^en n>erben, m Onabem t)on bebentenber Sänge ftber bem 
®tnr) unb unter ber 9ant ongebrad^t werben unb bie in §tg. 68 on^ 
gegebenen ^toftfuj^en n}egfaücn. ^a« untere i'agcr M ^e<f(ntaber« üBer 
bem Sturze uur tao obere ^ao^cx bcö ^J^raoifteinö muct cci ;Baui: uuib 
bann auf bie l^id)tenn)eite ber 3'e"Ü^^"i-1P»""ö ^^^^ ^^^^^ ©ägcn|d^nitt 
fo iano^t frei cvbaltcn trerben, biö ba« 3)iauertt)cr{ fid) DolUommen gefegt 
i^at, uui: uirb bami erft audgefugt 

iBei ^acffteinmanexn toixt nac^ gig. 69 oie Sont bnrc^ eine 
Stottfc^i^t nnb ber @tnr} bnrd^ einen f(^itred^ten $ogen gebUbet, toal^renb 
bie @ett)anbe, n>ie hti Ouabemtanem, au^ aufgemauerten (Sden ber buril^ 
bie SenfteröffnuuQ unterbrod)enen 3)?auern beftel^en. 

^I^er fd)eitrccl)tc 33ogcu ift iu Jig. Gü al^ ein iBoi^cu, ireffen ^albmeffer 
g(eid? \\i berl'tdncmDeite, a(foüon60 ©raben, unbbcffenSe^nebieirai^cre^tc 
^egrenjuugöüttic be« 8turje« bilbet, angenommen. Die i3^*HHbuug |d^cit= 
rechter £ogen aud ^(ffteinen md^ bem 2y^itte())unfte eine^ BogenjS bon 
TDeniger atö 60 (Kraben Dorjunel^men, beeinträci^tigt bie Xrogfö^i^tät bed 
Sogend unb ftii^ert nm fo n>eniger gegen bad (Einf dalagen, je Keiner ber 
SBtnfet M 9Bo(6ebo.]en$ ift. Dag bie and einer 9toaf(^i(^t befte^enbe 9anf 
ni(^t unterhalb bcr r^euiicibiiaung frei gckffcn »erben fann, ift ein ni(^t ^u 
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befeitigenber 9?a(t)tl)ci(, midm jctcdi nid)t fo crbeMid) ift, weit bie Xxta- 
mmg Ter Micken fid) auf tic .^air^c tcv v)ieUfd}id)t i>ci:l)cilt. 

3^ae rvcitftevßcücüc bei ^nucl))'teiumaueut b€|tel)t md) GiB- 
?cr '^ant, Den (^emän^cn inic Cent Sturze. 4?ci ^cr unregelmäßigen 

ber ^rud^fteine ift bei tcni Vermauern ^^nni \Hi! 5ß(ci(^n bet Uneben^ 
^eitin bet «^teinlager met^r Settel noti^ig al^ bei ^d)teinmauenDecf, unb 
fiiibet in %cl^t beffeit ein bebeutetibeved €enfeR ber äKauec ftatt (S9 
muB tiefet ®en!en ber äRamtti bei bem 6infe|^en bet t^enftergefteCle be« 
rüdfid}tigi, unt füvfen bie nnv aue iiinDad)en, auf tie $o^fante ge= 
[teilten <^tcincn befte^cnben C^eträntc uuv in feweit bclafiet »erben, M 
t^i ]\ix ilH'vbiubung tcr (^efteüc mit tcv iütaucv gcrabcju erfevtrcvlid) ift, 
jo ane aud) bie ^dutc nid)t über tie äußere ^eoiren^ung^lime ber i^e- 
tmitt ^inaud feitlid^ in tie Ü^auer eingreifen bürfeu. 

Um ben Dntd bed ^KRauetioetEe« über bev genfteröffnung iDon bem 
@tnt)e abplatten, wirb über ben @tttr) ein fia^tt Sbogm, (Siitbfhing^r 
bogen genannt, gefprengt, beffen Spami»eite niinbeften« bie Sid^tenmeite 
tcr Senftcvonming betragen muß. T^tx :)uauin ^iwifd^cn 3tiiv3 uiic iünt- 
laftungdbogen wirb erft nad> erfi^liitcm Setzen ber 3)?aueru ausgemauert. Xie 
2tarfe nnb >>i?bc bc^ ^lvicho liduet firi) mid? ber barüber befinMidK-n ^e- 
laftung. iöei :i6ül)ugebäubcu l)at ber iXntlaftungöbcgen in ber Siegel nur bie 
geringe Saft ber ^^ftung^mauer ber genfter im näc^ft^d^ern ®to(fmerfe 
tragen unb tann be^^aib mit einem falben ^dfleine gemauert »erben. 4)ft 
ter <Stur^ bnri^ ben (Sntlaftungi^begen gegen ben S)m({ bed 9Nauem>erl9 
cberbalb, fo »eit er frei liegt, gcfidjert, fo »irb nun bnrc^ bie 53elaftung 
feiner tuid> bie @en?änbe uuuiiua^ten iiiicca, UH'ld)c ^elaium^ ui^ii ben 
0!^«ränbeii auf bie 33ant übcvtiai^Mi iiMvr, ba^^ 0Vfteöe mit ber i^iauev vev= 
bunbcn. Xamit nun bie luii au reu (inten belaftete t^ant, iretd>c feine fo 
große Starte erhält, boß bei s^teiu bie nur auf bie ^nben »irfenbe i^aft au(b 
auf bie unter bem unbelafteten Xt)eile befinblid^eu 3reinfd)id)ten übertragen 
fonnte, nid^t bricht, barf bie Sanf auib nur fo n>eit burc^ Unter- 
»lanerung geftü^U »erben, aU fte oen oben belaftet ifi. ^ie :9anf mug 
fcna(b auf bie l-id)ten»eite ber ivenfterijffnuuii unterhalb fo lange frei 
^aaijcn iicitiU, bK^ tac^ lUüuienvevf im (""V^Ujeu fid) ßcfe^t Ijat. Ta 
^rud^fteinmauenuevf felbft nad) oal)veii fid^ uod) fc^H, fc ift cv^ gevatben, 
bei ber Untennaueruug ber ^>äufe bie »Steine ber le^Uen 3dnd)t nie an 
bie ^än!e feft anfc^ließenb eui^ufe^^en, i>ielme^r einen tUinen 3^M4^n' 
Youm )u (äffen unb biefen mit ^^örtel au^^ufugen. 

3Berben jur Ueberbecfung ber Senfier ftatt ber »agere<i^ten ©tür^e 93» 
goi ongemenbet, fo richtet fic^ bie Senftruction ber äRauerbogen nacb be^t 
©teinmateriale, tcorauö bie Wflamx felbft aufgeführt »irb. 2Bir geben in 
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i^ig. 71 einen D^aucrbo^en aui8 ^aufteincn, in gig. 72 einen itRaucrSogen 
au8 Söacffteinen unt) in gig. 73 einen liDJaucrbogcn au« iörud)fteinen, xozU 
dftx (entere a(« (SntlaftungiSbo^en über tem ^öo^en ted ein^efe^ten gcnfter^ 
gefteüe« angebracht ift. !!Öei bem SD^auerbogen aui8 ^)aufteinen gig. 7 1 ifl 
bcr ^afenüerbanb angen?enbet, bei njelc^em bie geneigten i^agerfläc^en ber 
Söölbftcine nad) ber ^^ic^tung ber fc^neibenben horizontalen J^agcrfläc^en 
ftumpfwinfeüg gebrochen in bie 3)?auerf(jhid)t eingreifen, unb bie 3Bö(bfteine, 
beim 9rnf(f>(uj^ an ben näd>ft(iec^enben Ouabcr, fenfrecl)te ®tof?mgen crbalten. 



giö- 73. dijj. 72. ^ 71. 




glcid). j^ii ?Diaiicvbögcn i>cn 93^lllerCllvd)bvcdnlngcn, n^eld^e bei geringer 
3panniueifl nidU ^um Iragcn einer bcbcutonben iöclaftung beftimmt finD, 
empfiehlt fid) ber .V^afcni^crbanc iregcn be^ red^tiinnfcligen 5(n)d)lu)fe3 ber 
9}i'aucr)"teine an bie ^öv3cn bcjonrcrij; lucgegcn bor §afenocrbanb beides | 
n)i>lbeu unb felbft bei |d)n)crbelafteten 2}?auerbijgen üon großer 3pannn?eite 
um be^wiÜen nid)t angen^enbet n^erben fann, weil bie ^afenfteine bei bcm 
uni>ermeiblid)en (Ee^^en ber (^enjijlbe ober n?eit gefprengten 2)?auerbögen ent: 
njeber bred^en ober Trennungen in ber 2Bölbung üeranlaffen müffen. Der bei , 
53arffteinmauern jur lleberberfung ber genfterijffnungen angen?enbete 2)?auer= 
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hoffst ifi in t^ig. 72 atö (^egment^ oHx ®tic^bcgen t)on 60 graben mtb 
mit entern <Sitt(afiimg0bDgett vcrt nntcn, nad^ burd^gelt^enben ü^agerfitgot ge? 
mauert, angeiioittmeii. S)ie Senfteteinfaffimg ift Don bet aRonevfliu^t gu« 
räi^efe^t, fo bag bieKoQft^id^ttcr San! jn^ifc^enbie t>ort(etenben SRonec' 

|?feiler eüigcfpannt ifl. 

Ter il^c^cu in 33m(6flcinmauer em^c)c^teu gcnfter^cffcUc« tJf^g. 73 
ift nac^ üblicher ::Bci\i aiu^ brci (Stücfcn bcflcl^enb augcncmmeu, n}e(d)c nac^ 
^eui centrifd^cn gugcnfc^nitte mit bcm^au^tc gegen cinanbcr (itki^t finb. 
!Dicfer, nur ^ur 3)arftellung ber UebcrbcdungSform ongetocnbete ^ogen bed 
Sn^rgefieiKed , u>ivb butcd^f einen batttber gef))migtett ä^anerbogen ünt 




^tt^fietnen entiaflet, toetd^ev ntd^t gan) bid auf badSDtberlager bed Sfen{iecbo= 
^end ^erabgefü^vt uiib t>on biefemburii^ einen 3^Hf(^euranm getrennt i\t, bontit 
eise8e(afhingbe9 SRauerbogen^mci^t auf bengenfterbogenmit eimott!^ forni. 

ibuö mx ui ^^qiiß auf tu öntlaftiinj-^ tcr ^Acnfterubcit)edung uub 
€ic^crung ber gcnfterbauf bei bcu einfad^en jeujUin au^efü^rt ^aben, pnbet 
jeine ^nttjenbung au(^ bei bcp^elten ober mel^rfad) neben einanber toorfom= 
menben Senfter(3ffnungen, bei n^elc^en noc^ indbefonbere auf bie i^ntlaßung 
bec metfi f<^ttHi(i^en3ioifd^feilet obecB^ifd^engeM&nbedtücffl^t genom« 
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men »erben niu§. 2Bir i3cben in gtg. 74 ein tcp|?e(tci8 Söo^enfenftcr in einer 
^aufteinmauer, bei n?e(ct)cm tcr gugenfdjnitt ter genftcrbö^cn mit tem gu= 
genfc^nittc be« (Sntlaftungöbcgcnö \o in ^crbinbung gebrad^t ift, baß fcer 
(Sd)(uf;ftein bcö (5nt(aftiuu3öbc^eni& jug(cid) ai^ mittlere^ 2Bibetfai3er für bie 
bciben genftcrbö^cn bicnt unb baburc^ bcr Xrucf bcr ^cnftcrbögen auf ben 
mittlem fd)aMd)cn Untcrftü^iing^^fcilcr fo t^cUftanbig auföc^obcn ift, tag 
felbft burd) bic §crauönal;me bicfciS Pfeiler« feine Scnfung be^ 5D?aucr= 

M^. "6. Sig. 75 




bccjen^ r>eran(aj^t unirbc. Xie ^(ncrbniniv^ beö gui^cnidmitu^ ift auö bcr 
3eid^niuii] ^^u evfcl^cn inib bcbarf feiner n>eitcrn drfläriniij. 

gig. 75 ftellt ein ^iDo^pelfenftcr in einer 53acffteinmauer nnb (yig. 76 
ein S)cv|}e(fenfter in 33rud)fteinmauer mit cin^efet'item i^enftergcftcllc t>on 
§anftcincn bar. Xic i^cnftcröffmuiv^cn in bcr ^l^adfteinmauer finb mit 33ö= 
gen i^on 00 (sH'abcn übcrbcdt unb bnrd) einen (Sntlaftnng^boi^en luni ebenfafl^ 
60 (33rabcn i^cgen ben Xxud be^t barüber bcfinb(id)cn äJJauertrertö ßefid>crt. 
^ei bem ivenftergeftellc bcr ^rnd)fteinmancr n?irb ber über beibe 5cnfteri?ff= 
nnngen c^ck^k nnb au^ einem Steine beftcljcnbe (^inx\ bnrd) ^^n.^ei fd)n.\ic^c 
^arffteinbögen t>on 60 (graben, ireld)c nctdi ber ^id^tenöffnnutj bcr Jcnftcv 



Google 



©on ben Umfangginaucrn. 



115 



borübcr gcfpannt fmb, entlaftet, unb üdi biefen (£nt(aftung«bögcn h}irb bcr 
' 2)rutfbc« barübcr befinblicbcn ü}?auevn)cvfci^ burd) einen Gntlaftun^fibogen 
ttu« Sruc^fteinen aufcjencnimen unb auf bic 3}?auer))fci(ev übertragen. 

Sa« toix biß je^t über bie gcnftereffnungen angefül^rt Ijaben, bejicl^t 
fi(ft nur auf bicjcnigen Zi)c\k, we(d)e bic äupcre ^egren.^uni^ bcr ffcnfter 




bilbcn. Ü?ad) bcui 3nucrn bcr O^cbäubc i^cftaltct fid) bic jDurd)brcdunu] 
anbcr^, unb tcr V(bfd;Iuf^ beftcl^t au^ tcn nicift ftumpfwinfclijj ani3e(i\^tcn 
Üdcn ber bie fcuhcd}tc ^Öcgrcn^^ung bilbcubcn 9l)?aucrpfcilcr unb einer beri • 
"jcntalen Ucbcrbccfumj ober einem 9)?auerboj3cn oberl;a(b. 2Bir ijebcn in »5ivJ- 
""tcuGH-unbrif^ l, bie innere '2ln|'id}t 2 unb ben fenfrcd^tcn Xurd))d)nitt 3 
«inc^ ijciuö()nlid)en '^cl)nl)anöfenftcri3, beffen äujjere (Sinfaffung au8 einem 
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Jjauftcin^eflellc kftc^t. ^^ic untcrl^vilb ter 53auf a bcpntticfce ü)?aucr, totl&it 
^rüftun^ (jcnannt mirt, l)at nur fcie &äxk einer (^tcinlänge, tamit man 
bequem jur Senfteröffnung gelangen unD ci^nc befd^TOcrlidjcd ^^orbiCi5en tic 
5lu^i|id)t taö ©ebäube cntlan.} l^abcn fann. Xa tic genftcrra^men auf Der 
inncrn (Seite bcd ©efteUcö angebrad)! unt^ bcfeftigt n?erDen, fo tolxt) t)ie innere 
^Turd^bredbung beim 5(nfc^(uß ter iDiauern an tie innere (Seite ber ®enjänte 
oufbeiben Seiten um trei biß t>ier 3oüe jurücfgefe^t, tüaö man ben2ln= 
• fd^iaij nennt, unb crl^iilt noc^ eine Grmeitcrung nac^ innen baturc^, tafe man, 
um tem i'idjte beffern 3"tritt ju geftatten nnt um tie geöffneten genfter- 




flügel olfyne iöefc^äüigung beö 33erpu^e^ unter einem ftumpfen 2Binfe( jurüd-- 
legen ju fönnen, n)ie auö bem (^runbrij^ 1 ^u erfepen, bie 2)?auererfen Ux 
i^eibung ber Pfeiler ftumpfroinfelig aufführt. !J)ie nac^ t»er genfteröffnunjj 
geführten fd}rägen Il'eibungen werten Ö^eläuffe ober auc^ SKeiffe genannt unr 
meift fc angelegt, baj^ bie Grttjciterung beiberfeitö ben inerten !I^eil t»er 
23?auerftärfe an ber innern ü)?auerflud)t bid jum 2lnfc^(u{;t an bieG^ewänte 
beträgt. jDie innere Ueberbecfung ter 2)?auertiurd;bred)ung befteljt in ter 
9?egel bei SBobngebäubcn auö^Decfbö^icrnc?, ire(d}e jur Söefcftigung ber(5^ars 
binen benu^t werten fönnen. ^Dicfe !I)ecf^ijI^5er werten, au^ ^ü(f|ld)t auf 
baö häufige 'Anbringen toon D^ouleau^-, 5 biö 6 ßcüc über tie Unterfante 
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Sott bcn Umfangdmaucm. 1 [7 

M (Btm]c^ ö^f^G^ tCnfc^fag obcr^jalb mein* beträft a(ö an ben 

leiten. 3tatt tcv rcrfhel^^cr fanit ^ur Ueberbecfiuuj tev inucrn 2}?aucr= 
turd>bredninj] cinid)citrcd>tcv43ei]cii luic^gi^. 78 arnjemenbct trevben, trcld)cr, 
&}te in tix äugevn '2Injid)t 2 luib in ter innem ^nfic^t 4 angegeben, mit ^em 
Sttgem ßntlaftnngfibogen in ^erbintung, fcnad) mit gmetnfotiten centrift^en 
Sttgett gemauert n>tvb. Set gvögeicen S)uv(^bre(^ttngen tfi ^ur tnttent Ue6^ 
becfmtg bet Segment« ober Stid^bogen bem fd^eitred^ten Sogen bor^ujie^en. 
S)er ©mnbrig 1 ^tbt einen !Dttrd^fd^nttt nnter^atb unb ber ©mnbrig 3 einen * 
Tiuvc^ld^nitt cberl;a(b beö^tuqe« mit bcn abcjctre^^tcn SBibcrfaijern füv beii 
fc^eitvcd^tcu t\>ßcn, beffcu Vaßcvfußcii über bic fd^räge^egveu^ungbcräliauers 
pjeÜev vcd)ttinnfeliß buvd)ijefülnt ti^erbcu niüffen. 

S)ie ^infcrti^miij bcv Jcnftcrgeftcde gcl;crt ]mt ben l^lvbciteu 
@tein^uerd, bo(^ toirb ed nic^t am unrechten £)rte fein, einige ^orte bar- 

60. Big. 79. 




Über onjufül^tcn. 2Bie bereite em>ä(/nt, [oQ bie etärfc ber iörüftung^ 
mauer ni^t mel^r atö bie Sänge eine« Sadfflein« betragen. Sind biefer S(ns 
tia^me ergiebt f!d^ bieSreite bed )>on berSräftuugdmaner unterflü^tenSl^ei:: 
(e«bct 5öant eigentlichen !?ager« bcrfetbcn. $)a nnn aber bie ©anf niiit 

blo^ ta^u bcftinimt ift, bie gcnfleri5ffniui^ iuucil;alb abyifdjüeßen unb bie 
geuftcvijewäubc ,11 tracjen, fcnbevn aud) ba^^u bicncn fclJ, bvic« luni bcu gcn= 
flern l;cvv"ib(aiifcnbe 'IiHiffcr i>cn bcn Unifan^vJmauevn abzuleiten, fo muß fic 
außen üor bie Umfangdmaucr lu^rfpvin^jen unb an ber Unterfläcfte bc^ toors 
tietenben S^eiled eine Dertief te Ütinue, bie fogenannte ^fferna(e, ermatten, 
Mc^bad an ber borbem f^läc^e ^emnter(anfenbe äBaffer t>er^inbert, ^nr 
SRouerflächc jnrücf^uvjelan^cn. SR^men koir bie einfac^fle Sorm einer 
Qottf im Duerfc^nitt an, bei welcher ber t)ortretenbe Zl^eit eine fenfred^te 
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platte bitbet, fo tüirb fid) aiiei tcui ^erf^viuu^e von minreftcn« 3 3».'Ucn mit 
ber 33reiU eincv? l'aj^cvi^ tcn tev Väit.ic cinc^J ^l^acfftcmcö mit >>iir,urcc^nung 
bc« äußern lkr|Mi|5C)Ä t>\t 0)e)auumbieite tcrfelben ddh fclbjt ergeben. !Die 
§ö^e bcr iöauE vit^tct fic^ nad) bcv (%ö6e bcr öenjtcr nnb mug minteftend 
gletfi^ fein ber <8tärfe bet barauf ni^enbett ©etofinbe. !S)ie @t&rfe ber ®e« 
)»<lnbe ^ängt t>on bet $9^e bcr ^enfter unb ber Stfd^affen^ett ber baptorr« 
»enbbaten ©teinc ab. 3n ber ^tc^d trirb für bie <btarfc bcr (^ciDänbe au« 
©onbfteincn, ol;iic 'l^cviicffid}tigung ici i c; ^c^Uicraicu liiuiaiuau^cn i?or bie 
SWauer iretenben ©lieber, im qiiarratai Cuei)d)mttc tcv -^cbutc Tijtil ber 
5enftcrf)LU)e im VidUcn ani3enomnion, fc baf? alfc bic (^cträntc cinc^^ ^dfil^i 

l;ol)en gcnftcro rie 8tärfe üou ad)t 3«^^«"^ ""^ ^^^^ (^ett?äni>c eine« 
genfterö t>on ficbjig $i5t;e eine 3tärfe f on fiebett ^9fim im ^iuabrat 
erhalten. 92a(^ bet @erDäitbeftärte richtet fi^, man bie erto^^nte Stette 
ber Beibehalten toerben fo0, ba^ $roft( berfelben. äßir geben in t^ig. 79 
bie Profile einer ®anf a unb ber baju gehörigen 0$ctt>5nbe h für größere, unb 
in gig. 80 bic 'in-efilc einer t\mt a ixixt ter ^UvjeoeiißCii (^■^cicauce h für 
fleinere Seufter, iueld)e nur bariu t>on einanber abmcid)en, bag eine x^erfd)ie= 
benc %xi ber 5^cfcftignng ber genftcrrafniicn vHtacncmnicn ift. Tai^ Okipdatc 
6 in gig. 79 l;at jur ^ufnaJ;mc itxk\iixx^k\)\\\im innen eine« oertieften 
ga(3 et er 8punb, treid^er i^enfterf^unb genannt unb nac^ ber ganzen Starte . 
ber dia^men eingearbeitet toirb; au^en ift ein ähnlicher @punb, betSaben« ; 
f|)ltnb, auf % ber Sabenflarfe eingearbeitet, fo bag bte fic^tbare SSrette bcS 
@eioänbe9 3tüifd)en biefen ©punben, n?e(d)e bic Scibung'bcig ©ewänbcö ^eißt, 
tiivd) bie 33reite bcv 2piiube beftinimt tinrb. ^'\t äuf^cic (^lädK bei^ Ü^e^ ; 
iüänbee l)at einen fc^malen gtattbeavbeiteten Streifen, einen iinnputUeifreii, 
ber anbero Tl;eil ift auf bte '3tärfe bec^ ^^er|)u^e(< vertieft jurücfgearbcitet unD 
löirb, bauut ber barüber grcijenbe il^erpu^ auf ber Steinoberfläc^e l^afttt, 
rauh gef)>i6t ^ei bem fd^n^ät^em @en>änbe h ber gtg. 80 ge^t bie ^ei^nng 
)>on bem Sabenfpunbe auf bie gan^e breite bed @etoänbed burd^, unb bei 
f^enflerrahmen tt>irb unmittetbar auf ben innem Slnfc^tag befefligt. SDie 
n)ttgcrc(ht bearbeitete obere ^agerfläc^e ber iöanf toirb pifc^cn ben na(^ ber 
'2dHrb(Dne »orgejeidineten 3tanbfngen bcr ©ciiuinbe, uuc je iveit bie gen^ 
fterrabmen l;inter ber i'eibung ^^nrücf unreifen, vertieft eingevrrbeitet, bantittet. 
untere ^)ua!)mfd)enfe( ber ^\*cnfter, in bie eingearbeitete ^sBerticfnng cmgejcet; 
an bie ©emänbe fcft fd^Ueßt unb bamit ba« üon ben genftern l;erabtaufeni?e 
Gaffer auf ber nad^ äugen geneigten ^IM^t, bem fogcnanntcn ^ffcrfoQe, 
feinen Kbjng finbct unb in ba9 dunere ^urü(^ubringcn Der^inbert i{l 

S)ie an ber Unterffäc^e bed t^ortretenben %\^AU» ber SBanf angebrachte 
Saffcrrinne (Saffernafe) wirb am beftcn, toie cingc\eid)net, red^twinfelig 
ciußcaibeitct. iöeim ^er fegen ber Saute ift auf Den ^Ivcrpu^ ber ^imx 
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:)iürf]"idit ]\x nehmen, fc taf? mc^t bie 5>crpiii5tciften bcr (^mvinbe, fonbcm 
tie üon Der ^erpu^ftärfei^uvücfgearSeiteteu ^mfä^e t>tx ^taubfugen in bie 
©(hnm bin 2J?a vi erfindet treffen unb eingcfcnfeit toerben müffen. 

!£iie 2:^üröff nuttgeti {Uibbottbengenftemnur^UTC^grögereS^tens 
Veiten iititerf(!^teben. ^ie (Stitfaffun^ toirb auf bief el6e Sßetfe gebttbet mie 
ki ben genficm, nur tritt, i^um itittem l^orijontaten «bfc^fuß, <m bte ©tefle 
tcr bei ben gciM^^^^ii iii^^ i:S3affcrfaü üerfe^enen ^aiü m ,^iii}lcid) alv 3tufe 
bicncntc,aud? iiiiiliuer|d)mtt Im- 
x\]cntak ©(^meüe gig. 8 1 ftellt 
ein X^ürgeftette luitSturj bar, 
bei meCd^em ber ^tu¥^ ber grd' 
§ent ®))atm»eite toegen, ober- 
^binber^ormeiited^egmeitt' 
bijeu^ nvid? ber2)^itteiperftdrft, 
nid^t unmittelbar auf bie (^c= 
tuänte, feiiDern auf ^iiiDer i]c- 
legt qt, iiHlrf}cbic(^cn?äube be= 
im unb in Die Stauer cingrei= 
fenb mit biefer )>erbinben. ^ei 
furjen SemSnbfteineit föitnen, 
loie in gig. 81 auf bet linfeii 
3citc aiLu\^cbcn ift, ^^^^if^iKi^^ f 
buiDer aii^cbvad)t ujerbeu. 



bie fteineruen Zi)üx= 
jOjiüeUcn bei ber ^auauöfüt)= 
rm^ (cid>t befd^äbigt^iinb wenn 
fie auö nic^t f el;r f eften Steinen 
befte^en, mit ber3«t aui^getre- 
tcu loerben^ f o ifi eSgevat^en^bie 
Xi^ärgett)änbe fliegt unmitteibat 
auf bie ©(^»eöe, loietmc^r auf 
bcionbere^öiuccvikuic ^ii fcbcu uu: c ic 2dnuciU ^au, uiiabl;ängi(5 t>ou ben Ök= 
iriinbcn crft nac^ 33üÜenbuiig beö iöauc{< ^aMfd)cu bie 5^inbcrfteine ein^ulciiieu 
— ein^uftreifen. — lcurf}tet ein, bafe bie nur an bcu i^nben fd)tt)crbela|tc= 
teil 2;i;ürfd?n5ellcii in ^^otge beö uugleid^en (Sefeenö uoc^ mel;r beut ^rec^en 
au^gefe^tfinbald bie^öate bec SenftergefteUe, unb fc^en aud biefem @ruttbe 
foOten fte, xoit in gig. 81 angenommen iß, a(«£vitte bed(Singangd be» 
trachtet nnb ol^ne alle ^erbinbung mit ben (SetoSnben eingelegt b>etben. 

^Serben ^l^üren, tt)cld)e auf i()re ganje ^ö\)c aufgeben füllen, ftatt mit 
!?crijouialem otui^e ui ^ogcujcrm überbedt, fo m^^ bie obere Jijeibung bcr 
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innern Ü^ürnifc^e in einem fo fla(^en Sogen übertt?ö(bt toerben, bajj bie 
!X{^ürflÜ0c( beim Deffncnnirgentö anftrcifen. 53ei ^)au)leinbögen tüirb bcr 
fic^ nac^ innen ertoeiternbc Äernbogcn angen>enbet, njclc^er aber n?eber au§ 
53ruc^fteinen no(f> au« 33acffteinen foüb aufgeführt tüerbcn fann unb bC'Sl^alb 
nicbt in unfere iöetradjtung gehört. 

5: h 0 r c fmb nur in Sejug auf bic Ucberbccfung großer Sic^tentoctten 
ton Söebeutung für ben 2)?aurer, unb fmb cß bcfonber« bie öntlaftung^bijgcn 
oberhalb ber bie üMiri^ffnung abfd)licficnbcn (Stüv^^e ober 53ögcn, auf n)eld;c 
er feine 5Iufnicvffamfcit ^u trcnben \)at .^ovi^cutalc ^Stürjc au« einem 




^auftcine bcficbcnb tonnen nur ba *ü(mvcnbung finbcn, n?o bcr !Il)orvib|dUiiB 
feinen 9)iancibeftanbthcil au^^niad)! unb überhaupt nid)t bclaftet n>irb. 

S^l)orüberbcdungcn niüfjcu immer al^ 9}iauerbögen bei;anbe(t n.^erbeii, 
n?enn bavübcr 9J?auern i^orfonnnen. !Il;orbi^gen in §aufteinmauern n?erben 
a(iS (^tid>bcgen unb al^^ fd}citrcd,)tcr 3?cgcn mit gebrodnmcn ^agcrfläc^en im 
8ugenfd}nitte üerfc^ieben be^ianbelt. gig. S2 fteüt einen (Stic^bogen bar, bei 
tueldjem bie ^agerfugen burc^ ()ori^ontale $afen fo gebrod)en finb, bat' tie 
(Steine toerfe^tc ^eite bitben, treld)e fid) an bem 335iberlagcr auftoärtß ö^gen- 
feitig imterftü^^en. Sei biefcm gugenfd)nitte ift feine (3enfung beß Scgcn^ 
benfbar, ot)ne baß bie unteren 3Bölbfteine; tvcfdjc in bie 3J?auerfd)ic^tcn über- 
greifen unb t)on ben barüber bcfinDlic^en Cuabern betaftet finb, brcd;cn. 
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Die ftigerfugcn tc6 fc^citred}teii '^cc^cn^ Sig. S3 fint) cbcnfattö i3ebrod)cn, 
aber c^nc $)aCcn. X>er |c^citrcd>tc t^o^tn ift obcrl;a(b buvdj ein ain? tcm 
l>?ittc[pmiftc te^ für bic "Jiid^tuncj bcr Si'aßcrfu^cn ancjcncmmeneu Mreifc« 
bcfdiricbcncö Segment bCijrcn^t gebad>t, init> vcit bcu Sd)uitt)Minttcn tiefet 
3e^mentö finb bic l^av^crfiicjcn ccntrifd) nad) bem l)öl)cr cjelcvjeucn Ü)?itteU 
punftc ci\K^ Hrci^bOijciK^ iHMi v3criiu]crcm >>i(bmcncr vjcf^ ta\; bcr 

obere iBoi^cn al^ (5ntUiftiin3Cbi\3cn für teu ]d)citred;tca ^c^jcu betrad)tet 
ttcrtcn fann. fcnimt jinvcilcu ver, ta^ $)au)"teinbcijcn eine iBrud)ftcin= 
maucr burc^bred^en, . ot?ne bajs bic nur aui8 |d^a>ad)en 3temcn ciMiftruirtcix 




^ögen bic l'aft bcr über bcn|clbcn bcfinbüd^cn 3J?viucrn ixa^tw im (Staube 
finb. 3n bicfcm gattc fuib bic .^'^auftcinbe^cn tiird) 2)?aucrbi>ijcn auö iörud)= 
Pcincn ju cntlaf^cit. 33ir i)aben in gicj. 84 an^cncmmcn, baj; ^njci fcld^er 
53i>ßen ton einem fd)tiMd)cn §auftcin)?fci(er iintevftül3t i'int, bcffen t^erijontafe 
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^d)ic^ten, über ta^ 2Bit)crlagcv l)inauöi}efübrt; jucjlcid) tic Slnfän^cv tcö 
Öeiüölbc^f bilben, mit» ta^ bie aü'S iövud)ftcincu cjemauevten (^ntlaftungö^ 
bö^cn über bem 8tu^pfeikr ein ßemcinfamcö SBifcedagcr an^ ^aufteinen 
^abcn. ^auftcinbcijen unt> tcn Gntlaftunij^bcgcn au^ ^öru(^= 

ftcinen mujj beö uni>evmciMid;en Scnfeuö ter le^teren mc^tn ein 3^'ifc^^"= 
räum bleiben, tücldjer bei bem Ü}?aucvn ter (intlaftuHijöbcgen entiret»ev mit 
^e^m oDer einer (^c^alung ton Uretern ot>er Satten auögcfüüt, nad> bem 
(Sd^lie^en ber ^ö^cn aber njieber frei gemad}t )i>irb, t>amit ta« Senfen bev 
(Sntlaftungöbe^cn cl^nc 9?ad)tl)eil für bie nur auS fdjnjad^en Steinen ccn= 
ftruirten ^aufteinbi^^cn erfctj^en tann. 

!Il)orbegen auö ^arfftcinen bieten nur bei ber 5(unal;me einer fd)eit- 
red)ten Uebcrberfnnj^ (3dni?ieri^feitcn bar. (Bd^eitredUe ^Ci^en i>on i]rcper 




i)on bem (e^'iteren getragen irerben. giij. 85 fteüt einen fd}eitred)ten ^acfftcin- 
t^orbogen bar, n>etd;er burd) einen hinter in ber Ü)?itte mit bem barüber gc-- 
fprcngten (Sntlaftung^bogen in ^i^erbinbnng gebrad)t ift. 33eibc ^ögen fint 
nad) bemfelben 9i)^itte(puntte eineö ^ogenö üon 60 ©raben centrifd^ gemauert 
unb fi^en auf einem cjemeinfamen ©ibcriagcr, fo bajj beibe ^'ö^zn jnfam^ 
mengenommen alö ein maf fiter 33cgen tcn Der burd) baö gemeinjame 2Biber= 
lager bcftimmten (Btäxk betrad)tct n>crc>cn fönnen. Sei großer Sidjtcmvcitc 
ber jn überbedenl>en £)effnung fönnen bie beiten Si?gen burd) mel)rcre 5(nfcr 
unter cinanber terbunben irerbeu, n^obei jebod) bie ^nfer immer in ber 9ticl;= 
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I S>ou teil Umiau^öUiauci-u. ^23 

tung t»er liivievfit^cn aiuicbrad^t ivcv^en miiffcn. iÖei fd)U>ac()cn ÜlMtrcrlaiv?' 
jjjeilcm mu^ tcr Jponjouial|d}ub tcr ^ogeu t>\xx&j l^orijontale ^erautcnuig 
unterhalb olDcr oberhalb te^S f(^eitrcd)tcu Wogend aufgehoben ii\ntcn. 

SBod tum bie Iht^fü^nmg ber iD^ouevbögeti au« ^acffteineit betrifft, fo 
bxtbeti tHQtt enttocber bie geuö^nüc^en aRouerfteitie mit )KiTa(IeIeit Sftgm 
fiacben i^enoenbet, ober ed »erben bte Steine na(^ bem ber SB6(S(tme ent^ 
fprcd)cntcn gugcnfd^uittc mit fcilfinniiv^cn 5i'aj3cvfläd)cn fcaju befonbcrö ge^ 
[üniit. Xcv 53erbaiit cineiä 3)iaucvbL\3Cii3 ihmi bcftunnitcr (^tärfe, it>eruiiicr 
man bic ?lbmc|(ung nad> ter ^id)tunij fcincv (^eirlHbfiu]cn rcrftel)t, fe anc 
tcn bcfiiuiuiter !Xiefe, otev fciiicv "ilbmeffung nad; Der ^iiduimg feiner @c= 
iDi>lbad}fc, ift üon ber gorm ber )ü^ölbfteine unabt;ängig. a)?ag ber ^ogen 
feines <otärfe na<i^ aud einer ober and ntel^reren über einanber 9ef)>rengten 
ÜKauentngen befielen, fo mftffen bte $!agerfugen burt^ bte gan^e ^iefe j[ebe8 
ein^tüten ^ogen^ oi^ne Unter6re(^ttng ^inburc^ ge^en, fo bag fte in ber ^ogen« 
(Hni centrale, in Der i^ogenleibung aber mit tcv '^tc^febcr !iBbil uUi] p^uaüelc 
rilmicn bilbeu. 3)ie (Stoj^jugcu ^ii^eiev aufcinaurcvlic.^Mifcer id)ui)ten 
bfirfeii luc^er in ter iöogenftirn, nod) in ber ^H\v-n!cibiinj], iuh1> iin Gniiern 
bed iBölbfoipevi^ wiuf einanber treffen, muffen viclmel^röon ^d)icbt Sc^id^t 
fibcrbecft fein, '^ei ^em ^erbanbe für äKaiicrbögcn ift bie 3Inn?enbung 
Keiner ©teinftücte 3U bermeiben unb and biefem @runbe eine einfache 
^genoertDed^felnng na<j^ ben %ege(n bed Slodoerbanbed mif abtoec^fetn» 
ben ?aufer* nnb ©inberfd^id)ten an^uorbnen. 

iL^ii v^cbcu in Aivj. "^0 biiJ Ul Die 3>erbanbe t>on 9}?auerbi3gen i>on 

|l '3tciii 2tärtc un^ ^icfc, bii8 ^u 2 V2 ^tein Starte unb jliefe, bei 
JDdc^er nur v>in;c Steine unb ^\x>t\- unb Treiviiuirticre i^crfcmmen. 33ci 
bem dauern i>ou ^ögen aud gemi)huiic^en ^acffteineu uiüfjai bie Steine 
(ntioeber am untern (^nbe !eilfi3rmig ^uge^anen ober am obern (Snbe mit 
(ctfförmigen @teinf))littern fo unterfüttert toerben^ bag bie .obere Sager:: 
flache genan ber 9ti(^tung bed gngenfd^nttted entf^ric^t. S)ad 3^^^^ 

^ber Steine ift jeitranbenb unb foftfpietig, unb ba« Unterfüttem ber ©tetne 
am il^ogenritcfen b^t bcu ^Jiad)tl;cU, baf? beim '^lu\Jvüftcn ber ilu'v]cu Die 
l^itijcn ber uidit nad) il)rcr i^aujcn S-hvy v^lcidHuaf^ivi initerftü^ten Steine 
nd^ bauptfädUid) nad> rcv iimcrn l'eibung i)jjncn, unb l;iernad> bic 5^crr 
bmbung ber Steine niu beut iO?i^rte( , n)orauf bie geftigteit beiä Wogend 
l)im|)tfäc^(i(h berut|t, gerabeju aufgehoben »irb. 

beträgt bie Stärfe eined ^acffteinbogend nicbt ine^r atö bie @tärfe 
Stein«, fo ifl bie hÜförmige @eftalt ber Sagerfugen 5tinfd}eu ben Stet- 
um in ber S'Jeget fo nnSebeutenb, baß ein ftfirfere« tluftragen ben SÄBrtet 
ge^en ten ^')vürfeu rcc ^Lußcuö vuii?rcid)t, bie obere Vaßerfläd)e bei ^iciuc in 
i\i 'Judjtuug beiS Öwgciifd^^ittcö 5u bringen, uno eö wirb baö Sc^ipinbcu beß 
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fiärfei" aufgetragenen !D?lh'tcl^ tacnrd) el)nc yiad)tt;cil für fcie ^iragfä^igs 
feit teö ^ogen^, fcafe beim '^lu^rüftcn tic oberen Jugcn ficb meljr fc^lie= 

C, ü^nc tag an tcr untern Reibung ^ie gugcn fid) öffnen müfiten. 
mit fcer 3tärfe ter 53egen tie C£rn>eiterung ter l'agerfuijen nac!^ 
« junimmt, unb bic^ um fo mel;r, je flciner ter ^rüinmung(^l?aUMneffcr 
ift, fo ift anjuratl^cn, iÖögen i>en mel)r ai^ l V2 ^teinftiirfc aui^ mcl)reren 
c^ne 3"f^"""f"')''^"i3 cin^^iitcr gewölbten üiingen befleißen yii laffen. 
Sonad; iDÜrfcc einbogen t>on 2V2 "^tl) Si^- 95 aufi einem 

6cgcn L>on 1 V2 3teinftarfe unt einem tarübev gefprengten iöogcn üon l 
©teinflärfe, unb ein iöogen von 3 3tcinftärfen nad) 5ig. 9ü auö jivci 'öögcn 
vpn 1 V2 ©teinftärfen beftcbcn {}ciHn, i>cnbencn jeter iöogen füi fic^ unb 




N^e gcgenfeitigen 5l^erbvint> gemauert irürbe. "J^er erfte 53ogen i^on'ge= 
tingficm Xurdjmcffer luirb nad} erfolgtem (^d)licf;en au'^gerüftet , fo baß 
a für bic barüber gefprengten !iH\3en al^ eine Unteriiiftnng betrautet 
tterbcn tann, ircld)e feine nadubeilige '3cntung mel;r bcfiivd>ten läfjt. 
1^ 33ei tem i^erfal;ren ter Cingliinber, 9}?auerbögen, ja felbft (^^eiuölbe t>on 
Hoger 3tärfe auö über einander gemauerten Clingen, n?cld)e nur V'j 3tein= 
■rfe ^aben, ^erjufteüen, fann bie Ciinvüftung erft nad) bem 3d}Iuffe be« 
Bten 33ogcnringe{J l^eraui&genemnicn ober nac^ unb nad} gcfenft n>erbcn, 
Pkeil bic einzelnen 9tinge für fid^ ]\\ fd)Wad) fint, um fid) nid}t nad) bem 
3Segnet)men ber Üiüftung j^u fcufeu unb feitlid) aui?',ubaud)en. 3clbft 
b« ber 3ttnn)eubung befonber^ geformter Steine jur Ü)huerung ber 33acf= 
jtcinbögcn üon größerer ©tärfe alö 1 '/j ©tcinlängen üerbienen bic über= 
cinanber genjölbten ifotirten Sögen ben S^orjug tox ber 3Bölbung mit 
bttT(^ bic ganjc Söogenftärfe reic^enben ?agerfugen, h^eil bei bem (entern 
55crfa^rcn bic SBöIbfteine am $Rü(fen beö iöogenÄ eine fo grof^e Stärfe 
cri^altcn, baß fte nid}t me^r bonfommen ga^r gebrannt n>erben fönnen. 
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Sichtet 2lbic(;nitt. 



53ei bcn ^Römern waren t^ic ringförniig über cinanber gewölbten ifo= 
lirten ÜJ^auerbcgen beinahe aügemcin vibi'xd}, unb al« 53cn?ci^ bafür, baß 
biefe 2ßölbart and} in 2)eutfd)(anb bic i^crbiente Süvbiijung gefunbcn, 
füf|ren wir bie Ucberwölbung ber ilreujci^armc ber neuen 9tixd)t in ^ot«= 
bam an, wo bie l^albfrciöfcmiigen Tonnengewölbe ton 60 ^^uß ^pann= 
weite au« brei ifolirten conccntrifc^en Öögen, jeber ton 2 (Stein (Stärfe, 
aud befonberiJ geformten SBölbfteinen gebilbet finb. 

Xa^ ü)?auern ber 53ügen nuig i^on beiben 2Biberlagcrn and glci(b= 
jeitig nnb an jebem g"Ücnbe bei? ^öcgen^ mit berfelbcn ^d)id)t be« in 
jwei 8d)id^ten abwec^felnben iBcrbanbci? begonnen, unb auf beiben Seiten 
immer in iileid)cn Amöben biiS -^u bcin auf ben Vebrbögen be^^eic^netefl' 




(Sd)eitel fortgcfeßt werben. jDer 33ogen barf über bcm ©d^eitcl feine Jugc 
^aben, fcnbcm mujj burd) einen 3tein, wctd)cr buvdj eine <Bmtxcd)U im 
©d^eitet l^atbirt unb Sd^lußftein genannt wirb, im (2d)eitel cnbigcn. 

!IDamit bei beut Ü)Jauern bie centrate 9^id)tung ber l^agcrfugeu ein- 
gel;alten wirb, ift bei freiöförniigen 53ogenlinicn ba§ fidjerfte 33erfa^rcn, 
ben einem Ärei^bogen cntfpred^enben 9)?ittelpunft an bcn (Stcinlel)rbögcn 
burc^ einen Stift ju be^eic^nen, unb bon biefem Stifte anö entweber 
eine Sd^nur nac^ ben gugenpunften ^^u jie^cn ober burd} ein um bcn 
SJ^ittel^niuftöftift geführte« 9iid)tfd)eit bie ?agerfugen ju regeln, ^'ann ber 
SDiittel^niuft ber jtrei«bögen md)t bejeic^net werben, fo werben bie gu= 
gen nad} einer auf bic (Sinfc^atung gcftcßten 2cl}xt ober Sd)ablone gerid;tet. 

Die Sd}ablone beftel^t au« einem 33retftücf, weld^eö an ber einen 
Seite ben einem Zi^iik ber ju überwölbenben ^öogenlinie unb an einer 
ouliegenben Seite burc^ eine Senfrecbte (9?ormalc) auf bie ^cgen= 
jt wirb. 
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Sßon ben Umjang^maucni. 



Unabhängig t)on ber 2(rt bcr Ucbcrirctbung ift bic jm Uiitcilagc 
tcv ilDötbftcinc ertorDerüd)e ßinrüftung, uunmilci man bie imd) bcr 
^l^iUblinic bearbeiteten; viuö i3vetevn jnfamnicii,icfe^tcn flippen ober au« 
gimmori^cf^^ l;ex\^efteUten ^^ebiLo un mit bei L.niibcr gelegten (Sinfd)a(ung 
laticii icer ^rctaii, udft cci erforbeilid)en Untcrftü^ung bcijelben. 
icrftcl^t. i8ei fd}eitied)tcn iÖL\]cu bcfteljt bie (5inrüftung au« einer Sage 
Pen S3rctern ober ^o^len, tueld^c an Den iXnhtii eine gemeinfamc Unterftn^ung 
turc^ untergelegte (Sditucflen erhalten, ober bei geringer ^S^januii^eite be^i 
:Öogcn« au ben (änbeu [djaijiantig bel;auen unb in bie offenen ouijen ber 
Siberlagerfcfiid^t eingelegt werben. jDa fd^ei treckt gemauerte Bogen na^ 
itx Wftxttc fid) einbiegen, fid) eiufcfttagen, fe iiMrb barauf 6ci ber (Sinrüftung 
^liücffid^t genommen, unb cö tocrben ^n bcni Qrnbe bie cberl;alb eingetevbten 
'lJüfttoI;(en burcö unterge|"et5tc S^nieilen in ber liÜcitte um )o Diei in bie 
^c^c getrieben, a(« ba« mut^ma^lidje (üiujeufeu be^J 33ogcn§ beträgt, 
tic 9?ippen ober ©djeiben für gefrümmte . iÖÖgcn Serben au« bo|>))cIt 
et« breifac^ über cinanber genagelten ^retftürfen ^craieftcHt. 

gtg. 97 ftcdt eine ^ippe bar, ireld^c aui? einer boppeltcn tcn 
;i^V':tf!ü(fen beftefjt unb biircf^ eine aufgenagelte 2attt am jju^e ^^ufammcn^ 
.ivl)alten tuirb. Tie ccntrijd)eu 3tcf;iugen ber einen Vage treffen auf bie 
'ilätte ber iöretei ber anbcrn ?age, ]e ba(; bie ^Huäd;ft jeber (Stojjfuge an= 
gebraditc '^ernagclung für jebeö einzelne Bret eine incrfac^e ift. i)k in 
Jig. 98 bargefteüte Stirpe für einen iöogcn üon gröf?erer 8pannmeitc befte(>t 
m& breifad^übcr einanber genagelten iöretftücfen. T>ie mittleren 53retftücfc 
fi^cn junäc^ft bcm ®d)eitet M 33ogenö an einem fenf redeten :^retc na^ bei 
jRic^tung bct centralen ©to§fugen an, über toelc^e« am guge ^tcei ^orijons 
tale Ureter greifen, bie mit biefem fenfred^ten Sörete unb ben unteren mitt- 
Uten ^öretftücfen ber Söogcnriv^e loernageU finb- ^ic äujjeren ^retftüdc 
ux i8ogcnri|?^)c fi^en am gu§c anf ben ^orijontaten Uretern cnttöebcr 
Mxixp], ober lüie in 5 ig. 9S angegeben, nad; innen t^crfc^t an unb finb^ 
beiberfeitg toon gleicher Sänge, in bie ÜÄitte ber barunter befinbltd^enmittCeren * 
BretjWidc roic in gig. 97 gcftogen unb bei jebem «Stoße beraagett. "^a^ 
i foifret^te $ret btent boju, bie ^ogcnrippe im ^(^eitel gegen bad burc^ f eit^ 
fiidfe ^etaftung Bewirft loerbenbe ^eben, fo mie gegen ba« burc^ fenfreci^te 
] ^dafhtng ^nnäc^fl be« $ogenf(i^(uffed 6emtr!t toerbenbe (Renten ftt^em. 
I Wvc geben in Sig. 99 eine 92i)>pe für einen flauen Sftanerbogen, tt)e% 
. «Unfalld au« breiftu^ über einanber genagelten 8ret|lÜ(fen bejte^t unb {id^ 
' m ber in Sig. 98 bargeflettten nnr babnr^ in ber (Sonfhmction unterfc^ei« 
' tet, baß augerbem i^ur <^i(^emng ber gegen ba« mögß^e $e6en nnb 
ham im <S<i^eite( bie Sngerisn bo)}))e(ten ^ri^nta(en 3<tngenbreter mit bem 
fentred^ten cinfad^en i^c^lugbrete mt in Sig* 98 berbnnben unb noc^ imi 
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mittlere (Sttgebteter in ber mittterti 9reterfc^tci()t angebracht ftnb, n)et(^ 
nat^ bcr ^ic^tung ttx je T^mti Söogenftücfen teö au« brei 9}?itteipunftcn 
bef(fcriebcnen MorBbogeiiiJ ßümcmfamcn 9^atien geführt unb t>cn fcen 
tcppcücn l^ovijcntalcn ©retern nmfd>loncii ^^-ö*-'" leitlidKv: ;*Uu^bie^eii fid;crn. 
ötg. 100 fteUt bic diippt für einen auö ^»ei SDHttel^uuttcu beft^ricbcucii 
Spi^bogett bar, bei beffen 3"f<^ntmenfet^uiig ouö breifac^ über einonber ge- 
flogeiteit Svetftüden bie ^or^oittaU ttecf^Kuniititg burd^ ein etnfa^ed Sdxtt 
^geßeQt, itttb bem ^en nnb Senfen ba itippt int @(^Ittffe but<^ 
^Ißpelte fenfred^te SSreter, toelc^e oBmartd fibet bad etnfa^e ^orijon« 
tale ^rct c^reifcn unl) mit vielem i^cvnacjclt fint, torgcbciic^t ift. 

dinfaa^e ©üge ftiit ni bie iniulerc ^rcter|d;id}t euivjciciu mit fid;ern, 
mit tcn äuf;ercn !:övt:iciid;id)tcu ber 53c^enrippe, fclüte mit ben bc^^^etten 
ienhed^tcu ^ct^iugbretem bemageit unb einem @an)en Derbunben, gegen 
M (Einbiegen. !Die ^ier angefüi^rten i^etfpiele au« ©retern conflmitter 
S{t)^en )nr Sincüfinng t)on aKanevbBgen tönnen atö Sbt^aU für ben 
Stwxut, tDenn i^nt bie Anfertigung überkffen tottb^ fftr genügenb erdetet 
inerben, unb nyerben mit un« mit ben mt« conftmirenben 
fe^rgeruften für fi^njerbclaftctc lÜtauerbcßcn von fcl^r ^xi^a 3|>ainia>eitc 
c&cr für ©emölbc, tcreu ^pcrfteUuug bcm ^iumiennanne äuftel)t, ^ier nidbt 
vx tefAäftigen l;aben. Qm^dMihim} bcv ©ccjenrippen et)er i!e^rges 

nifte befte^t au« blatten, midjc parallel mit ben l'agerfugen be« ©ogen« 
ön beffen Seibnng auf bie SKü|tbi3gen gelegt iiH-rben. ^n ciu^efnen 8tctlcn 
bcrSogenmnbnng n>eiten bie ©«^datten aufgenagelt, beträgt bie Xiefe 
m$ SRauerbogen« ni<lbt me^r ai9 1 @tein{lav(e, fo ba| bie SBHbfteine 
in ber ©cgenfeibung unmittelbar burd^ bie nac^ ber ©t^nut in bieSl^auev« 
jludjt außuficUcubcii Üüppcn ober Sel^vbögen unterjtügt toerben li}micu, [o 
fcleibt bie (Sinfc^atung m^. - • 

jTa^^erau^nel^mcn berdinrüftuiui m\% ct;ne(5r)d}ütteruiiij tc^ Ü)^auer= 
im!« gefc^ei^en !i3nnen. U)erben be^l;alb bie ^i)>^en et?er l^e^rbögen an 
tendhiben ^unät^fi ber Siberlager nic^t unmittelbar auf bie ^xatSitvi, fon» 
Im auf bo)>)»elte Seile gefeQt, n)el<!^e auf bie @(l(ytt)etten unbmitbiefen po« 
taHel unb mit ben anfteigenben glätten gegen einanber gerietet gelegt »erben. 
Äadj erfolgtem ^djließen ber ©ögen werben bie ^ci(e fo n?eit audeinanber 
^Ktriebcn, Caf; tcr ©ogen iuci)t inct^r feft auf bev llinrüftinu] unb crft 
luc^ einigen lagen, wenn ber 5D?ertcl bie i3amgcnDc <5c)ngteit erlangt ^at, 
toeröen bie JiUile ganj b^^^^i'ög^fd^l^igcn, unb e« loirb bie (Sinrüftung entfernt 
^a« ^cicbnen ber ©ogenlinien, »elcbe t^ode genannt u^crben, tt)enn fie 
(inen ^Ibfrei« btlben, über^d^te, menn bie $f eil- ober ^eitel^i^^e gröger 
Ol« bie ^albe @|)anntt>eite, unb gebrttif te, wenn bie ^feil^iJ^e fleiner ifi al« 
bie ^albe St>attnn)eite, n>trb auf bem ffierfpla^e nic^t mit bem B^^^l« ^^^'^ 

e^iilc ^ci 9ltattt«Ti. 2. «Up. I. 9 
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lue^i i ciuiutclft uüitic ^J^ittclpunttc .^^ul^iUi ^ciac er hatten oöcv 3t ic^tfc^citc 
ottx gejpcumter Sdutüic auögcfüi^ii. 

^^Dit teil geDiüdrcü 'ik^genlinicn ftnb außer bcm <3tid^bogcn, n>cld>et 
au« einem X^eiU cmei3 .palbfreife« beftcljt, in ber ^udfü^ran^ tic öUipf« 
unt) ber ISorbbogm bie gdbräu(^(i(^ften. ^Da ber (^ti^i^bogeit gCeic^ bem oollen 
Sreidbogm nur au» einem 9Kitte(pttnIte ^c^riebctt u>itb, fo totttm mc nn^ 
nur mitbem ^tidinm ber betben le^tgenonnteniEnnoen §u befc^afttgen ^aben. 
5E)a8 ^i?crfa^ren beim 3»^ic^ncn ber (Sflipfe, n>c((^eö barin befte^t, einzelne 
'Iniiittc iii tcr '']3eripl}cvic ]n beftiuuucu uuD iotann bicfc '»Pimftc unter fic^ 
auö jicicrijant» ftetij] ^^u t^erbinbcn, tann ]\vax auf t)em ili>evt>lat3c ^^um %u\' 
reißen mel^verer ^üflbogc«, meiere alle unter fid) gleich fein müncn, uid^t 
knoi ongetDenbet merben, bcc^ fi^nneaiDU ni(^t unti^in, ber übUd^en ^i^et^etcn 
jn gebento, »e^fe |^r ^eftinnnung etn^lner in bem Umfange ber (£Ut)>fe 
gelegener fünfte bienen unb att Sergattemng unb Scrmtttelnng ber (Stti))|e 
befannt finb. iBeiber Vergatterung toirb bie ^feit^ö^e be« Wogend al^^olb« 
meffer eine^ (it)Unberd ani^enommen, con toelcb^^i lilUpfe bie Xuxd^ 
fd^nitt^Unie einer fenhed/un Sbene bittet, bereu Ühuntlinie ijröger al0 ber 
^Kilbmeijer uub ber «Spanntoeitc teei :öogen« gfeid; ift. fei ?^ig. 101 



bie finie &c ui eben )o mcl gleid^e ^Il)eile alö bie Sinie ab, errichtet in Un 
3:^ei(unv^o|.Htuften T, 2', 3' unt 4' ebeujallö SeufredUe auf 6 <• imb maAt 
tiefe mit tcn in 1,2,3,4 errid^tetcn auf a b x^on vjleic^er i'än^ie, fc liejieu 
biefe (^ntpunftc l\2', 3', 4' in ber '*45eri^l)€ric ter öüipfe, tüeld^c banr an«^ 
freier ^a\\t> ober mit einem biegfamen 8inea( gejeic^net loerben tarn. Um öu 
jtärfere Srftmrnnng ber (£ait>fe an ben <£nben genauer yääßm )u Imnm, 
nimmt man bie 3;^ei(e na^ ben fünften a nnb b, f o »te & unb c (feiner, 
für beibe dienten ober getrennt an. 

^xi tci a)?et^ete teei 3^id)ucuö ter (iüiHe tur(b ^ermittetun^ »itb 
bie SUi^jfe M bie ^rojection eine^ an einer geneigten (Sbcne Uegcnben $)aib: 




a b ter !l5urc^mef)er einei^ itreifed im 
ter iSd}eitel^i)^e beö Wogend unb tic 
IHnie b c glekl^ ber @)>annioeite be^iBoc 
gend unter irgenb einem beliebigen 9Bim 
(e( gCijen a b gebogen. Heber a b mtt 
eui ,pa[bfreii^ bcjd^iicbca mit Die l-mte 
a b öon ter 5i)titte auii5 in eine beliebige 
^nja^t glciü)er 2:^eile «,1,2,3,1 
K. get^eitt unb ))cn ben Xt^eUung^punt- 
ten $cr))enbifel errichtet, bie bie "^eri? 
p^rie bed ^tbfreifed in ben ^nnftot 
i', 2\ 3/ 4' 2c. fc^neiben. vm 
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h'eife^ angencnimcn, tcffcu Dur(^mcffcr gleid? ift ber 0|>amnrcuc mit tcffen 
gvöfUe fcnfvcAte (intferniing t?en ber $orijonta(ebcnc j^leid) i)t bcr 13fciU;öI^e 
De« cUipti|d)cn l^oj^ciw. -Jtd^mcn umv in 5^3- 102 bie l'inic ah ak^ ^^jami= 
meite an unb bcfd^retben ba);ülbev eiiieu ^ibfreid, errid^ten übev beul äRittd- 
imtifte bed^bfoeifed eine ^enfred^te 
vd unb tvagen an biefe in c bie ^feU:^ 1'^ 
bedSogotd an, fo n>trb e'clben V 
l'enfred^ten ^bftanb ongeBen, hx9 
\i\iü)cni ta vU'cKcie iiieies, am bie 
(^runbliuie a h bctrcgt, c^cneigt gcbac^t ^'^v-vf-^ j 

anit. 9?e'^men iinv ait betii f (einem ^ — ^ '' 

^albhreife bcliebiv^e 2^l;eUungiSviuiftc f, k, l an nnb jtel^en über bic(e %mUt 
Labien bid beut grögem ^ibheife, ^ict^en fobann k)on ben inneren X^A- 
lungd)>untten l^ori^ontale »nb Don ben äußeren ®(i^nitt))un{ten ber entfj^redtien« 
^en Kabien fenfred^te Stnien^ fo Hegen bie <Si^nttt)>uttftebtef et Sinten in ber 
^kri^^^erie ber gcfudjtcn ffiflijjfc, iüclc^e, xtAt in ^"^iö- angegeben, an« 
freier ^aub übev mit einem (Survenlineal unter fid^ fteti^ vcrbiuiben, ^c^cid^^ 
uet njirb. 

2)ie |id}evftc unb in ber '^(u^fübvinu'i bcqucnifteä)ictl;Dbe, bei n?dd}er bie 
ifUipfe ^enau Dovgc^eic^uet iinib, i)l)nc baj^ babei eine i)kd)^ülfe au^ freier 
^ponb ober mit bcni durveulineal erforbcrlid) ift, bebientfid^ ber ^rennj)unft 
ber (EKi^fe aU ^(f«mtttel. 3)ic <£at)>fe ^»dftnet fn^ Dor anbeten ä^nti^en 
fnunmen Knien baburc^ au^, bog ade fünfte ber ^t))l(ferie in fold^er 
fernimg t)on jroei an ber großen Slc^fe ^]eleßcnen fünften, tt)e(<!^e Crenn^sunfte 
cjeuaiuit trevben, liegen, baj^ Die ^umnie bei (iutjeiiiun^eu üüu biefen beiben 
:t>unttcn ijleid^ ift ber großen %6)\i. 

<^\\\t) m&i gig. 103 bie ^i^inien ah luib cd al« (S^aumueitc unb $feil= 
l|5^e bed conftruirenben Wogend gegeben, fo bc^eic^net man bie Srenn^ 
)«näe mn, inbent J 
num t>on bem enb« ' 1 

punfte t>er Keinen 
%6)\t mit ber ^aU 
ben großen 
alüi !^iabuie!bic le^^^ 
teref^neibet. ^^e^*^ 
men toir bie gro^e 
Xi^fe inner^otb ber 

8cenn)>ttnfte beliebig get^eilt an, n)teitt8ig. 103 mit 1,2,3,4 b^ei^net 
ift, unb 6efd)reiben an« bem einen eremq>nnfte m att 9Rittel|>ttnft einen 

MteuUüßcu mit bem Jpalbmcffcv glcid) bem X^eile a 1 ber großen Äcl^fe, unb 

9« 
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au« bem anbcrn 53renn<>un!tc n einen Äreidbogcn mit bcm §(t(Bmcffcr (jtcic^ 
bem anbern 3^^ei(e l b ^zx ßi'üßcu Ü^^t, fo toirt? ter (Sd^mttpiuUi Leiter 
S:tei^>böi3en in ber *^^eripl^crie Der (Stfi|)fe licijen, temi feine (S'ntfeviuiUvj lUMt 
beiDen ^remipunften ift gkid) t>er großen ^c^fc. W\t bev eine %\x\\\i ber 
(Sttt)>fe für bcn !X^cifung«^junft 1 beftimmt »uvbe, fo »erben aud) bie beij 
anderen X^eUttng9))unft(n 2, 4 entfprec^ettben fünfte ber (£G[t))fe bnt<^ 
bte @^mtt))tttifte i»on \t Jttetfett beftimmt, Doit bencn ttt $a(6meffet 
bed einen bem bon a na(i^> beht !il^ei(punfte gelegenen, unb bet $d(6meffet 
bc^ anberit tcm t»on 6 nad) tiemfelbeit ^ hcil^nmtte ^elcßcucu ;![bfd)mttc ber 
grof^eii 2{d)fc gleul) aiigenommeii anrt?. iöei bem ^cid^nen ber (SÖipfe ücn 
gegebener 8panntreitc unb '"|^feill;öt)e im ©rojsen »erben na(^ gig. 104 bie 
^renn))unfte auf ber 
großen 3(c^fe, »ie be^ 
teit^ emä^nt, bc^eti!^? 
net, tnbem man bon 
bem Sd^eitefpunftc 
mit ber balbeu cjroBcii 
^d?fe M ^abiu« Die 
große ^iCc^fe in ben 
fünften M unb N 
fc^neibet 3» ben S9renn))ttntten M unb N nnb in bem (^<^eite^>ttn(te m 
loerben Stifte einge[d;tagen, unb um bief e ®ttf te »tTb eine @<!^nttr gef^^annt 
unb jufammengefnü|)ft, fe baf? fie a(« Schnur ol^ne (Snbe geffi^ »etbe» 
fann. 33e»egt man nun bcn im '8d)eite(pnuti aiu3cbiad)tcii 3ri[t, ci crftatt 
^eijen einen Söleiftift, ^'et(}ftein ober treibe, unter ftetem ^(nfpanneu ber ■ 
(Schnur um bie an t>en ^remi^unften befeftigten Stifte gegen bie gvoge Id^fe 
nac^ beiben leiten i;in, fe befc^rcibt Die (Spille genau bie berkngte ßüipl'e. 
!£)a bie (^aipfe nidbt and Sreidbi^genbefte^t, bei »eld^enbie nonnate ^it^tuini 
bei: Sagerfugen t>VLx^ bie entf)>re<i^enben 3){itte())ttnfte beftimmt iDirb, fo map 
für jebeguge eine« eÖiptifien'©ogen« bie jugef^onge 9'^ormale confhuift 
»erben. (Seil bie 9iid)tung ciucr \:ai]cifuge für irgenb einen $unft ber (EHi^jfe* 
beftimmt teerten, fo i^erbiuDet mau Den fraglid^en ']3uuft mit ben iöremipunf= 
ten burc^ gerabc Linien unb hvl^^^irt ton iH>n beit^en Linien eingefd) (offenen 
äBinfeL 2)ie gerabe ^albivuugx^Uuic ift normal auf ber (äUipfe au Um aii^ 
genommenen fünfte unb entfpric^t ber äiic^tung ber @e»öl6efuge, »el^^ 
normal auf bem zugehörigen Sogenelemente fein fod. 2)a bie dtid^tung für 
iebe Sagerfuge befonber« confimirt n^erben mug, »ad oft faum au^fü^r^r 
nnb immer ^ettraubenb ift, fo wenbet man flatt ber (SHipfc in ben metftoi 
gäden ben ^orbbogen au. ^uuNiorbbu^cu befielet aux^ iucl;rcren ftetig in ein^ | 

auber überge^cnben Kreisbögen bon berf(^iebenen jKabien unb au« »erfc^ie- ; 

I 
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total iIRttteI)9ttiiften 6(f (^rtebett. Sei ^ort^ontaten ^ttia^x^ i{l tie älti^alfit 
tor SKittet^unfte fiir einen ftor^l ogcn ftetö eine nngerabe. Sud toentgeif att 
^lei SKtttef^jnnften fann ein Äorbbcjjcn niAt confhruirt toctben, bcc6 »irb 
oitcb eine ^hi^at}! i>on ?0?itteIpuiittcü, jctcd) feiten anderen al^ 

;^ro§en ^rücfcnbögeu ^uv i^ouftiuction ani^ctücnbct, nnb ^wyax nur bei fel;r 
jld)cn '^L\-^en, bei tt)e(d)cn baß ^er^ältuij^ bei* ^feilt^oi^e bcd 33ogeu^ jut ' 
S^wnuttjeite geringer ift 3:8. ^vc geben inSig. 105, 106 unb 107 
hei ber üblic^fien unb im (trogen leicht au$3u[ül^renben (Sonflructionen bon 
ftorbbogenlinien an9 bvei 9Ritte()^un!ten. teigig. 105 iß ber Sebingung 
entf)>Yoc^en, bag jebet ber brei bie ftorbünie bi(benben ftreid^ögen einem 
gleicben 27?itte(^unft«n)infel oon 60 ©raben ge^^iJrc. ^Dla\x jei(^net über ber 
balben großen ?ld)fc C B in bcn über berfetben bcfrinicbencn ^albfieiö ein 
glcic^feitiijc^J 2^vciecf C niad)t CFgleicb CD luib jiet;t burd^i^unb 
D eine ^erabe, biö biefe bic 3citc B E beö gleic^feitigen !Drciecfß in G 
fcbncibet. 2öo eine mit E C paxaM burc^ G gezogene ßcrabc Sinie in B bie 
l|on)ontale unb in / bie berl&ngerte fenfred^te Itc^fe f^neibet, finb bie 
gefud^ten 3Ritte()>uRfte, fo mie B O unb / (? bie Stabien ber ftrei^bi^en. 
»er britte SDtittet»>nnft K toirb beftintmt, tnbem man, C K glcid) C H 
m bie grc^e %&\\t anträgt, !Dic tJcuftiuction iun1^ Tsuv 106 fü(|rt 
Labien unb !iDättclpuufteivinfcUi bcv ^irciv^bögcn , n)cld)c iial^e^u bcv %\\' 
nat^mc in ^-iv^. 105 entfpvcdH*n. ^an inn-biiiDot bcn gi^Bpunft ^Imitbcm 
Sc^eitcl^untt D burd) eine gcvabe l^inic, trägt A E gleic^ ber 2)iffere»^ 
ber l^ail^cii Keinen unb ^a(ben groj^en ^(^fe üon D nac^ F an unb er= 
riii^tet auf Ä D eine ©enlred^te, )ve^e ^ugteic^ bie Ünie A F l^albirt 
2)ie S)urc^fc(}nittß))Uttfte O unb Jfbiefer ®enfred)ten finb bie gefu(^ten9Ritte(s 
)?ttnfte, unb Q I=:A G unb H I bie ^ugcbörigen ^f^öbien ber ^eißbögcn. 

33ei ber in Sij]- 107 bargcftclUeii i^miftiucriou auTben über I) mit A 
9ioruialc geführt, A mit Cbur^ eine gerabe Sinie i^crtnmben, unb bie Sintet 
AD E m\x> DAE balbirt. ^on bcm Durc^f d^uitt^^unfte F ber $a(birung«= 
iinien ber SÖinfel wirb eine (Senfrec^te aiif ^1 D errid)tet unb bt^ yir öer= 
ISneerten Keinen 2lci^fe C /> gefül^rt. !£)te SDur(^f(i^nittd)>un!te (7 unb H 
biefer ®enYrec^ten auf ^4 2> futb bie gefuc^ten Sl^itte()>unfte ber foeidbdgen. 

t^ig. lOS fteQt einen au9 5 aRittet^nnlten be[d)rtebenen Serbbogen bar, 
icclc^cr ber (Süi^fe fel?r nal^e fommt. 3)?an madjt C E gteid) C D, t^eitt 
A E in fünf gleid^c !Il;eilc, trägt fieben biefer !itl)ei(c i?on C md) G uab eben 
fc tDu G nad> /T, niad^t jobann FI c\U\6} % FC, jiel^t t^cn F nad) Ö 
mt i'cn I i\ad) H gerabe !i?inicn, fo fiub F, K unb // bie gefuc^teu ^httel- 
^junfte berSreißbögcnnnbFA -F^, ferner Ä'ü/.-iCZ» unb H 
U itTbie entf))re<^enben 9^abien ber{e(ben. Sorbbögen au« ntel^r M 5 
SRittet))unften befd^rieben werben anwerft fetten angetoeubet, unb xm ifiU 



Digitized by Google 



o'G l'ij- 84. 106. 




sBon teil Umfaugi^mautcn. 



135 



ten ei5 i^ee^lb fiu: überfitttjig^ mü mit Der (icnftruaion t>er(eibett 311 be« 
ft^ftigen. 

ebene liegen, toevoen in ber 9}ege( <iu6 me^veten jietig in etncuit)cr üSer^e^en^ 
ben Jbet96ögen conflmtrt, beren ®c^eite(i;ö^e gleich i\t bev ^(Ben (S^ann« 

iiAic Hvid) tcv viuficißcnl)ßn 33crbiul)uno|öünic tcv bciDcu ii3icciUv^ci ^cuiciicn. 
Üöir geben ingig. lOü tic (iciiftviictioii eine^ au^ ^^iihm .Q'rci^bögcn beftcl)cn= 
ten anftcigen^cn ^J^cgcn^, irc(d>c in tcv ^^Iiit^führmtij einfad) imb bequem ifl. 
ID^an terbiuDet ^ mit B buid^ eme gevai^e ^inie, ^tel^t t>on ben ^ibenlagd- 




fünften A mt> B .'pciT5ontale miD t?cn bcni ^palbiviuißi^^unfte C rcv i^inie 
AB bic 3enfve(l)te C'/>, mad)t CFgleid} iE CuuD jiet;! r>cn uad) /^tic 
gerate Sinie D G, fo ift G tcr DJ^ittelpunft be« Wogend A D unb Hber 3)?it:^ 
tef)>unft bed Sogend Uebei:^ö^te Sögen »erben entmeber atö (liai)>fen 
ober ftorbbogen gebitbet, ober fte ftnb foßciunnte @f>ttjbögen, tattä^t m 
6^ette( [d)netben nnb bafelbft einen fpi^en ober ftumpfen SBinfel ^ben tonnen, 
i^cftc^t ber ©pi^bogen nuvauiS ^trei Greifen, je lu\]cu Die 'D^iticl^Hinftc in bcr 
tuid} ticSifccrtagev geführten ^ori^jontaicbene; be)'tel)t er J^a^^ev^en auv? mel)r 
al^ jwei Sirei^böcjcn, fo Uegen mir rie 9,Vittclpunfte ber au tie SiDevlagcr 
fi(^ anfci^Iiefeenben ^reiiSbijgen iu Diejer ^ori^ontalcbene, wä^renD bie 3)iit= 
t€li>unfte bcr oberen ^retdbögen t?on grl^ßerem ^Ibmeffer tiefer liegen. 

äßix geben in gig. 1 10 bie $ä(fte eined and 4 ^tttei))untten be^ 
fc^rtebenen @pi|3bcgen9 mit fpi^em (8(^eitdn>tnfe(, unb in ^ig. U 1 bie $Slfte 
eine« auö t»ier ^^ittefpunftcn bef(^viebenen 3pi^bogett« mit ftuntpfem ©(^ei* 
tchüiufcl, mid}Z, ä^ulid} n>k bie ^orbbejjcii, au^ \utui^ in einanber ulcr? 
^c^cnbcn ^rei^bijgen conftvuirt fmt. ^n beibcn 5ij3iiv^'i^ finb bie an tcr 
lVLx6) baS SÖiberlager ge^enben ^pori^entvilebene gelegenen iDtittelvninftc 
ber oon bem Siberlager A audge^enben ^ögeu A G mit E, uno bie 
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aKitte(^anfte ber üon Q bU ^um ©c^itei^utttte geHt^ctesi Sögen G D 
mit F bcjcic^nct. 

Sei gegebesiev ®)Hiiiitt>ctte wib gegebener @il^eitel^d^e eine« @))i^ 
bogen« Khmen %xt ^(bmeff er AE'm'om ben ®tbet(agent fi^ er^ebeitben 

^ögcn A O beliebig angenommen njcrtcn, cbcnjo tie (ientriwinfcl berfclbcm 




-3[t rcrSWittclpiuiu E uiiD ccr S^ntrittiufei De^ ^Ci^cn^ A eiuuutf ange- 
nommen, ]c lüirb ber ?D^ittc(^imft F be§ cbcrn ^^cvjen^ (7 D turd) (Icnftruc= 
tion beftimmt ^ecbinbetmon Den 8ci)eitelpunft i> mit t>em Bereinigung^: 
fünfte Q ber in cinanbcr übetge^enben 53Ögen burcb eine gerabe Sinic D G, 
ectic^tet tca] DO eine ©enfred^te, tDet(^e ^ngteid^ biefe Sinie ^oXhixt, fo ifi 
bet ^nnft F, n»o biefe t)er(angerte @enfte(^te bie t)on nad^ E gelegene 
gerabe 8tnte f^neibet, ber gefucbte 9Ritte(^>nnft für ben Sogen D Q. 35a bei 
aEen ©pi^bögcii bic lütiücipiuiftc tcr im 2d)eite( fid) fduioitcnben 53Di^cn 
nici^t, ttjictie^ bei anderen ftetii3 in einanber überge^euDcu 43DgciUiuieu cljne 
5Jn^na^mc ber %cl{[ ift, in einer turd) tcn 8rf)cite(pun!t i^efitl^rten <3enh:e(^= 
tcn, inclme^r, für jeben l)alben iBogen auf tcr cntgegengefe^tcn (Seite bicfer 
^enfrec^ten liegen, fo bag in bem (Bd)eitelpun(te bie Labien ber fid^ fcbmi» 
benben Sögen freuj^en, fo fönnen {o% Sögen an« Sactftetnen oberSrtt(|p 
{ietnen nic^t bid su bem ^cbtuffe mit normat anf bieSogenßnie gerichteten 
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?agcrfugcn gemauert »erben. 53ei (Bpi^bcgcn mit fhtm^jfen 8c^eite(h)inMn 
tDirb ber ^ogcnfdjdi^ nad) gig. 112 in ben legten 7 bi« 10 (Sd^ic^tcn fo 
getrölbt, bag bie Suß^" ^^"^ I)nrd)fd)nittöpunfte -A/' ber toon ben ?(n= 
fancj^punften Dnnt^F gezogenen ^^abicn gerichtet finb. iöci (^pi^bögcn mit 
fpi^cn (S(^eite(n?infe(n »irb bie gugenridjtung ber iBölbfteine in ben legten 




7 biö 1 0 (Sc^id)tcn nad; einem anbern ^erfal)rcn bcftimmt. 2l>ir ^aben in 
5ig. 113 einen feieren <8pi(jbcgen angenommen, »eld^cr anö jiüei 2J?itteU 
fünften befc^rieben unb bii8 auf bie legten 7 8d)ic^ten tom Sc^Iu^jleinc 
abtoärtö mit normal auf bie entf^red}cnbc ^ogcnlinic gerichteten $?agerfugcn 
gemauert ift. 2}?an t^eilt bei biefem 53erfal;rcn auf beiben 3eiten bie l;albe 
©pannlüeite -4 B in fo inel gleidjc 5^l;eite mel)r einen, alö t'on beut (3d)tu§- 
ftcine abträrt« bi^ ^um ^i(nfd)ln)fe an bie normalen gußcn iyarffieinfd)id}ten 
ju mauern finb, unb jiet;t i>on bem erften !Il;cilpuuftc ymäc^ft beö 2ßiber= 
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bet stDetten @^ui^t, unb fo loeiter bt« aum 3d)(uBfteine; teffen Sagerfugcii 
tUM^ bell jtDd ottf ben entgegeugefe^teii (Seiten bed $albinitig))unhed ^ex 
8utte Ä B geledenen legten Sl^ci(pitn(tcii geiogen toetbett. !Z)a mv in 
guv 113 Mim (Sd)lunc be« (S^)i^bogeii« tM)trt ©i^Iupfteme o6»5rt« 7 

(^d}iGl)tcu aiu^ciieauiicu l;a6cn, tcicii i'ac^cvfu^cii nid)t normal auf cie cnt= 
fprcdKnben ^^cßcnlinicn i^evid?tct fein fcUeu, fo ift bic bal^e S^sanmccitc, 
bec obigen ^nna^me ent)>i:e(^enb, in S gUic^^e get^eilt. 



Sun ben (^etoüUieit. ^ 

Xie in tcm Dovi^cu ^bfdjnitte bemäntelten iD^auerbotjcn bilDeu einen 
iöeftanbt^eil ber ÜJiauern unt bienen nur juv Ueberbecfnnß ber in ben 
fl^auern ))orlommenben S)uT(^bre(i^ungen. 2)ie @etDölbe abev fmb für 
beftel^enbe ©tetnconftvuctionen, toetc^ ^ur Ueberbedung boti diäumen 
bietten unb loon ben SRauern nur untetftü^t unb begrenzt toerben. !3>ie 
SBenenuiuigeii tcv einzelnen Xbeile ber SD^auerbijgen werben audj bei i:en 
(äkmelben beibcljaüeu, mt> iinr l;abcn nur ^ieieni'3cn Ibcilc berC^emlHbc 
311 evtivüuicu , treidle an iD?auerbi)ijcu nld)t i^evtcnmicii ot^er n?eld)c jut 
Unter jd^cituui] von tcn fWancrbövjicn anteie 'Jianien erbalten l^abeu. 

1. iDiicdngcr n)erben bei ben @en)ö(beu biejenigen ^egren^ungd- 
mouem bed Übenvölbenben 9taitmed genannt, auf »eichen bad ®eio£lbe 
tu^t, unb beten @tarfe bama<l^ beftimmt ift, bag fie bem %mdt bed ®^ 
kDotbed t>o[[fontmen SBiberflanb leiften. 

2. (ßeuiÖlbt|liru iriii^ cic |"id)tbavc fcuficdytc C.ucvfd)nittf(äd>e eine^ 
©etDclbe^, mtfc (Btirnmauci circr S d) ilbm au er bic baö (Sctt)ölbe 
nad) tem fcntied)ten Cucvfd^nitt bcojieujeat'e 9)?anev cjenannt. 

3. finbnng nennt man tie innere, unb ^ücten ober ^^atttel 
bie äußere 5Kid)c eineö @c»ö(beö. 

4. ($eioiUbe|lt^ l^eigt ber unmittelbar auf bem ^iberkger ru^enbe 
Sl^eil bed ©ckvBIbed, unb @eii>B(befo^(e bie untere ^(ac^e bed ®e- 
n>B(befuf^e^, mit tceld^er berfelbe unmittelbar auf ber Oberfläche be^ ^iber= 
la^crö auffi^jt. 

5. ftömpfci'liaieu nennt man ric Vinicn, in a>eld)e fid) bie (^eirölbe- 
fol;(c nnt^ bic V^ei(Min^öfläd)c |d)neiiren. -^wiix "■i.nmfto in ben einem (Ge- 
wölbe ^ugel^i3rigett Mänt))(erUmen, meldte in einem auf Die ^(^fe bed ®eu>öU 
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m nonitalen Ouevfc^nitte liegen, toixhm atö jufammenge^önge £&nM)f er^ 

6. 4tlllÜUieffl|atkfl neimt man bie $&(fte tim bttrd^ eine fenf« * 
xiäfU (Ebene tm ^^eiteC mä^ ber %t^tung bev tCd^fe (^efd^mttenen ®es 
»6(6e«. ^efte^t M (^möihc nur au« einem @cü)i3lbc)cl)enfcl , fo toirb 
e« einfc^enfcliij otier eiufiilftiy] cjcuaimt. 

^^ad^ bev §uv Ucbevii^ölbuiig augeuommcnen '^CjiciUuiic it^irt^ ein 
njöibe ein öoücr ^ogen genannt, tücnn fcie 53oj3cnluüe m jetcm ^^ur ^Jlc^fe 
normalen Duerfd^nitte ben ^olblteid ^eigt. 8ttc^bogengetodibe ober flad^ed 
§mdl6e l^eigt ein ©emölbe, menn bie Sogenlinie im notmulen Onev« 
f(^tte and »eniger old bet $alfte einec Sretdiinie befleiß. - @el^r flad^e 
Stic^bogcngemöCbe nennt man ftap))engett>5(6e. 9^a^ bem i^er^ölt^ 
niflc ber <S(^citcU)el;e jur ^panmccite bc« ^knrclbe^ nennt man im %[[= 
gcuictucu cm (>^ctüölbe, bcffcn ^fcill)öl?e fkiucr aU bie l^albc @paumi>eitc 
in, em geb rücf te^ (^Wtt>D Ibe, unb ein (^VnvöfK% bcffen *ipfei(hök (]x'6^ux 
m bie i)aiht £panmreite i\t, ein überl;ol;teö oUx gebür)teteö <^es 
n>ö(be. 3(t bie ^öiblinie etne^ über^ö^ten ©emölbed ein ^^igbogen, 
l'o ivtrb ed'gotl^ifi^ed ober bentfc^ed @m'6ibt genannt 

16e)iet;en fic^ biefe ^ule^t angeführten Senennmigcn bet ®e)i)ö(be auf 
bie^ogenünte ber Uebenoö(6uuj^, fo fmb nod^ anbere SBenennnriften etngc= 
iiil)rt, welche bie (Vi.>rm Der Öcn^ccbc nnb bic ^ur TaiiKiluiui i ci (soxin an= 
gcroenbete %xt bev ifi3öUntng be^eid^ncn. 'iluj^er bciu 1 1 ii u c n e ( b c , 
t?cn roelc^em bie mciftcu rcv fo i^cvfdüebcn geformten anreven C^civclbe ab= 
geleitet »erben fönnen, werben voix bem Srcu^genjolbe, bem Ä l öfter = 
ge)o}ö(be unb bem ^u^^elgemölbe unfere befonbere ^ufmerffamfeit 
jmoenben, bor^er aber im Sittgemeinen bie (Sonftntction ber ®en>Blbe mit 
$erüc!|id)tigung bed ^olbemateriald, beten @tärte, nnb bie entffneci^enbe 
3tävfe ii)rer SIberlager ^um (^^Cj^enftanbe nnfetcr 53etrachtung maAcn. 

2;cutca U li uno bic IkL cic citaug eineiS ^)uuuucv^ in ber %üxm cuieö 
0^en}ö(be"8 md) ivgenb einer iöügeiUinie, jcbod^ auö einem ein^,i^•^en 3teinc 
tcftebenr, fo mürbe eine fo((^c Steintecfe burc^auk^ teinen .speir^Liitaii\tuib 
auf bic sBiberlajgömauern änf?ern, oielmel^r biefe SKaueiu nur fenfrcd)t be= 
lofiten. 3{i ed möglid^, @en)f>lbe confiruiren au9 einzelnen ^ölbfteincn, 
veU^ mit einem fc^nett erl^artenben WMü, beffen 9inbefraft gri^ger ift 
atö ha9 ©eiot^t ber einzelnen banitit t)ermanerten ®teine, unter etnanber fo 
inniv] uiic k\i i^evbunbcn finb, bafe ber ©etüölbeför^er nur al« eine cinjige, 
ich unb ununterbrodkii ^ii|annuenl?ängenbe Steiuiuaffe betrad}tet n^erben 
fami, fo ivevben ] oldK' ÖÄnoolbe cbenfaüö feinen $cri^iontalfd)ub äufiern, unb 
CÄ tömiten bic nur i^rcr Untcr|tü^ung bicnenben iii?iberfag«maiiein in fc 
geringer Starte angelegt »erben, atö ed in ^ejug auf i^re «Stabilität im 
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Sev^ttttiffe i^ver ^l^c vaä> htc ^rauf kottfen^en fentced^ten IBdoflimg, 
beut ongcmenbeteit @tetmnai€tia(c entf^rec^ent, juläfftg cv[d)eittt. 8on bet 
Örögc unb Schwere ber ^Bötbpcinc, fo toic öon bcr 3?inbcfraft unb tcr 
(Sr^ärtungöfäE^igfcit bco 511 it;icv ^^erbinbung aii^eacnrctcii 3)iörteU »irö 
^ieriiad) bcr ^ovi'jontalfc^ub bcr ö^eii^clbc v^röB^entl^eilö abl;ängcn. 2B:r 
ircrDcn l;i€ruac^ bic ®cn)ö(be in ^ejug auf bie ju i^rer S(u^p*^^"8 ^ 
^Cmoenbung fommenben übü(^en ^atevtaHen a(d ^aufteingetDöi^e, 
^Yuc^fteingetDi^lbe tmb ^acffteingeiDdlbe j|t utiteirfd^eibett ^en. 

0attftriti0eiiiWe. (ämdlbe atid ^ufictiteti fotttn emet gro^ Se? 
(dfhtttg tt>tberfte^en unb ntögücbft itin>er5iiberüd> fein. Sei gtetd^eTSefHgldt 
tci alc^ i]cuau bearbeitet an^unc^mcuccu :ii^oll ft eine ^trcier^Kiuftciiij^emöIbe 
oon gfetier Spaninucite unb üon g(cid)ci' 'i^fcUbo^e, aber i^on un^fetAcr 
®r3ße bcr ^^teinc, ivirb bie Trai)fäbi("^fcit beci ÖcaüUbciö tum beiben cim 
größere fem, mcld^eii auiS gröBereu iil)ölbftcincii beftel)t. B"B^^^^ ®^ 
iDöibe um fe unt)eränberUd)er^ aud je toentger ^i^lbfteinen ed beftel^t, ober 
mit anbeten Stötten, ie tvenigei; Sogerfugen bavon toovfonmten. & iDcrbcn 
be^^Ib bet^onfteingetDöIben bie einjelnen SSiflbfteine mijglic^ft grog ui^ 
meift in folc^cn ©röfeen angewenbet, baß bie SBinbefraft be« gtt^tf^en b« 
(5to6= unb li?agerfläc^en be» oteine« bcfinbücfteipJJurtciv nic^t auöreidjen^ 
ift, mit bcr (Sd^tDcre ber Steine in baö ÖIcid)gcixnd)t ju treten. Set$au: 
' fieingelDölben n?erbcn bie 3BeIbftcine nur bitrd} genaue^ ^Infc^ficf^eii mt 
gegcnfeitige Unte^ftütjung in i(;rcr i^age erl^altcn^ unb e^s »irb Der befte iie^ 
ment eineSvennnng be^@ett)ötbedin ben Sagerfugen nit^t teri)inbeni, nenn 
bie Sibevtager jn fc^nnuf^ finb, um bem ^ovi^ontalfd^nbe beffetben ^üfStm^ 
mm SBtbecfianb (elften. & wttm M^Ü bie SBötbfletne and ^ 
fteinen, bei 53rü(fcn= ober anbeten ©cwBIbcn Don großer (S^annttjeite, ^^äupg 
o^ne 2}anicl Devfc^t, uiic^ cvft md) ccui ^erfe^en bcr Stciiic ttjerben bie 
offenen Sugen mit 9}?öi:tel auögegofjen. SDuvd) baö ^(uögiefeen bei (Viig^i^ 
fcU uicl)r ba^^ t^uiDiiugen berS'iäffe oer^inbert, unb fo ber 3crftörung ta 
Steine burc^ ben Jtoft oorgebeugt loerben, a(ö ba§ bantit eine ^erbinbung 
bet ^f}lbftetne untet fic^ etteic^t metben fönnte, butc^ to^d^c bad Skfheben 
bet in i^ten @<3ffn)et))nnften nic^t untetfiü^ten S&dlbfietne^ noc^ bem (ectot 
JRaiime ju fallen, aufgehoben toütbe. 3)amit fo0 iebo(^ nic^t gefagt letn^ 
baß gut binbcnber SD^ortct ober dement beit^aufteingciüclben juui i^ermoMem 
nid>t an(iicn>cnbct n^erben fcüte. Xik :L-^inbcfiaft be« S)?örte(ö ober dcmcntt^ 
fauii umei Umftänben Dolüommcn viu^vcidKiib fein, bem ^^nicben berSeIt= 
fteine nad) i>eranberung i^rer l^age baö 0)lcid)gett)id;t l)aUcu, mit fel^ft 
ba, »0 bieö nid)t ber gaü ift, tt)irb ba^ ^nmenben ton Wövtä jum ^tx- 
mauern ber Steine inunet^in )ut ^etminbemng bed Seitenbtncfed, toelc^en 
ein ®eiDi}lbe ängett, beittagen, tt)eU fein ein^etnet Si^lbftein e^er ton feinem 
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£ager ^era6g(eiten ober oim femm Sager gehoben »erbett fomiT Btd bie 
fttaft, toelc^e b<rt ^crabglcitcn ober .sieben bctoirft, größer i% a(ö bic mit 

Hx :)uilHUig in ^erlnut?uug tretende (Sohafion^ «nb ^Itl^äfioitiSfraft tcö 
3n>ifd?en ben ®to§s unt Sagcrpäd)cii ter Zkmc bcfinblid}en 3)iörte{ö. ^ci 
trodcn auf cinanbcr tjcrfcgtcn 9ööib)teuien ftcl^t Derfclbcn ^raft nur bie 
S^eibung an ber untern i^ai^crfläc^e bcr 2ii$ö(bftcine entgegen, fo bafe an bie 
3teae ber ^tnbefraft bed iU2örteI^ eine anbere traft treten mitg, um bet 
fcaft bad ®Iei^geiDid^t \^ita, »etd^e bie Setoegung loetanta^. 3)ie 
SciDegung ber tti i^ten @(^ti>et^iiti!ten nid)t imterftü^ten SBdtbftettte beran« 
laßt cinmat einen ^or^ontalfdnib auf tic Sitcvlagcr unt» auf^cvtcm, wenn 
tit Söioevlagcr bem ^üvt3Dntat)il)ub nic^t ti>itcrftc^cn, eine Atvemiuiig ber 
^iigcrfugen ^,iinäd)]'t bem 3düufjc l^l^ auf beitcn leiten em bcni untern 
I heile ber ^i^gen^ mit ^mav k^teveö unter einem (ienlriminfel gegen bie 
ciirc^ bie @en>öibefo^ie gefül^rte ^ori^ontalebene, tßtlö^zt je nac^ ber^ogen? 
linie ber äBdtbutig iinb bev @tiitfe ber @eiD(^(be berfc^ieben ift ^^e^meit 
tekc bie Sinbefraft be0 SRBrtetö bei ^ufieingett)5(beti für ftc^ offeiit at« im? 
^oret^enb an, bieXrennung ber Sagerfugen itnb fomtt bell ^ori^iMitaifc^ub 
au[ bie SBibedager ju Dcvl^intcni, )o njcrbcn um an tiefen ©etüö II- cu tic vers 
lAiebcncu '^Icuj^erunvien be^ ^^ori^ontalidHibct^ unb bic bcimit 5ufammen= 
bän^eube Xrenuuuvj (^Virelbcn übcvl;au^^t am eiujad}fteii nadm^cifen 
fömicii. jDer^üri5üntal|d^ub \)on ÜVnriHben öon gleidjer t^^>aumDeite unö 
gieid^r $f eil^ö^e unb üon gUi<^er <8tärte im (Sd^luffe ift einmal t)erf(^iebeit, 
„roma bie @eti>d(beflarfe bom ®(j^(uffe abio&rtd bid )ttiit föiberlager ber^ 
f(^iebett ifi/' gig. 1 1 4 fteUt bie ^älfte be9 fenfrec^ten Ouerfi^mtte« eine« 
®ew>ß(bed toon g(eid>cr Stärfe im »oöen Sogen, unb gig. bief>Stfte 
De-? )cnfrec^tcnCua jd;mrteÖ eineö @en)ij(beÖ im i)oUen iöovjcu ven gleid^er 
'epanmi>cite bar, bei »eld^em bie am ^djlnffc bem tjoric^en gleid)e <Stärfe 
U'i (^eaüUbcd nac^ bem 2öiber(ager fc ^^ummmt, baß bie äußere SBöIbtinie 
au^ einem feiöbogen befte^t, beffcn äÄittel|)unft C um V4 '?feill)ö^>e 
tiefer ol« ber iD^itte()>utitt C bed innern Sogend gelegen ifl. ^eibe @eiDöibe 
beliehen aud einer gleid^en Vn^^I bon unter fiti^ an ber mnerti Sogenrun? 
bung gleich breiten ^ötbfleinen, bereu Sagerfugen bei beiben @en>oIben in 
glcid)cr :^'öi}c aii(ib gleid}cit (icntvninnfeUi eutfprec^en. !Der t^orijontale 
Triicf cinev^ jeten (i)eiDÖlbftü(fe^i auf bcu barunter befinblid)cu ©enjölbftein, 
(c n)ie bev l)üri3cnta(e Drurf be^ ganzen C>)ciiuHbe^ auf bic ÄMbcrtagcr, ifl 
bem ^orijontalen !£)rude beifclbcn (^etrolbftücfeiS ober (^eujölbeö gegen eine 
tvLx6) ben (Scheitet gcjCvjcn gebadete fenfrecbte guge glei(^, njenn aöe @ett)dCb« 
^eine im @lei(l^gett>ifl(^t finb. !£)er horizontale S>rtt(( eined ®e»)öCbed gegen 
bie fenfrec^te guge im ®<4eitel tt>trb im Ser^Sttniffe bed fenfrec^ten S)m({M 
{te^en, toel^en bie in il^ron ®(l^kDer))un!te nic^t nuterftül^ten SBdCbfieine gegen 
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bte barufttev bcfinblic^e ^nigt äugem. 3)ec feufvec^te S)ru(! eine^ jeten ©e- 
t»i^l^Pft«j(ed oom @<^ctte( <m gmi^itet gegen bte banmtev beftnbttc^e $uge if 
aier bem ©ekou^te biefed @eiodllb{tftdfe9 gleU^, nnb e9 ttttb besnsiac^, m 

ein größeres ©ciüöIbfHId »om ©c^cttef abtoSrt« einen ^rd^em fenh:e<l^ta 

Xiud aiij^ert, aud) rat^ vjieBcvc @etrBll|tful ui ttai|\'ibai ^cvl^altniffc eiiia 
giöf^ein l)on5ontalcn jDrucf gegen bie taiuntcv i^cfiutUc^c gugc uni) »on Di 
avL\ üte ^ibedager äußern. 




^tnttn tt>ix unQ, tine in ^\^. 114 unb 115 ^uiüiiit cm^qetc^nct, tiad- 
bie <5c^»crpunfte ber ©etoölbfteine i>on ^)e^ 2lnf äugen aufn^art^f fciihcdit«: 
Siitien geigen, fo toiät baö (Sctoic^t berfelkn in bicfcn Linien fcnfrec^t iwd^ 
unten, nnb ed toetben nur biej[enigen ©teine (einen ^on^ontaibmcf gegen t^ie 
bnrc^ ben (Streitet geffi^irte fenhec^te S6ene äugevn, toeld^e in il^ten ©(^loer« 
fünften nnterftü^t finb, ba« l^eifet, bnt(^ beren ©(^njcrpunfte gezogene 8«* 
ticaöinien md) iic V'agerfläd^en Der bvirnntct befintliAcn iZBöl&fteinc treffen. 
9hm ift tk^ bei ben in gig. 114 bargcftcüten ©etrölbcn i>cn gteit^cr @tarfe 
nur bei ben jtrei nnterftcn SÖcfbftcincn ber yVall, unt fd^cn bei tem cnticn 
SBÖlbfteine trifft bie burc^ ben ^d^mcr^untt gezogene ^erticaUinie burc^ 
IBmcbedottte bet Sagerfitgc abt>^ barunter befinbli(^eu Steinet, unb e« iP 
Don ba <m 6td snm@(^eitet bad @eiod(bfiü<f ein f old^ed ^n bettad^ten, 
toeldjct^ gegen bte bnt«!^ ben @<^eitel geführte fenfre<j^te(EBene etnen$oripn(^ 
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taltnicf, unb gegen Die tanuUa- bcfinr)lid)cn iiBclbiuiue uiiD tl;re <:linccrlagcr 
einen ^HTticaltrucf äupcit. dlm ift ahcv, wie bereite eianil^nt, ber .^üri^cns 
talMurf eiiie^ ^ctDclbftürfc^ ßegcn £>ie am ©c^citcl befintlid^c üerticalc CSbcuc, 
»reiche aia guge gcJHic^t merken fann, bem ^orijointaltvucfc beffelben (^c= 
»ölSfütcfc^ auf tk Darunter Ibefinblid^en Si^er(ager gUi(| unt fonn bitti^ 
M@e»ü^t t»tcfc0 @mi^lbjUUftd, ^ier ooii 4V2 aßd(6^men, att«9d»rfi(ft 
M^eiu Set t>m in^i^. 115 bargeftedten ®fn>5C6e, Neffen Dom 
®(i^te( bi« ^uv So^le beinat^c wnt ta^ ^op^eltc ^iinimntt, fint^ tk brei 
uiueitii i^BcIbfieme in il^rcu ^d)wev^nniftcn unta|üi;u, iittem tie t)Ui*d^ bic 
3(^mcr^>unfte biefer brei 2i>ülbfteuic gezogenen Sertilalimien auf bie ?ai^cr= 
flächen ber bavuntcr befinblic^cu 2BijIbfteine treffen, (irft bei bem wietteu 
Sötbjlcine bon ber (So^lc aufirarw trifft bie burc^ ben 3cbroerpunft gejogene 
^erttcadinie üor bie £agerfla(^e a' b* bed borunter t>efuib(t<i|en SölbfieineS^ 
fo bag biefer äBB(6{teiit nur burd^ beu 2)rud ber barüber befinbfiil^en Sötb« 
lletne in fetner Sage ersten tt>trb. 3)a nun b(t9 ©etoM^ftüd, n)e((l^e9 auf 
bie 3Biterlager unb gegen ben Scheitel einen ^orijontalbrucf äußert, u m 
inerten Sölbftein aufn^ärtö bi« ^um 3djcitet bei bem üerftarfteu C^ciüclbe 
gig. 115 nur au« S'/-, 2Bi>lbj"tcincn, bei bem g(eicf) ftarfen 6V'u>c(bc gig. 
114 bagcgen au« 4 V-2 ^©ölbfteinen bcftel)t, unb ba aujjerbem biefer ^orijon;: 
talbrucf bem @ett)i(^te bc« ben X)rud öugernbcn ®emölbftttdc« g(eid) ift, fo 
tDtrb \vi^ ber $ort|ontalbm(! bed ganjcn ®en)i)(be« bon g^eic^er ©tärfe 
$ig. 1 14 unb bem entf))re(^enb bie @tarfe ber äBiberCager ffir biefer @e? 
iDelbe, 3u bem ^ori^ontalbtucf bed @emd(bed ^ig. 115, loelt^ed na(^ ber 
3o^tc üerftärft ift , nur eben fe bie 3larfe ber '-li>iberlager für baffelbe 
terhvittcn, rric fid) bai5 @en?id)t i>en 9 ber glcid; \u\xUxi 3Bi>(bfteine \\y bem 
®en)id)te i>en 7 ber nad) untenan Stiirte junc^menben ^ülbfteine üert^ält. 

Xie in il^ren 3(^n)er))uuftea unterftii^ten iBölbfteine fint? a(« ^I^eile 
ber @e»ijlbe ju bctrad)ten, welche bic ^iberlager nur fenfred^t belaftcn^ 
iDolyrenb bie. oberen in i^ren ®(j^toerpunCten nii^t unterfiü^ten Si^lbpeine 
auf bie geneigten Sagerflac^ ber erfieren einen* fenfrec^ten ÜDrucf unb 
^ugleic^ einen l^rtjontolen <@(^ub äugem. 

Xie l'vivjevfuge jiDifd^en tem obciu, Dcu .Npori^^outalfc^ub beu)irfenbcn, 
mib beut untern, tiefen |)üri3onta(fd)nb aw] bie iiiMberlager übertrai^nrcn 
X^eit bcvÖVtiH^lbc bi(bct nnn ben jd)a\id)i'tcii ^l^eil Derfclbeu; benn bei einem 
Siac^geben rcr :ii)iberlager tritt euie Trennung be« ©ea^blbc« in ber SBeifc 
ein, bag bicfe fagcrfuge« fi(^ nac^ außen öffnen. (5« »erben biefe Sager^ 
fngen, oetc^e in lU mit a 6 unb in gig. 115 mit a* b' be^eif^net finb^ 
bie Trennung «fugen unb bieStntela unb »eld^e bienac^ ber %ti^ 
tang biefer gugcn gezogenen Stabten einfd)ließcn, bie Sentrtmtnfel ber Iren* 
nuugdjugcu genannt. $aben \mx uu^ überzeugt, bag ber .pori^outalfc^ub 
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ber @ctt)öI6c »on gfetd^er^patimoette imb gleicher ^etJ^ö^e unb bei glcid^cr 
(Stärfe im (^dfelupeinc ücrftbicbcn ift, je nad^rciu nc C^ctrölbe entocber üom 
©(i^fu^fteinc 6iÖ jum SüBiberkger eine g(cid)c otarfc bel;alten, ober t)om 
©c^lulfteine abtoört'g nad) bcn SBiberlaßcni öeiftärft n?erben, unb juxiimmt 
mit bcr ©röfeebe« Öewijlbftüdcö, beffcn SBoISftcittc in if;rcn Sc^mcr^unttcn 
nvift ittiteufdltt fUi^; fc noetben mx e6en fc tic n>eitm ^crfc^^ieben^ett bc9 
$ori^ntalf(^itbe8 bei ®e»>d(6e t)on gleiii^n; <&)Hiiiim>ette, ato tingteld^ 
^fetC^ö^e befi&tigt finben. SDte Stefuttate otter Serfud^e flbet ben Sd^uB 
Dou (^c^DöIben ftimmen mit ber (Sirfaf^rnng in ber ^ludfül^rung barin über« 




SBiberlager fd^ielt, ale an f^vilbticuiförnugeö, unb ba« l^albfrci^förmige 
geringer alö ein gcbrücftei^, nnD tav^ fc^eitrec^te @eü)i)lbe am [täitjten, 
tocnn bic ©panumeite bev (^eii^ülbe eine jilcid^c ift. 



^etrad;ten h)ir ingig. 116 ben fenfrcüHcnOuerfd^mtteined ^(Strcid= 
förmigen @ett>ö(bed unb iit^^ig. 117 ben fen{ce(^ten Ouerfd^nitt eined (Bpi^- 
^ogengekDötM, Ibetbe loon gleicher @)>attnii)ette unb and onnä^entb %itiä^ 
großen SBdlbßetnen iefte^enb; fo finben toit 16et bem l^at&fretdförmigen (Sc» 
ttSlBe 3ig* 116 nur bie bret unteren SBöIbftetne in i^ren (&(^mer^nn!ten ms 
terftü^t, fo ta\] bie ^ied)uußc>fuge a b jtDifdjen bem brittcn unb Diatm 
SBölbfteine fid) Sefinbet, »ogegen bei bem ®^>i^6ogengen>ölbe 117 t>ort 
ber (So^U B G aufn^ärtd fünf äBi^Ibfteine in i^ren @{i^ioer)}untten untev}tü^t 
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jinfc, "BÜlu^Ärnöiuiiß^fui^e a l> ^,tinfd)Cii tcm fünften nnb fcd[>ftcn eteine 
liciit. !5)cnfen li>iv uni§ cu|c Icuai uui jiiv Apälftc ^al4lef^catcn d^cirelbc er= 
gaii^i^ fo tt)irl> fcev obere ^l^eil tcv^ ^lbfveic>fen?!ÜKiM^>ea'eI6e^ gi^. 1 IG, 
loeld^cr fcen ^ürijcutalfclnib bcti>ir!t,au^fiebcn'^HHe|tcmcu bcfte^foi, iväl^renb 
fcUfcr cbm 5;i)ci( tcs? ^vi^^bogengeirelbccf nad) aiv]. 117 nur au§ fünf 
SBi?Ibftcinen befielet. !^kxm^ toirb fic^ ber |)onjontalf(ä^ub be« ^(bfrei«s 
förmi9en.#fio*lfce«3U bcm ^orijohto(fc^tt& bc«@i>i 
tcieim^ @etDt^t bon ficbcn S®ö(6flemctt |u bem ©etoic^tt bon fünf 

boraucj^cjcfr, ra|^ ^n beiden O^ciicUai ^uuic eoii 




gleicher ^efd)affenl;eit ctni^invcurct avvtcu. c, ifi bicviMd; I^cr .pevi^inttaU 
f(^ub ttx^ auv< einer ßvef^cvn iHuyibl von '^nUl^ftciiicu bcftobcntcn iibcrl)et;tcn 
Öcii?lMbe^ ein i^erin tcvcr, ali? rcv .V>eri^entvilfd>ub tco aiu^ einer j^evin^crcn 
^jai^l i?cn :ü3clb|ieinen bcftcbcntcu (.^HnuÖibei' im inUlcn inn\]teid>cn 
h)ir ba*cm gig, IIS im T i LHl>nittebar0cftcUtc balbttei^jörmige ÖJcioöibc 
mitjM||^§tg4 119 im Ouerjcf^nitt bargefleüteit flachen Sorbbogengeioofbe, 
■■iMpir^ bog bei bem erftern bie ^rcd^nußv^fn^c a b ^anfc^en bem brittett 
Wm^' Sölbftetne oon bet ©ol^te A F aufn^äre« fi<^ beflnbet, unb bag 
ba^ obere, fccn $cri,5entalfd)nb bcnjirfcnbc ©civiHl )tüd' t^ce cißan^t cjet^aducn 
ÜkiuelbtiJ au0 ficbenSBölbftcmcu befugt; baß bagegen bei bem Icijteni fcie 
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S3rcd^ungöfuge a* h* pA\^t\\ bem Anfänger unb bcm jmeiten 2ö6(bftcinc 
jtd^ befinfcct, unb bajj cae obcic, Ccu $orijüntal)d;ub üeiLnrfcnbe (^ctDülb= 
pücf bc§ cbeiifallö tTi^än^t c(cbad)ten @etT?0(k§ aii^ neun iiiuHbfteiuen 6e= 
\Xz\)i, bie burd) bie (SmU;eUunö an ber l^eibuug be^ l;alb^reiöförmigcn 
<^e»ö(be« gig. 118 beftimmte breite ber SBolbftcine aud) bei ber (Sin? 
tl^ding an ber l^eibung bed torbbogengetodtbed gig. 119 beibe^teit 
»ttxbe, fo ijl Die @v% ber äBölbfieme t>er, fim>o( im @<i^tttffe £ X> 
«Hb JB' Z>^ 0(8 Ott ber ®o^(e F unb B 6^ gletd^ ftorfen ®eto6ISe, 
nid^t fel|r üerf (Rieben, unb eö fann angenommen »erben, baf^ ber $)ori3on: 
tal|d)ub beö ^albfreiöförmiijcn ©etüölbc^ f^ig. 118 fid) \\\ bcm ^orijcn- 
talfd}ubc tt\^ f(ad;ai korbbcßen^^cirelbco i^cil^ält, tric i?aö @cn)i(j^t boU 
[leben äi^ölbfteinen 3U bem .©eujic^te »on neun ^olbjtciuen. 

Ä8 biefer Betrachtung über bcn berfdjicbeneu ^ortjontalfd^ub Der 
@eti)ötl6e ergiebt fic^, bag l^albtcei^f^rmtge @en)i)ibe in Se^ng auf beit 
^cii^ontatfi^ub bie SKitte l^falten ^ifc^en üBerl^ö^tett unb gebrüffteu ®e? 
toBlben, unb bafi [d)eitrechte @e)o$116e unt bedmiCten ben gröf^ten $i^on? 
taija)iib aujsciu müfieu, ircii t ic )ämnitlid;cu SCüUbfteinc iu il)ren (Sc^toct^ 
fünften nid)t uiiterftü^5t finb unb nur turd) fcic ^ortjontale ^vejjung i?om 
©^luf^fteine aiu^ iu ihrer l^age ermatten u>eri?en. 

^ei ber ^iluf|teUung (Seioöibetl^eoiieu tDtrb t)on t)erf(^iebenen 
^'oraudfe^ungen ausgegangen, 3U benen auc^ bie gei|ört, bag eine ^er^ | 
l&inbung ber ©eioölbfieine unter fiti^ bttr<^ ben Stdrtel nic^t flattflnbe» 
9hm ift aber bie Sinbefraft bed äRBrteld, unb intf efonbere be« (Sement«^ 
t>on fo 6ebeutenbem (Siuftuß auf ba« ©ermatten ber bamit gemauerten ®es 
tüijibe iu i^c^^uß viu) ccu §ori5onta(fchub, baf^ t)ic L>ürl)anbenen @en)ölbc= 
tl^corien fd)ini wegen ber ertt)äi)nteii unhaltbaren ^orauSfegun^j »on (el^i 1 
geringem Scvtl)e für ^en "iPraTrifer finb. \ 

■Ön^ejug auf bie^eftiiumungber Starte ber (^ctüölbeunb i^rer Söifcer: 
lager ^at 9?onbeiet in feinem ^er!e „bie 5^!unft ju bauen" bie Äefultete 
feiner ^erfud^e mit 3)2obeQen unb feine auf biefe^erfud^e gegrftn^eteX^rte 
DeröffentKd^t unb jugleid) an8 ber (Erfahrung ol&geleitete ^raftifc^e Xegebr 
mttgctheilt. 3m jweitcn Vc^txXt feinet 53u^eS giebt ^onbelet eine jTaWIe 
über ^^ic ©eiDclbftärten i>cu 1 bi^ 100 2}kter '3|\tnmi>eite, iücbci er tie 
©eiret bc iu B r ü d e u b ö ge n , ober ftarf belaftete 03etiüUbe, in m i 1 1 ( c 1: c 
®eu)ölbe, trelehc ben i^uf^bobeu cincö übern (Stedti^erfe^ ^u tragen l)abcn, 
unb in leid)te(^eö)ölbe, ttjelc^ebie S)edeeine^ Siauntefi^ bitben unb nur 
i^re eigene !^aft ^u tragen haben, obtheitt. !Die @eu>ölbft(irfe ber ^rilcfen» 
Bdgen ibetr&gt nac^ biefen ZobeOen ^4 ber in gu^en angegebenen ®^omx6XäXt 
D^oju für jebe 3^^anmDeite no^ eine ^erfl&rfUng i^on 1 %\x% obbirt ttirb. 

®ie «Stärfc ber mittleren ©ciDölbe beträgt bie 4>älfte, unb bie @tSrfe 
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Nr Uiä^Un OknUit tzn Dietteit %f^t\i ber für eine 9(cid)e 8))dnntt>eite 
nad> obiger Kitna^nte ctmitteftett ^tätfe eine« ©türfenbo^en«. IDtcfc 

Euiitc bejicl)t fid) aur cat 3d)(uf;ium i^on ©cirölben auv? §v!uftcinen 
rcn mittler $artc, nur ift tabci aiu^cnommen, tag fcie «Starte an txx 
i^o^Ie tcppclt fo virrf? fei alö im (^d^fiiifc. 

gür 43acffleii;geü)i3lbc gicbt Sioufcelct im üiertcu ^aute jein&ä ^er= 
fed folgente Siegeln an: ©etuclbc, njelAe fid^ ol^nc ^elaftung nur fe(bft 
ju tragen ^oben, foQen im ^c^luffe ntinbeftend ben fünf^ißften S^etl M 
^bmeffer^ bic! fem, »enn bie 9Bö(6fteme ßcuon f^Uformig bearbeitet 
ober geformt finb, nnb ba« ®en)MSe eine f^teic^e ©tStfe t>om ^difuffe Bt« 

todc^e ba« X'oplJelte ber <3d)(uf?ftciufiavfc bcträcitt, fo bcftimmt er bie Qi= 
ringftc (Stärfe tJon ^Xonncni-^cuuUbcn biö 15 Auf; ."palbmeffer 4 bi0 
ää'^ü, fonacj^ gtoifc^en V72 V40 ^pamiiüeitc. 

^ei bem S3au ber j^ird^e Bt (3tnm^u in $arid ^at %onbelet 
bie A^rfe ber £onnengeu>3Ibe na(i^ einer Siegel beftintmt, tt>e((!^e er noic^ 
%120 füröcbrüÄe Stic^^ 
tcgen(^emölbe aufftcUt. dJUm 
fcü iKuulidy ^ur v]cviiu]|Uii 
Ztaxk Die) er (>)ciiüUbe im 
3d)(uffe V5 ber '^3fei((;i3l)e be^ 
^bcniBogcn^, alfo z'» /V(lcid> 
^^1^ nehmen, nnb btefe ^tarfe 
ito(^ um Vi 44 berSämje ber 
Se^ine a b »erme^rcn, wenn 
M Oewölbe mit©i)pö, um 
Vm;, tT^euu eö mit ^alfmör- 
tcl ijemauert ift, um aber, 
tocnneö an^ lüeic^en^iauitci- 
aettbcftet;t. 3^iefe8t&rfe foH 

bom €(^lugfteine 6t^ $ur 'Hudmauerung ber ©etoölbeivinfei über berSre^ 
^ungdfuge fo ^une^men, bag fie bafelbft bad Hnbett(;a(bfad^e ber€d)iug:' 
ftcinftärfe beträgt. 

5ür {;albh'eti^fermißc Öknrölbe, ivcld}e :)ieutclct luucvjdjcitci, ai^: 
a. Ö^en>olbe/n)elc^c bii8 ^uui ^Sc^citel l;intermauert unb im 0c^eitel 

f^ort^eittat an^jicj-^fidu^n finb; 
^b. (betreibe bii3 jur t^alben$lU)e t;intermauert unb oora ©c^lujje bid 

5ur $intermaucrung i>on gleicher @tärfe; unb 
e« ^eiodlbe btd ^ur falben ^ö^e i^intermanert unb Dom ^c^eitel bi9 
inx |)intermanerung oerßSrft, giebt er Xabeden für bie Seflimmung 
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bev @tMe btefer brei fltteti i^ott <9emö(ben. VxA btefcit SaSe0en 

getjt ^crüor, lja§ bie \Stärfc ber (S^cmölbe ad a ju V4S 
3pauumcitc; od b 511 '/ar, cci" 3paumvt;uc, un^ ade xm^^inp 
fteine cbenfalU jU ^^4^ bcr (Bpanntücite unb am ^^(nütlin'fe an 
bie ^iutenttauevung ^j^^ ^pCMntotitt angetiDinmcn ift. 

2)ie @täYfe bet ^iberiagdntatteni, mld^e «»erniBge t^rcx @tabUität 
bem X)rtt(fe bex @ett)ol6e unb t^rev 9eto|hing, ittdbefonbere bem ^orijoiu 
taff(^ube bcTfeiben ^)otttentmen »ibcrftc^cn mftffen, ^än^t mit ber ©tärfe 

Ulli: 3ct)n}crc ber ©cn.ü4lt, icicn Xxud ihvcin (>5ett>ici^te cnijpiiclu, aufe 
Öuuigfle jufammen. Durd) tcn ^ori^ontalidnib Der ©etuijlbc tami cae 
^^erntioben tcr SBiberlagigmauan ober bviv^ Uinünn-fen bcrfelben bcrbcij^e- 
fttl^U iDeibeu. Xer Sibcrftanb gcßcn bae l^ci jci)icbeu iuivb um fo größer 
fein^ it gtöger bad ©erntest bed ^auec!ör)^eriS ift, unb bet ^tberfitant 
gegen bad Umwetfen, bntc!^ !£)¥e^ung um bie ^interfante, mtTb mit bem 
©etoic^te bed 9Rauerf3q>et0 unb bev Sänge bed ^eMarmed in Se^ug auf 
bie jDre^öve, alfo ber 33rettc be« iö^auerferperö, june^men. 

d)lan fud)t burd) bie ^intermauevun^ bev (^eiDijIbc, mddjt «ii^ einer 
$i)^erfül;run9 ber il!Biberlag«mauern in ^orijontolen (Bdfidftm bt\k^t, um 
^ori^antftifc^ttbe ber ©etcöibe entgegen^umirfen unb baburc^ S^gUic^ 
@tarle für bie ^iberta^er p f)>aren. 

(2ö Und)kt ein, baß bie üBiberlagömaucm burA bic ^inteniiaueiuu^ 
ber (^etvclbe au ZtaHlität ßeu>tnncn, HhmI rcr 'Bibcrftaub bcvfetben gefeit 
ba0 ^kvfd^iebeu unb Umwerfen ^uauumt uut U^rem (^emid^te, unb Daß 
bie ^etaftuuß ber @ett>f)lbe burd^ ba^ ^intermauern ^ur Sre^ung^' 
fuge bem ^efheben berfelben entgegentoirft, fu^ nac^ au^ ^u öffiten. 

Xa^ bemabc allgemein übliche ^erfa^ren, IjalbfreiöfÖvuuge @ett8IlJe 
biö jnr Wülfte ibvcv .^iM;e ju ^intcrmauern, felbft tt?enn bie S5?iberlaii^- 
mauern o^ne biefet^ .^piutermauern eine aui8rei(^enbe Stabilität l)aben, fcicnt 
l;auptfäc^lid) baju, bem Ceffnen ber Srennung^fugen baburd^ torju^euijcn, 
bdg ber untere X^ett ber &mUf>t toeber i9erf(^oben, no<^ um bie ^vxifp 
fante ber €i>^(e gebrei^t, xu>äf ausgebaucht tt)erben fann. Sei ^(bfrei^ 
förmigen @etoö(ben üegt ber 9^etgungdti>infe( ber ^rennungetfugen ^uufd^ 
45 bi^ 60 Örabeu. ^lan fann bcnCrt bei aluiag^fngc au t er inner« 
Jl^cibuug bon überl)bl)tcu unb jjeirviKften (^^emlUben finbe^i, tücuu man vom 
innern (Hc^eitei be^ C^ctrölbcci ciue Xany^ciitc bi^> ^uv fcnfredu iHnlvin^citcn 
^iberlagölinie fü^rt unb von bem Sd^mttpuurtc bciber \?inien auf tic 
innere iföiJlbUme eine 'Ji'crmale jiebt. Der ©d^nitt biefer dermalen raii 
ber deildenUnie bed@ett>ötbed giebt bie^ö^e mt, bid^u toelc^er bie hinter- 
mauerung beffelben geführt wirb. 9tonbe(et f^at in feiner @e»0(bet^e9rie 



Digitized by Google 



Son tfjtn (^Mhtn. 149 

i 

■ 

^ ^intcnsiattetuisg bev ®ti»iitbt mit in 9(nf(^(ag gebmu^t, unb bie für 
^a9 @(ei(l^gett)icl)t ^mifc^en ®mbiht unb äBtberlager gefunbcne ©(eic^un^ 

turct B<^i*nwn3 bavQcftcQt, fo ta\i i}icxmd) bic 3luf(^abe, bte ®iber(agö* 
[Ulfe cmc^ ©croölbc^ 311 beftimmcii, mm tcffcn 3pamiiiLitc, Jifcill^öl^c unb 
Stärfc im ©c^lupeinc gegeben ift, turd) (Sonftviiction oiclöft ivert)cn fann. 

3ot( bic (Btävfc bcr 2öitcv(aji|ev für ein ^albhcii^fevniißct^ (betreibe 
tttcd) (i.ou)tructien be)tuumt merDcn, Ccffen ^täxk am SiDcvlagcic biefclbe 
»ie im 8d)eitcl ift, fo n^irb nad^ Öig- 121, tric folgt, ttt\ai^xm: Oft 
bie ®t&rfe I> £ im @(^(ttffe angetragen, fo befiS^freibt man an« bem aRtttei» 
mfte C bie innere- Seibuni) A D, bie 9tücfen(inie B E nnb, bie (SeloBIbs 
jtarfc ^ISttenb, ben Sogen F G. 3^^^* w^n nun an bie fünfte F unb 
G tce miitlcm 33ogcnö ^^angcntcu, vUjc über F eine bciijornalc unb über 
G eine Iotl;re(^tc l'ime, unb i^on bem «Sc^nitt^unftc // bic ?iiiic // C; fo 
be^icid^nct bcr Turrf^fdjnitt a bicfer ^tVrnmlcn mit bor CSiin^c bcu*^?nnft, 
»H> bei einem ^j^ad)geben bcr Sibevlager bic iöred^ungcfiu^c cntftebcn ^üürbc, 
fc bag ber €c^nittpunft x bicfer l)^orma(en mit ber ^itidenUnie bed @e? 
v»Uht9 ben $unft be)ei<^net, bi« ju toeic^em bie j^intermauerung geführt 
toeiben mug. 2)nr(^ ben ^untt a jic^t man nun eine horizontale unb 
bmrclb ben äDiberta^^dpunft A eine ©cnfred^te bt« jn bem Sc^nittpnnftc b, 
mit uaßt a h iiacii « c, IvvK]! huui mm c (/ihmi.I abwärts iiad) c unb 
tie bo^jpcfte (5ri)lu(;)lciiifiartc, alfo 2 E D t>m A au bic ^cnfreditc aufmävtö 
nad) / unb bcfd^rcibt mit bem l^urcbmcffcr e / einen §a(bfreiö, fo gicbt 
Der ^)albmeffcr g k biefe^ Strei^bo^cud bie gefud)te 8tärfe ber fen^ed^t 
ftber h bi« jur ©(eic^ung ber §intcrmaucrung gcfül;rtcn Jföibcrlager an. 
i 3)ie i^tärte ber SBiberlager für ein bi« )nm@^eitel ^intermauerte« 
I unb im üSd^eitel borijontat ab9eg(id)ened ©etodlbe nad) gig. 122 wirb 
bntcb donftniction nad? fcft^enbcm ^erfa^rcn bcftimmt. ÜÄon jic^t an 
teil ih.nbalav^cviuitt ^1 cuic 2cufrcd)tc bii^ 3U bei" über bca 3d)eite( gc= 
fiil)rtcu ^)o%i5üutalen , unb ücii bem tSd^nittbunftc F biefer beibcn bic 
Vinic F C. ^lun jic^t man buvd) ben 8d)mtt|>unft a bev l^iriie F C 
mit ber fieibung A D eine »Iporijontale unb mac^t a b ßlcid) n c. Xrägt 
man nun c d »on -4 abwärts na(j^ e unb 2 D E üon A an bic Scnfrec^te 
onfuHirtd mi^ d, befc^reibt fobann mit ü£)ttr(^mef[er e d einen $atbh;ei«, 
fogtebt ber$atbmeffer /^btefed ftreidbogendbie@tar(e ber über g fentrec^t 
H$ jur borijcntalcn t(u^i3(cid)ung im Scbeitel geführten 3Bibcr(öger an. 

Tic in gig- 123 bargcftcOtc denftiudicn jur ^cftimmung bcv!ö5iber= 
Uic^crftärfc für ©enjölbe, bereu sEtävfe lumi 3d)(uffc nad) bcr(SobIc fo ju= 
mmmt, ba^ bic (Stärfe -4 ^ an ben 2Bibeilagern baö Tcppcltc bcr (Etärfc 
KD im Sc^luffe beträgt, a>eid}t tjon ber in gig. 121 gegebenen Ciimfiruction 
für @e»ö(be Don gleid^er <^tärfe t)om ^c^luffe bi« auf bie ^iberlager barin 
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ob, tag ber8(^ntttpuntta,tt)ei(^evtie (Stelle &Qet(^net, kdo bte £renimiigds 
fuge bei einem i^ad^eben bec SBiberlaget ftd^ erg^eit toürbe, an t>tx 
SetBnng A D gelegen ift, loobur«^, toenn a 6 an bie butc^ a gezogene 
^ortjontate m&f a c gcbrad^t ift, fcie üon A aWdxt^ an^utragcnDe W)s 

mciuuu; c d tlcinet linit, iint ferner barin, taf? i>en .1 aufiiaiiv an l>ie 
€cutied)tc Ä F, ftatt bcr doppelten ö^ctvelbftärtc im Sc^luffe, i)ie tcp^eltc 
©tärfe beo (^^cn.'^clbcö an ter i^rcct)iingöfn9C, alfo lax angetragen njirt». 

*^u^ ber nad) ben angefüljrten (^cnftructiencn gefundenen ^tärfe tcr 
äBtberlager für ^aibfreidförmige (^en>ö(be lömien bie äBiberlagerftärfen 
ffit über^ö^te ober gebrfldfte @en>Mbe i»on gleicher @{>annii)eite nac^ einer 
»on Monbeiet angegebenen fe^r einfachen SRet^obe ebenfaltö burd) 6on? 
ftructton beftintmt n^erben. 

@ö fei nad} gig. 12-i bie ©tärfe ber^ntcikißci cuict^ l;albtici0fcr= 
mieten Öcn^clbeö, beffen Gc^eitd|)unft mit D bc^cid^nct ift, auf bie htxdi^ 
angeführte iBeife gefunben, unb barau^J bie Starte ber SBiberiager für ba*? 
v£^)i^bogengen?ötbe-4/)' unb für baö gebrücfte ©ewiJtbe^i^" ju beftimmen. 
iKRan 3iel)t bie 8e^ne bed ^albtrei^fbmtigen (äeio&lbe^ A D, oertöngert bie« 
felbe, bid jte bie ändere @enfre(^te ber 3Btber(ager in d f^neibet, unb be» 
fd^reibt aniS Ami Ad einen ftrei^bogen. ä^^'^t ^ @(i^eitet« 

<)unftcn/>' unb/>" bie Seltnen ^4 />' unbiljD" unb berlängert biefelben, 
bis fie bell auö Ä befd^iiebeueu ^^rci^bogcn fd^neiben, fö »erben bur(^ bie 
Xurdifcbnitt^puntte d' unb d", burc^ lücldK ©entrechte gejogcu iverben, bie 
cntfprcd)cnbcn Stärfen bcriBibcrtagömaucrn für baöüber^ij^te unb gcbrüdte 
(skiüölbe beftimmt ^ir ^abenin 5ig. 124 brei na(b ben SBibcrIagem bets 
ftärfte @en>ölbe angenommen unb bei jebem ©ewi^lbe bie ber ^XMt ber 
SßiberCager entf^re<j^enbe $d^e ber ^intermanerung angegeben. 9)ad^ ber in 
Sig. 123 bargeftellten (Sonfh:u€tionn>irbber$unfta?an bem@en)ölberü(feit, 
bi^ JU tüetd^em bie ^intermauerung geführt ircrrcn m\x% burd) eine ^Jiormate 
auf bie l'cU uug bcftimmt, ujeldbecon bem 3d)uitt|)unfte Feiu^- burc^ bcn 
©c^eitcUHinft D ßc^cgenen ^cri^^ontalen nnb einer bnr(^ bcn 2Bifccr(agö)junfl 
A gc'^egcncu ^cnfrecbtcn geführt n^irb. iila&i ber Il^eciic üüu ^oubelet lüirt 
namiic^ ber $unfta;, n^elc^er bie @teüe be^etc^net, t on loelc^er bieSrec^migd^ 
fuge normal auf bieSeibung an^une^men ift, gefunben, tt)enn man bom in- 
ttem@<^eitelbed ©etoölbed eine Sangente D F(Stg. l23) bi« jur fenhei^t 
berlängerten Sßiberlagdünie, nnb bon bem S^nitt^uidte F biefer beibeit 
Sinien eine ^J^orniale auf bie Seibung A D fu^rt. Xix 3d}nittpuatt x bicfcr 
^ioiuiaUu mit ber OuidcuUuie B Egiebt bann bie §i?l?c ber ^intcrmaucauij] 
an. ^ki bem ,§a(btrei|e, bem Segmente, bem vterbbcgen nnb ber (5üi|?fe i|i 
bie Tangente t>om innern <Sd)eitet eine ^)üri^omalCy bei bem ^Spi^jbogen aber 
für jiebe ^dlfte bed Wogend eine nac^ entgegengefel^ter Kic^tung gegen bie 
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^vi^oiitalcfienc gcncißte gctabc l'uuc, fo baß bev vEd^uittputUt F (gig. 
124) tiefer (icßt, a(6 ber 8c6nittpunft />'. 

3ui" ^eitimmung ber :ii?ibevlagerftarfcn luon auftci^enben (Gewölben 
giebt 9^onbe(et eine^ feiner ®etDi3(bet]^eorie entf)>vec^etite Sonftntctton an^ 
loelf^e toit in $t^. 125 mitt^Uen looKeii. 

Sie ftttitte Funb^mtben, )ote inSig. 121 gefunben, looii btefeit 
^unftett bie Stovmalen FC wvSb F C gebogen uitb bdbuTci^ bie ^utilte a 
uiiD d beftiuuiU. ^)U\\ ^icl^t uuii tuvd) tiefe 'i^miftc bie $)cin^utaXen 4^ 




iinD Ii (j , tväi]! (t II i>on b iiad> / unC' / G tcit nad)^, uub nta(^t 
6^ i]lcid; ^"^ '2. Xaiaiif tvä^jt mau ä « von A aineartö nad) «i, bie 
bo^j>eUe (ö)cti>clbc[tärfe 2 £ D cou A v^uficärt^ «ac^ n, unb bcfd^rcibt ü^eK 
m n cittcn ^albfrci^, bcffcn |)allniot)cr 0 /> btc gefud^te 8tärfc bÄ 
leeren SBibertager angiebt Um bie (Stätte ber unteren äBtbertagn jn^iii» 
'ben, tragt nmn Cfq t>on na^ ^ unb ^ttttt kff in l,, madjt [obamt 
a c i^tetc^ a 6', träqt c I »on i4 otoärtd na* m\2ED oon ^' aufmayt« 
naci^ n , unb tcjd)ican ulci n einen §alllicitv fo ift ber $albmef)er 
o p bie ^bmefiuni3 ber ge|ud)teu Starte ber unteveu iBiberlager. 

2Öa§ tt?ir über bie ©eftimmuttj:^ ber Stärfe von O^ctrcftcn itnb bcrcn 
Siberiager uiitget^eilt l^oben^ be^ie^t (ic^ auf bie aUeu ji;^ei>rien ^ntnbe 

'> 
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geCegte emfocfie %ma \>ec Zmmn^mbtht, finb€t aber feine Sbitoeitbttttg au^ 
auf bie and Xonnctii^cmöttetl^ei(en kftc^enbcn nnb anberm ®en>6(6e, wenn 

bte^ltci^tuncj te9^rn(fed ermittelt ift. 2Bir werben bei bcr Betrachtung bicfcr 
m^cl)le^c^c^ (betreibe, tücnu üon bereu ^udfü^rung bie 9iebe fein »irb^ 
taiauf juiütftüumieii. 

X)ie nach l^cotie i>on 9^enbelet burc^ bie erwähuteu ^ionftructionen 
bejtimmtcn SÖiberlaßerftärfeu für ^^onncuijemölbe fönncu aU au^reic^enb be» 
trat^tet xmUn fttr @en)d(be aus ^aufteinen ober ^nu^ßetnen, finb ol^ 
H^alb $u gro| für ®eto>5t6e an« Sacfßetnen ober anbeten )>ordfen nnb tabet 
leichten %3d(bfitemen. 3)ie ®t9ge ber Oacffleine ift ijctin^cr, bie ©inbefraft 
einc^ guten l^i'övtct^ um inelci? größer M bai3 (SigcUv\eiinctu ccv 3tciue, unb 
tavCrvl}ärtcnbe^2)^örteU, menn er lit>Drau(ifd) ift, cifolgt iu fo fur^er 
tvif; ba§ (Schn?inbcn ^offclbeu uad) cvfoli-^tein ©cbüef^cn bcr GVti>elbe 
beinahe oiav nicl)t in ^etrad)t ju ^iel^eu unb hiernach etn forgfältig unb mit 
tent beften ^ateriale aufgeführte^ Bacffteingemötbe atd ba^fenige ^u betvach« 
ten ift, n>el(^ed mgen bed innigen ^ufammen^anged^ifj» liBölbetör^ctd ben 
genngften$ort3onta(fcf)ub ändert nnb, bent entjfj)re(^enb, bie geringfte @tär!e 
^er ^ibertager «ettangt. %vi%tt bet innigen $$erbinbung bet ^otbftetne 
unter fiel) buvd) tcnl^toitcl uvujt mm aud; iicd} yiv ^^ciiuij^iiiiug be5 t^ori= 
jcntalfd)ube^ ber (^eiDölbe biel'eid}tißfcit be«J ÜBölbematciiali^ mefentlid^ bei. 
5^ci allen (^VtiHUbctheovicn ift bict^ nnbetüiffirf>tigt geblieben, unb fcfioii au§ 
tiefem (^runbe burd^ tl^ie ^mDenbmtg em mefentliii^er i^ort)(hritt uu (^e- 
loölbebau nid^t erjiett tt)orben. 

äBenn ben Steueren nod^ bet Sonourf gemacht mtrb^ bag fie im Xttge- 
meinen t^re (Setoötte unb beten äBibetlager ^u ftart mai^en, fo mag bied in 
^e^ug onf fot^e ®ett>ö(be, n>eld)e nur jur Ueberbecfung v?on njeitcn 9iäumcn 
fciencu uiir auncv il;rcm ck]ciicii l^Hnuid^te fetuc anbere 33elaftun^3 ^^u tragen 
^abeu, uid}t gviii^ obucönuut fein. "Mo bie ^^Biffenfcbaft feineu ficfvcvu'^lnhalt 
bietet unb ber (Svfal;iuug allem bie (lintfdKibung überlaffen bleiben mw^, ha 
folgt ber 4^ra{ti!ergeni ben bekannten, au^ ber d^rfa^rung abgeleiteten dies 
geln unb Dcrmetbet, indbefonbete bei @ett>^(ben, .^btoeic^nngen Don ben 
Sibettagetfiarfen, toetc^e an anbeten OaulDetfen, nntet ä^n^i^^^ Umflänben 
ift Smoenbnng gebtad^t, t>oKfonraiene @i(berl)eit gen^ähren. 

?eiber toirb babei bie ^eujölbeted^nif ber mittelalterlichen Serfmciftcr, 
bie fich gerate babuid) aiu^^cui^iiet, bap ber $Drijentalfchub auf bie iL>iDcv= 
lagcr gerabe^u unmivEfam gemacht unt^ cii^ md\t i^crfKinben ]n bctrad)teu ift. 
feiten ju ^lat^e gelegen. ^Die auf |d}laufcu hiuuuelauflvebeuben "^^feikui 
ni^cnben ©ewölbe unferer bcutfdj^mittclattcrlichcn ^irci^«" ftel)en, al« üotts 
gültige äRuftet bet i^ekoölbetechnif, weit übet ben i'eifiungen bet in gtogat» 
ügctt ®en>d(bebanten geübten Stimmet unb B^^antinet, unb ed fle^t 3U et^ 
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n>arten, t)a§ burc^ bic Ü)htt^cUunö bcr ^cfultate grüiiMic^cr gorfc^un^ctt 
tit Se^ug auf bie Wtittü, ^wc^ beten tCitioenbung wtfeKe f<^rfftitntgeti attcn 
Sertoteifler im Stonbe loareti fo ^errlit^ed fc^ffen^ ein ^eOeced Stc^t 
über \>a9 'b'x^ je^t nocb im ^(^buttfel (iegenbe @e6tet be^ ©emotieboued ber^ 

bicuci Rtiicininit. Xa^ii nad) :üa\iilid;l:cit ber^uuai^eu ift ^inelcn (>»^clegen= 
l^cit geboten. -Diöge ijereiutem 3trebcn, bem aud) n>ir itn§ freubig an= 
f(f^(icf?en, ßclincitcn, ta^ je^t nod) tDenig crfannte i[>cvmad)tin|l unfern 
^Di>cbeni^ei; ^^itmclt ^ur Ikien (£i;letiitttiig bringen unD ti^ t>aMxö) In 
einem frud)tbvingenben ©emetngute nuu^. Si,r toetbeit bte $iinci)}ien 
bief er S^i^lbehinfi i)om erft fi^ter nad^^tttoeifen fuc^en, toenti toir bte t(uds 
fü^rnng bon benjenigen ©etootten ^efl^reti^en, an benen ed Dottfi&nbtg bnr«^ 
gefütnt ift ; n>aö jcbodv einzeln tm@etfle be« ^rinct^« auf anbere ®etoöl8es 
fciuKuamraitbav crcv bcrar^j aiKic^i-'"^ul:ct ift, iDCitcu uhv au panciiDcv 3tcII« 
an5ufül)vcn nid)t umyui toiuieii, jelbft auf t>k ö^efa^r ^tn, bitvd) 3Bieberbo= 
(ungen cvuiüccn. W\x tKtben bereite cnräbiit, taf^ bvi^? TonncnilcTrÖfk 
ai^ bie emfad^fte (^idu^bform ta übrigen (^"«eauHbe betrad^ttt luevben taiiu 
rnib toerben und betngemäß in unfcrcr folgenbcn Betrachtung über bie gorm 
itttb $lu9fii^ng ber ©etoi^lbe junac^f) mit biefem einfachen ®eki>&(be 6e? 
fc^äftigen. 

Bus Kouilf ligciüölbe. ^ie Reibung biefe« ®el»ö(6e« btlbet, wenn bte 

Sßötblinic anö einem >palbfreijc lcfici;t m\z- cu ^nccila^ci unia \id} paraüd 
fiut), bie JDbcrfläd)e einc^ balbcn (ii^linber^^, uut^ ec* i)at Don biefer einer 
jlonne ä^nlid^cu gorm bie üei|d)ictcnen; aber bo^ gtcid)bebcntenben 9?amcn 
!^onnengetDÖlbe, ^uf engen> ölbe ober ^^^d^^i^^be ersten. Wlit 
biefer Benennung toerben nun alle biejentgen@eU)c(be bejeic^net, bereu Dber^ 
ftd^e aU bnrc^ bte gortbetoegung ber im ooSen ^ixH, gebrftdtt ober üBec« 
^o^t angenommenen Bogentinie, nac^ ber 9tt(^tung ber Hii^fe gebitbet gebaut 
»erben fann, unb bei njelc^cn augerbcm bie Sagcrfugcn |)aral][et finb mit ber 
5id)|e unt teil :h3it)cvlvißciu. ^icrnad) juiC? felbli jd)tUicd)te dknrölbe, wenn 
bcrcn \?agerfugen mit ben Si^ibcrlvti^ern unb unter fid) parallel finb, al^ Xon- 
uengen}i>Ibe 3U betrad?ten. (^leld^mot lüerDcn bcinabe allgciuein Die ]ti)X flachen 
jEouncngcttJÖlbc üon geringer <S))anntöcite äa p p e nge n? ö l b c genannt 

!£)te unter ftc^ paxaUüm i^ogerfugen ber Tonnengewölbe muffen, ber 
$au)}trege( bed @teinberbanbed entf)>rei^enb, angletd^ normal auf bie iBogen? 
Knie gertd^tet fein. & ftnbet bed^Ib i>a», n)ad koir im oorigen %6f(^nttte 
bei ben 3)?auerbögen über bie 9iid^tung ber ^agerfugen unb über M öers 
fabrcn, biefc befiimmcu, miißctl^ciit Ijabcn, auc^ ^^nnjencuiig bei ben^^cns 
ucngctvclbcn. ^nr babcn bie Urfa(^cnbeö$orijcnta(fd)ub«, n?el(f>en @e»i>(be 
öuf ibvc ^Untcrlat-^cv äiiftcrn, an ^lonnengemblben au« ^aufteinen nad^ju- 
koeifen gefud^t, toattm und aber mit ber ^udfü^rung oon ^aufteingeiDÖibea 
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nu^t iDetterBefafTot, mxi biefe@e)»di6e emmSeftonbt^eUM tnbar,,^u(e 
M @temme(esi'' be^anbefoben ®teuif(i^nttte6 audmad^en unb o^e^iit 6et 
^odb^uten, mit beiteti toxi und au<^f(j^(tegi[ic^ befc^äfttgen, nur i;öd^ft fe(tcu 
torcnt 1111.3 fmben. 

Da^ »pau^tmaterial be^ Ü)?vturcr^t bei bem ©emölbebau ift ber 33a(fs 
ftein, unb ^vcnn er ftatt bcr ^^actftcinc bei einfad^en (>^ctDÖlbeu (agcr^afte 
Sni(^fteincaan)öiDet, fogcfc^iel)t t^icis ouÄ 9iil(f)ic^ten ber Sparfamfcit bei 
.^ellecgeiD&tben luib in feltenen hätten bei anbeten f(^i»ei;betofteten@e)i>i^tbett 
über ber (Erbe. 

9Ba9 tt>t¥ bei ben äRauetbögen über bie Xndmittelung ber Sel^rbögen 
(uigtfiil)rt ^aben, gilt aucb fürt'ie 5t?ebrbö(^en ber 2^onnengett)i?Ibe. 3)ie C£cn= 
i'tructicn ber ^ei^rboßcii, je iric il)vc ^lujciitung, rid^tct fid> einerfcitö luidv 
^er 3d>n>erc ber G^ciDülbc mit aubcreifcitxj uad^ ber (Btvivfc tcv <iin|d)aliiiKv 
— :'lH^^ IHetcvn ^ufammengenac^dtc ^ebrbei^cn (9iip^cn) für leid)te (^^emlUbe 
ttcrbcu m einer (Entfernung i^on trei biö i)ier 5u§, oud ^immer^ol^ con« 
ftruirte !^el;rbögen für fc^mere ©en^ötbe in einer (Entfemjlljjg bon t)ier bi<^ fe^d 
9a6 anfgeflettt i3)ie @(i^nng foU fi^ ^^nt iD^auem nid^t einbiegen, ntügte 
jcnacb im ^er^ättnig ber Entfernung ber 8et;rbögen ftarf fein. Um nun aber 
felSft bei id}\ueren ©ewifiben fd)tt}ac^e <Sd^a(borbe ober hatten anwcnbcn 
leimen, oijiK bic "äiv^xlji bcv foftfvicliijen Se^jrbögcu an^ ^'^^^"^^'^'l?'^!^ t)ernieb= 
ren ^u müffen, genüc^t c\S ^^iinfd^cu bie jum 'Tragen be^^ Ü^cnüHbcö beftiuimten 
(\utpt[c(n"bc3cn leichte, nur au§ 33retern ^ujammengenajiolto l^e^rbijgeu in 
folc^er (Entfernung auf^uftctten, bafe bic 0(j^lung gegen ba^ Einbiegen ges 
fiebert rnirb. S)a bie Sef^rbögen lot^recbt anfgefteUt n>erben müff en, bei an= 
fieigenben ®e)D0Iben aber bie^ogenlinie normal auf bie anfteigenbe t((!bfe 
angenommen loirb, f 0 ift barauf bei bem ^uömitteln ber l'el^rbdgen %üd!fu^t 
nebmen. !iDie ^e^rbögcn anftcigcnber (^emölbe im ^)albl:rci^ iDcrbcn 
l^icuiad^ (iili^feu bilccu. 

jDie normale 9^id)tung ber *l\i05crfu(^cn fami bei ^iLMuicngenjölben feiten 
burcb bie (Schnur ober M§> ^id?tfd)eit beftuuuit werben. Man bebient fid> 
baju be^ bereite bei ben äÄauerbögen erto&J^nten lOe^rbretei?, ber 8ci^ablone. 

9^ümLim*iü>^amßtJ^ftmVßU äSie bei bem^erbanbe für gerobe 
Stottcm aud Smi^fieinen bie ^erfteOung buxd)ge^ettber ^on^ontaler @c^icl^s 
teil geforbert tonrbe, fo muj^ bei bem Wölben mit 9ru(^'fteinen gefotbert mer^ 
ben, bag bie 3Bclbfd)id;tcu paraUci laujcu mit ber ^c^fe be^ C^\ni^i>lbe^ unb 
ncrmal auf bie Sd}ahiUi3 gerid)tet fiub. 9?cbmcn n>ir an, bajj uuv la^erbafte 
^rud^fteinc jum 2Bblbcn ijeeignet fiub, fo tanii Die ^^Mibeitung berfelbeu mit 

SRauerbammer bodj nie fc rid)tig fein, baß bie l^agerfläcben ber einzelnen 
Steine genau ber normalen 9ii(^tung ber i^agerfugcn cincd @e»i5lbei3 ent= 
finalen, können fe^r fefte ^rm^ßeine nidj^t mit bem Jammer feiifdrmig 
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hmhdttt witm, finb aber ftmß (ogcr^ft unb ^abcn atiti&^emb patoHde 
Sagerf(ä(^en, fo toerben fie Um SBdIben mit ber etti€ii !^agerflä(3^e nm^ 
mal auf bie (Stnfd^fung gelegt, unb t9 totrb bte anbete, nac^ beut 9tfideii 

be« (^etüölbcö ju flaffentc l'agcifugc mit vjiit paffcnben <2tcmftÜcfen nac^ 
bcr normalen ^id)tung auöge^micft, ta^ \K\\\i fdjarf l}intci*maitcvt. 3mD 
bie SÖölbfteine im ©an^en jumv Lii^cii^aft, aber c^ie ü^agevfläd^eu uneben 
unb menigcv unter ficf) parallel, fo Dag feine ber ^agerfläc^en aU wox- 
mal jur CitnjctKilung angenommen toerten Cami, fo .»erben bie 8tcinc i'c 
t)eTmattett, bag eine burc^ bie ^itte ber Steine gebac^te gera&e >!mt 
normal auf bie <B(fyiim^ gerichtet UKlre, unb ed lotrb bad ^u^imidot 
ober ^intermauem ber na^ bem Wüden be9®en>ölfred pi Haffenben isp 
gerfugen auf Ibetben i^agerfetten ber @tetne «vorgenommen. 

ber Stege! f offen bie 2Bö(6fteine eine fo(<3^e lÖange l^aben, ta^ 
\k tnxd} Die ganje Zualc te^ (^en)i>lbed bintuici} veid)en. 

iDiüfien einzelne <5teine nad^ ber ^id)tuug Ux (ikiri^tbcftävfe gcftö= 
^cn toerben, fo ift baiauf ju fehen, tag tei ben Stijfeen fein ^iuterfüttern 
ftattfinbet, unb tag bei ber nädjften äBijlbefdjic^t bie ©tc^fugcn i^cn 5?in^ 
bcrn gebetft »erben, loelc^e auf bie ganjc ©eioölbeftärfe l^inburdjveidKu. 

Xa bie geftigfeit ber ^rucbfteittgett)i>ibe t»on ber innigen ^crbintung 
ber Steine bur^ einen guten binbenben SRörtel ^au))tf äd^lid^ abfängt, f o ift 
bei fleißiger Xrbeit in 9e3ug auf bie fefte Sage ber einzelnen Steine unb bec 
(Sin^aCtung eine« guten Serbanbed ba9 richtige 5(uftragen bed 9Äörtete oo» 
größter Söic^tigfcit. 2Bir »iffen, tag bie i^agerfugen ber Gewölbe fid) na^ 
äugen i3ffncu, imm eine (Senfung im 3d)eitcl ftattfintet. Xa nun ^ruc^- 
fteiui^eirelbe in golge ber ^wh^ni^i^^^^'^'^fli^^g iDtövtelfugen ficb nctlp 
toenüii] nv^d) tem ^3eran^ne^mcn tev [\'l)Vv3evüfte fenfen müffen, fo ift barauf 
bei bcm 'iüirtvai^cn tc^5 iD^örteU 43et)ad)t nei;uieu. Der ü)^i)rtcl mu§ iJ«^ 
bic bereit« normal auf t>ie 3d)a{nng auögeglic^^enen Ißager nad) ber (Sc^alun^ 
ftärfer aU gegen t>en (^etoijlbcrüden aufgetragen, e§ mug nad) bem Stüde» 
fd^arf unb na«!^ ber Seibung fatt gemauert h)erben. (S0 ift bed^alb beim 
gleichen ber SMbfc^td^ten Kegel, bag ber 9Waurer bie Steine nac^ ber 
fotte e^er fd)arf anfc^liegenb, — ftol^, — al« rftdmJirtd foHenb »ermoueit. 
2Bie bei ben 3}?auerbögen, fo muij viud) bei ten (^knuölben ta« SBölben wn 
beiren ^iöiterlagern au« glcicb^citig be^jennen nnc bki yim (Sd)luffe gW* 
wäßig Dovfd^reitcuD füvtgefe^5t trer^cn. Xit legten v3d^id)ten bcirer (?>kttJÖlbc= 
fd)cnfcl, mel(^e bieOeffuung '5uv5{uinabmc ber ©d»(uf?ftcine begrenzen, milljcii 
burd)au« au« ganjen Steinen tjon fold)er l'änge befte^eu, bag fie burd; 
ganje ©etoölbeftärfe ^inburd)rcic^en. 3)ie möglic^ft genau nad^ bcr normale» 
itid^tung ber ^ugel^iJrigen l^gerfugen feilfiirmig bearbeiteten (^(j^lugßeioe, 
n>el4e gUic^fattd eine i^&nge l^ben müffen, bie ber @t&rfe be^ ®ett)o(be« ent» 
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^d^t, imb t>txm ^Breite an ber IBeibung nur um ^eniged 8^9^^ f^^ 
old bie oUxt ^Breite bcv ju t^rer f[ufna^mc beftimmtcn Deffnung^ milffen 
mit bcr ftntocnbung einer im ^erl^ottniffe bn ©löge ber @etp9(be ftc^cn» 

icn iUajt cut^etvicbcu iccvrcn. »iintvcibeu tcr 3d}luf?ftcinc ift tic2(n= 
iDcnbung ber ^pauDiammc am ßceii]ncntoii, luctl t^ie :iini1uUi] Ccijelbcu mit 
ter ^ub^ö^e beliebig veränbert luevtcii taiin. ::ll>irt> ba^u ein fd^merer (Bdi(ai3= 
bammer, — bieScblat^c — a^o^cllHMl^et, fc inüiTcii tie ^Bdüuf^ftcinc v^Ciucn 
^erfpUUcrn burd} einen ^o^umeifae gefiebert merken. Üin biö pr 
(l^mfd^alung eingetriebener 8d)lugftein foU bei fortgefe^ter ^nn^enbung ber 
Sittmme ober ber @4tage nicbt me^r tiefer einbringen, nad^ ber <S))ra(^e M 
SRaurerd, nid^t me^r gie^* !S)er rii^tige ®(^(u6 eined ganzen ®mW)t» iß 
fearon §u erhnnen, bog ba« @en>Ube unmittelbar nad^ Dem (Eintreiben ber 
^(i^IuBftcincnidit mc!?r fd^arf auf berUnterrfiftungru^t. — 9fftba^ ©erließen 
cinc^ ÖeiDöibce ucUenir^'t, fok^ciircu Diinii rac^ ^iijv;umicu^n-effcn be^ @c= 
n>c(bef?rpei\^ nad} aitiun geijffiictcii ougcn am ^lüednuifugfteu tuvd^ einen 
über bvi^ Ö^euuHbe i^ubreiteten Ueberjug i>on (^ußmi3rtel gefc^loficn, unb 
roQ bic Surfen ftarf tlaffcn, mit Steinen ausgefeilt.! 

üDie ^u^vüftung ber ^ruc^ftetngen^ölbe fann niitt unmittelbar nac^ 
bem ©(^liegen berfelben ergenommen, barf aber aud^ nic^t bis jum t)oC(^ 
ItSnbigen (Sr^rten be^ iD*{örtete loerf c^oben werben, dm erßern ^^fle n)ftrbe 
bei ben meißen @teinarten ber n>ei^e SKBrtel nic^t hinlänglich feft ani^aften 
iittb an^ ben fangen herau^gebrflcft werben; im (entern gade entftänben bei 
temuntcnncitltd)en 3enfen ^Kiffeunb ©prüuvje im DJJijrtet, unb bie auf ber 
nmigcu 'i>cvbintung bcr Steine unter emanber bcvubcufc Jcftiijfeit ber®e= 
ttjülbe UM'^v^e bcciiitrad)tij^t. Die (5inrüftung muß uad} erfolgtem *3d)(iegen 
fo lange uiu^eräntevt ftcbeii bleiben, bi\? t^cv ^)1?ertc( erftavvt, aber ncd) iud)t 
er^rtet ift. !Der ü}ii?rtcl foU bem I)rude mit icn (^mgern einigen 4i$iber= 
fittnb leiften, babei aber nod; fo bilbfam fein, bag burc^ bas nach ber $eraud= 
na^me ber diäftung erfolgenbe 8enfen lein brennen ber^örtelfugen bewirft 
mitb. $ei tro(!enenunb |)ori^fen ä&Ölbfteinen fann ein beigflnftigerSBitterung 
ouSgefü^rted Srud^fteingewölbe fd}on nach S^gen auSgerüjlet werben, 
toogegen bie Sfu^rüftung tjon 53rud)fteingen)Blbcn, a\\9 feflen Steinen unb bei 
najfer 3Bittcriaig viui<gefül;rt, cv]i juuu mcl;rcvcii ili^ed^en üoi\]ciioiuuuu wcr= 
beu tarf. Um bie ßinrüftuuvi nad^ mit mdy, mz ba^? (Srbärtcn bei8 3)^örtelÖ 
borfdjreitet, feufcn ^^ii ti>uucn, fc^t mau bie VcbvbL\i[cn, beffer aber noch bie 
<Sd>n?eöen, "ir>craiif bic iiM^rbögen ru^en, auf boppelte, uad) entgegengefe|jter 
Dichtung neben emanber geteilte ^eile, burd) bercn gleid^mäfügei? ?öfen bie 
ilüfhing ohne <(£rf(hütternng beliebig gefcnft n)erben fann. 8inb bie^kwölbe 
Ott ben Stirnen offen, f o wirb mit bem ^raudnehmen ber (£tnf chalnng an 
bot @ewdl6eanf fingen begonnen, fo ba| burch bad ^^achfaHen ber obem 
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®(i^t6otbe bteSe^r66gcn frei loerbcn unb mit Seid^tißfcit umgelegt toerben 
fdnnett« fficrbe« @ekDdI6e i« Bereite burcb 6t!mm<titent <tbgef6(cffenen 

Siäumcn auögefü^rt, ivic iric^i ki tcn l!cUci\]CiiiUai lucijt Ui <}ali ift, 
fo miiffcu bei fccv SüiiMiiftung bie !i'cl)vbi\]cn mit ter ganzen (Sinfd)aluiij) 
juglcid; umt^elegt tuertcn. (2d icirb bie^ bei tcm 5(nmcl(cn i>er l'c^v- 
bögen bcriirffidni^it , inrciii man bic ^cbtreHcn, trorauf biefc ^ögen 
(leiten tommcn, tuvd) furje ^jifüften uuterftü^t, tüc(d)c mit Steiitett ober 
iörctftücfen unterlegt finb. 6oü nun au^erüftet iDerbeti, fo )i>erben bic 
^tft^foften bet @(^to>e£len bid auf einige koenige untergraben unb l^er« 
aufgenommen^ unb fobonn bie legten ©tü^en but(^ auger^alS beö über^ 
todlbten %aumed fte^enbe Arbeiter enttoeber oermtttefft 3inimer^afcn, ober 
an bcn gufeenbcn ber (Stillen befcftiijte (Seile umgebogen. 

Xauiit cic euirüftung turd) i:uici> ^infnivjcii uid^t ju ©runbc ^ct}t, 
tt)ivb in ber ^egel bei SicUcvn t>cn beben tent er 'Xiefe baö ©rbreid^ rcv 
t>em 5lu^fül)ieu ^cr iiBölbung nur um etwa Juj^ biö unter bic (5kipülbe- 
fol^lc, mh erft uad) erfolgter :?luv5vüftuug in grijßerer 5:iefc ausgegraben. 

d^ac^ tiefer altgemeinen ^etrad^tung über bie ^u^fü^rung oon 
Slonnengett)ötben oud ^ruc^fteinen ge^en toir auf bie IBe^anblung ber 
Sinjell^etten nä^cr ein. 

^on ber gri)gten 9Bt(!^tig{eit in ^ejng auf bie Sefttgfeit unb Zrag- 
fä^igfett ber@ekod(be i|l bie^rt ber ^erbinbung berfefben t>on benSöibei^ 
lagern viue! mit ber M gunbament bctafteter 2)?aueru i:iencubeu .pmters 
mauevnng. ^ci ^eücrgewölben rid}tet fidb bie (S^jannnjcite ber ©ewijlbc 
l?auvttäd)üd) uad) bev CSutfevuuug ber guubamcntnianeru für bie ITiufang^-' 
unb (^dicibemauevn bev 0»5ebänbe. ^cr mi?glid)ft auögebel;nteu ^cnutjung 
ber ^ übertDölbeubeu ileUerräumc, fowie bcn "^nforberungen ber überall 
im §uge ju be^altcnben <^<)arfamfeit eutf^n-e(^enb, fud^t man bic 8täife 
ber @en9d(betoiber(ager auf baf geringfte iD^ag ein^fc^ränlen. !3))ie Uut« 
fangd^ unb Sd^ibemaucm in ber erforbedic^en <Stär!e anjulegen, unb 
au^eroem ttaä^ ben ^u* übertoölbenben 9täumen l^tn biefe äf^auern auf bi< 
^'6l}t ber SBiberlagcr nod^ um fo oiel ^n ocrftärfcn, bag ba« ©cujölbe auf 
ä)^aucrbänfeu rnl}t, bereu breite gleid) ift ber 8tärt'e bei^ 03eti>öibc^i an 
ber ®ot;(e, fmbct be^il^alb bei RcUevnbern?öIbungcn feine '2Iun>cnbuug. 

"Die ^crftärhtug ber gunbameutmanern at^ SBiberfager hi\< ]ux 2oW 
ber (^eioölbe rid;tet fid) in ber tRegel bantac^, ba^ bie ©efauuutftäife Cer 
Mamx oberl^atb ber (^cn)ölbcfoJ>(e g(cid) fein |d1I ber na(^ ber (5rfal?rung 
erforberlic^en Sibertagerftärfe bed aud^ufü^renben @etoöibed. (i^ mxm 
nun auf übliche Steife bie^eioölbe entU)ebetna^ ^ig. 126 nid^t gletf^a^itig 
mit bet {^intermauerung gemSIbt, fonbem erft f)>äter, na^bem bie auf bcn 
SSHberlagcm ru^enben SRauem aufgeffil^rt ftnb, auf bie inneren fc^loa<^ 
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SRonerb^te gefegt iinb.g)oifc^m bieUmfongtfmauent^eiitgeftHmnt; citvc fte 
; acxben itac^ Stg. 127 mit ben Umfangdmauem in $er6titbuitg fo QttoBtit, 
' taß tic gcnciijtcii SBöfSfc^ic^teti in bie bon^ofttaCett (Sd)id)tctt bcr gleichmäßig 

aufgeführten ^intcnnaucrung ciiu^vcifcn, miJ: fid) |c bcitc 3cl;id}tcu vUnicd)= 
(eint übcrtDinben. '^uxd) ta^ iiiinc^cii fcer (J^ciülHbe auf fdjnia(eiD?auerbänfe 
iM(h 126 vmr& bie Xra^fä^igfeit tcvfdben um fo ijcviinicr, je iiHniigcr 
cie ü)^aucrbänfc im ^crbältniß fccv, ber <Bt'dxk tcö (^^ea^iHbcö cutipiccfccn= 
^o^le breit fmt; unb burd) eine ^erbinbung ber geneigten.äSölbfchicbteit 
, mit ben ^o^ii^ntalen ä)^aueTfd)i(htcn, nach S^d* ^^^f ^^^^^t an UnSßtt: 
\ bin^nngdfietten 2:reitnttngen im S^auectdic)»ev entfielen, oeronUgt bu^ ba» 
I St^üegen ber ®etDÖ(^e unb bereit @enfen ^«n ttt^rfiften. 
I ^ittbbie angeführten iRadh^^eiCe ber übUdh^ SB6(bung nad; (^ig. 12d 
' imbi^ig. 127 nitht beftreitcn, fo toerbcn tpii* boDon abcjehen müffcn unb 
Um, iHii tcii iiiitrclaltcvlidjcii ilBerfmeiftcni bei tau ^peraut^auutcrn bcr (^c= 
, ircfbeanfängc aU^ciuciu angcn^cnbctcn il>evfal;ica, lücichcö in gig. 128 bar- 
I ^eftellt ift, ben ^k^r^ui^ vjcben. Tiefet !i>cifahven beftcht barhi, ^af^ i^on bcm 
Sibcrlager am ber witere Xheit ber (^emölbe burd; h^^-ia^^^l^^i^ 3}iauer- 
, {(hinten, njciche fragfteinartig bi^ \ux (5'inf(^aiung üorgefchoffcn merbcn, gcs- 
WM toivt, unb bag bie eigentliche Wölbung mit normal auf bie (Sinfchalun^ 
gerichteten Sagerfugen erfl Don ba an beginnt, n>o bie Engere Sogenrunbung 
^ie ®enfrc<hten ber innem SERauerflud;t in e unb <f ft^neibet. $on biefen 
^chnittpuntten aud merben bie na(jh ber (Setoölbetetbung h'^^^J'^ntal t?orgc= 
mauerten Sd)id)rcu in bcr ULnnialen ^lidjtuiuj ber ^a^i^crfußen für bic erftc 
ÜBi)lbf(bicbtau^i]Ci3Ud)cn. ^i^oraiii\ne}e|jt, ba§ bie fra^fteiiuxiti^e^^ormauevung 
tiefer (^en)i>lbeaufäußc mit ßvofjcn unb (ac^crhctften (Steinen in ptem^er= 
banbe aufgeführt loirb, fc faiin bind) iric '^iMrtunt-; bc^< 4)orijontalf(hub0 üon 
lm\ obtxn, in normalen ^i)lbfd}id^ten gemauerten C^ewÖibc eine Trennung 
flttben@enjijlbcanfänßcn nid;t entftehcn, tveil feine anbere ^erönberung biefer 
äKauerfchii^ten bentbar ift, atd ba« h^rij^ntale^erfi^teben berfelben. ^it 
hortjontale Sormanernng forni hiema«^ <d9 eineSerftörtnng ber SSHberlager 
betrachtet toerben, bur<hn)eTd)e jugleid; bie ©panmoeite bed®eto)ölbed Der- 
ringelt irirb. 2Bir ijahcn in gig. 128 bie ingig 126 nnb 127 angenom- 
mene ^^erftärfung ber iiöibcriager bchufö bei ilJaiuiuug um ben (^kni>clbc= 
oiifängcn bcf 35erg(eid)f n>cßen beibehalten, bcnicvten aber, ba{^ eine feld)e 
^i^crftärt'ung bev ^Bibcrlv-tjjcv bei bcv bovi^^cutalen iHH-niauerung ber (^eu)ölbe= 
anfange burchau^ uid^t crforberlid) ift, menn bie SBiberlagiSmauern au«= 
Tei(henb belaftet ttjerbcn. @« leuchtet ein, baß ber ^orijontalfchub eine« ®e= 
tPölbed auf feine äBiberlager baburch t>büig unnjirffam n^irb, »emt bie fent^ 
feilte Selnflnng ber SBiberlager gr&ger i% M bad @ett)i<ht be8 ben ^ori^ 
3^f(hubäugemben®floBlbe«. 9onbteferi9$oittn^fetung auf gehenb, h^^en 
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m in ber $raf jbei tfr Ittu^fft^nnig tooit fteaetgeiDöifrett au9 Stud^fleutett 

Itberla^er ^^gÄ«!ier65nfe ongetoenbet, feCbp toetiit bie^tärfe bet SBttci= 
nur ben fed^PeniB^eU ber ^pcavmzxtt ber ökmelbc bctviui. I^ajj bei 
^cn 2öiberlagcvn ta^ ei9cntlid;c 'BöHmi über bcii l^LHi3c;aal vevgc= 
icrtcii ©cirijlJjcaiuaitr^ci! uidjt cbcv bcj^üiuuu ivcvrcii tavf, alö nacf>ben! 
Hbcrla^^mavtci u .unagcnb bclaftct i'mt, ift fclbfnvevftjiiitlid). "J[!6ix l;abeu 
J'Müv^ie^ci\lUtumj]UUi3 fcev iüaiiauv^fiil^vuug immer m-tl;cill)aft ^efimbcn, 
c ^iciUigeii^ölbc crft tanii r>eUcnDcn, mcnn ber ^au unter !^a(^ gebrad^t 
^ iäJcfc^icl^t bied, jo i^at bii^ rabiii ber ju ben ^orijontal oorgenumerten 
ll^mfmigen WtocnbeteäÄörtet bur^ Sr^ärten unb glcit^^citijje 
wf^i>ieffeiiewefof<^e(5onfi|lc^ erreicht, baß er, äic »tr und über* 
!Z)ru(fe ber ®ew0(be ooHfommeit kotberftcbt. 
_ 2Bir ijefcett üt giö- 12« ben 'J^iirc^fAnitt cine<? ^^nid)|tciiK]Ca; ;i .o uut 
t^ontal Dorgemaucrtcu'JliifäiivjCü uiu o[)ik ^crftärfmigeii ber :fi}iDerlager, 




^le anv |eld)c Öeiüölbe bei mct^rftöcfi^cn Sol;nijebäuben aU MeUerj^etinUb: 
«%iriil;ren me^rfac^ (Gelegenheit l;atten. 3Bir fiJunen nicbt uml;in, nadj 
^liglK^ Darauf l^injuweifeu, ba§ bei fc^werbelafteten äÄauerbögcn mit fc^ma^ 
*m 2Biberfag«|)feUcrn in beut horizontalen SJormaucru ber ^ijgcnaufäuge^ 
iDobtrc^ bie ^)Kmnu>ette nnb bem entfprec^enb ber $orizonta(f<l^ub ber^ögen 
^onmnbert )i>erben fann, M fid^erfte äRittel geboten ifl, bem Xu^meid^en 
Siberkg^pfeiler ^u begegnen, ä^e^men lotr nac^ ^ig* 130 einen frei? 

sollte M tDtaurer«. 2. fttifl. I. it 
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fltcmttet tC^f^nttt 



fte(}cnbenS^urman^ ü^ec beffeti ^ogcncingang im ^meiteit ®tf>(hi>ert€ eine 
genftcröfjnung t?pn geringerer l^td^ttoeite angeBta(^t ifl, fo tt>erben toir un« 
an tiefem einen 3?cifpielc tcn tcr ^^^^crfmäf^ii^feit bcv f>orijonta(en 53crmvnic- 
rmiß tcr 33ci3cuanfäni}c )e i^cnü|]ciir übcv^ciii^cn, taf; ii>ir anjnncl^mcu geneigt 
finb, tic ^dnvcntiiUi^ t>ic|cv< ^^cvfal)vcu^^ in al;nUd|en gaKen bem bcnfenbeu 
iD^aurer nid^t njeiter em)}[e^len bürfen. 




^tr ^aben in gig. 130 bie eine ^älfte bed öber bie ^aufteineinfttffung 
M ^ogenetngonged gefprengten (Snttafhuig^bogend nad^ bet üÜic^en 
tung mit burc^gel^cub normalen Sugen, nnb bie anbete ^älfte mit horizonta- 
ler Sotmauetnng ber Sögenanfänge bi« jur normalen Sagerfuge be« ©J^luS-^ 
bogend öon 60 ®raben gejeic^uet. Xcv Xxnd bed mit bem a??aucrt^;cile « l> 
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c(f hafteten (Scj^tußl ogen« 5 de/ tooit 60 Oraben »irft auf bte Sagcvfugen 
5 e unb /tZ g(cid>mäfti(^, fo t>aß bie ^pgcitanfängc h e iinb/t bejüglid) be« 
^d^IußbegciK^ einem j]Icicf>en §cri3ontvt(fct}ubc njibcrftetKu I^abcn. 3Bäf)= 
rentabel* nur bcVtpDi"i5oma(ld)»b tiefet 3d}(uf;bL\]ciK^ auf tic i^encigte l\:ßcv= 
fiißc.f ber l^ori^entakn ^^ovmaumniß mxU uub bie ^aft bc^ auf bie bori= 
jcutaU^ormauermicj be^ Söcgcitanfaitgeö gefeilten 3D^aucr|:ffeilcr«f gcrabe ba^u 
beiträgt, bic 3Birfung bcS »on bcm fedjlugbogen ou^gej^cnben §orijontaU 
)(4ube^ aufju^eben, loitft auf bad horizontale Stberlager g h be^ mit nor- 
malen ^idftioi gemauerten Wogend, auger bem ^orijontatfc^ubebed^c^Cug- 
h^m9, neä^ ber $ortgontaCfd^u6 bed }tDtf(^e.n bem Sc^Iugbogen unb bec 
Sret^ungöfugc a:2^befiub(id>en, bnrd) ben t>on bcu ©enfrcc^ten übet 5 unb y 
bcjeid^neten bc« ÜÄaucrpfciler« belofteten ©Oi3enftü(fe« bexi/. 3" 
icm ßvöf.crn ^pori^^ontalfdnibc tcv^ mit normalen 3d)id)teii gemauerten (iiit- 
(a)iuugebogen^ auf jcinc :itMbcvlaj]cr, n)cld)cv aUciu fd>onbet grcf^er 23elaftung 
tc^ ^Oi^cnftürfc^ hex i/ auv?veid}t, ein t^luoivcid}eu bcr ^ntevlag^pfeUcr ju 
bctcirten, tommt nun nod; l;in3u, bap bie .^intcvnmucrnni) bcv^ 3?cgenS, »on 
tm ZijtiU leg bcö JiBiberlagerÖ aufwärts, au bie äuf^cve ^o^enrunbung 
gemauert, fic^ in Jvo^gc ber (Senfuug ber 2)?auerecfc, njeldje burc^ bic auf bie 
ffeine @ntnbflä<^e kg gebra<^te Saft bed obent S[^auer)>fei(evd bemirft U)iYb, 
m bem SRauerbogen tveunt unb bad $Iudu>et(^en M Sibet(ag9)>feUerd mit 
kforbert, ja unter Umftänben fcl^on für fid) allein oeranlagt Sir glauben 
bicfen (^egcnftanb loerlaffen unb auf bie bei ben Sruc^fteingewölben »or« 
tommeutcn Xurd^k'ed;unv]iii ni crgel^en ^u Unuku. 

Sir geben in gig. 13 J icn Ouerburd)fd)nitt unb in gig. 132 bcu 
(^unbrif? eiueö ^rud^fteiugcaüHbccv bei n?ctd}eni bie ]ux ^c(end)tun(i be§ 
Scncnaumeö auget>rad;teu Deffnuugcu auf üblid)e)ii>eifc auö bem (^etvi^lbe 
9cid)uitten uub erft fpäter, uad> ^oUenbung bc« i8rud^fteinge»ölbc«, mit 
SadfteinenübcrtrlUHfiub, to)Shrenb bicOeffnung für bcn^ettereingang einen 
iudfd^nitttn ber Siberlagdmauer unb bem @mi^Ibeanfang bilbet^ miä)tt, 
tete bad ©etoBIbe, mitSBruc^ftcinen übertoBIbt ifl, fo bag beräRauerbogen 
M fteHereingangg gleid)5eitig mit bem ^au)>tgem6Ibe gemauert mirb unb, 
a(g ßcvatc ta^^e mit bem C^au^jtgctöölbe »crbunben, einen ^eftanbt^eii 
tcffclbcu auemad)t. iöct bcm ?3taueru ber gerabcu i^4^pe auc 5Bru(ftfteineu 
ijltarauf fel;en, bajj tciuc 3tüfefugeu in bic 6ciätl;c, u>cld)c bic Hap^c an 
tem @en>c(be bttbet, treffen, tielmel^r bie C^Hati)fteinc fo augeorbnet unb 5U= 
gerichtet u>evbeu, baf> fie, mit 33crn(ffid,)tij]uug einc^^ guten ^erbanbeö, fos 
»Ol in ba^ GHnvofbc atö in bie tappe übergreifen. 

3)ie ^CuÄfd^uitte für bie mit ^adfteinen x^n übern?i?Ibenbcn Deffnnngen 

toetben oberhalb bur# äffauerbögen au& ^rucl^fteinen abgefc^ioffen. S)iefe 

^i^gen, U)el(^e Sran^bi^gen ober ^an^e, au^ ©urten genannt »»erben, bilben 
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bte SBiberlager für beti obem SC^eit M ©ekoBtbed unb m&ffen l^temac^ eine 
t>cm Drucfe bicfc« ^en)iJ(6et^et(c« entfprcc^cnbe (StSrfe er^tteti. jtücrf* 

nuifü^fteu trcvtcu ricjce^Htitcn ^albfrci^^bögcu ^eu>elbt. Dabaö 3)^aucr= 
mxt berfelbon vxuf ber Siui'dialung Ceö ^aupt^ciDötibciä rul;t, fo bei^aif 
bcffcn \Hiiefiil}vung feiner »eitern (Sinrüftun^^ ali( öer, baj^ bie gorm be§ 
iöogenö turdj einen !^cl)rtegcn au^ ^retftücfen, n)eld)c auf ric C^infd^cilunj 
bed ^au^t^ettu^tbci^, luie fol(^ed bei a in ^ig. 132 erfel^en, genagelt wer- 
ben, an ber ©rat^linie ber SCappc angegeben toirb. 5Ban bem ^el^rtegcn au? 
mtrb bte ber Stoppt ^uge^enbeteDberfläd^e bed5(i;an)^ogend nac^ oben fac^ec^ 
artig cnoettert. !Z)tefe (Enoeitetung fiebert ben fefien Slnfc^tug ber gegen bo 
Shran^bogen [tumpf angefe^ten Stscppz. 2)ev auf bie Sinf^atung bed ^vtpt 
getoölbe^ genagelte l'eljrbogen »trb ;^wgtei(^ jur ©infd)alung ber ^apipz b^ 
nu^t. 3n bei Üugcl [lut i IC HcUa[cii]ia- l^orijontal überbedft, unb eS muß 
fobann bie klappe beim ^ufd)liif? an ben ©tnrj berfelbeu euieii flad)en 8ti6= 
bogen Silben, beffen äöiberlagcv t)L>t)er gelegen finr, a(*? bic 3Bibcrlager be^ 
S'ranjbogeu^. ^)ierauö ergiebt fid) eine anfteigeube ober *3tid^fap|)e üon uns 
glei(i^er<8c^eitet^i31^e. Sei ber (iinfd^alung bicfer Wappen mit unregelmäßiger 
SRantelflaci^e »erben im ©ekeltet bie betben <^tirnbögen bnrd^ eine aufge^ 
nageUe Satte unter fid^ oerbunben, unb loon biefcr Satte and bie fibrigot 
(B^aQatten fd^räg gegen bie SHbertager gelegt, tote btedin 132 beta 
erfid^tlic^ ift, m toir bie (Stnf^a(ung jur $älfte bargeflelKt ftaben. $)a« 
S}?aueru Cicici 3tid)fappen n?ir^ üen ber tiefften SteUc icv ^HiciLagci auv 
begonnen unb mit anfteigenbcn "Sd^id^ten im fogenanntcu Sci^toalbenfc^mnj 
auögefül;rt, ivcbei bie im >^d)eitel aunä^^ernb rec^ttt)infeUg flcb fc^neibeu^ 
ben <Bd)\d}kn abnjec^felnb überbinben. 

iöci ber in gig. 132 bci/3 bargeftettten gefc^loffencn ©tid^fappe ift bie 
^?id)tung ber ^ötbefc^ic^ten ^u erfel;en, meldte burc^gel^enb in l^albov ^tein- 
ftärfe angenommen finb. ^ei ßeiler anfteigenben Sa|»^en tritt bie d^ot^ioem 
bigtett ein, ben feflern Xnfd^fug berfelben an ben firanjbdgen be^ ^auptge^ 
roUhti burd^ eine größere ®t<lrfe be« Äappengewölbe« ju fiAern, unb t9 
toerben auö biefem @nmbe an bie ilranjbijgen anfd^liegenbe ;L>ajtävfung«= 
gurten \)üu gan^^er 3tcinftarfe uno 1 7-2 bi^2 (Steinbreiten angebrad^t, lucldjc 
m6)t für fic^ befonoer^ gefdjleffen, inelmeln- in ben 53erbanb be^ im Uebrigeii 
nur V2 ^tein ftarfcn .H'appcngeiiHUbei^ eingreifcnb gemauert werben. 

Wir ^beu in gtg. 131 unb 132 bie i^inrüftung be^^ 53ruc^fteingen)ölbeö 
gegeben, um auf bie jnjecfmäfiigfte (^onftruction öon 9^üftbögett aud Petent 
aufmerffam ju madjen, »iefie ber9J?aurcr fetbft anfertigen unb ol^ne »et* 
tere^ Slbfpriegen anto)enben !ann. ^ie ^ogenrt))|)en befielen att§ brei Sagen 
auf einanber genagelter SBretfiftife, bereu @togfngen auf ^albeSSnge ab»^' 
fdn. 5)ie beiben au^en Sagen ber ©ögen, wel^e auö einer ungeraben Wn^ 



üiyuizcQ by Google 



Ü^on bell ©etrölben. 



165 




Digitized by Googre 



166 



jo^t von ^retltüden beftcljcn, fi|jcn am 53o^euanfam3 auf einem Oiicvb«U, 
beffenl^ängetemjCur^menecbed Wogend glet(^ ift, unb fmt in tiefet (S^ann^: 
httt nad^ innen M^t^t Xit mtttCere^reterlage, becen 9i;et{iü(f e in ber 
ÜSitte bet anfiern^tetfUttfe ^efto^en tt>erben, fuit ^^unäd^ft bed9o^en)d)(uffed 
tn ein fenfrec^te^ ©ret t>crfc^t, mi^t9 etwa« Vdnc^tx ift, a(« ber ^aibmefier 
^H^^eiK% je ca^ uutcvbalb ued) ciiivxv ucr Cic 3pvimibvetet ber bciccn 
äußeren ^rctcrlacjeu üorfteljt, uub bic '^rctftücfe vrm ^öoQcuaiiKut^e c\c[}cn bi^ 
jur llntcvtantc ber genannten 3pannbretcv bcvab. ^-!i?crbcn nun bic tveifadieu 
^retevUgen auf einanbcr gelegt uno fowol an tcii viuHcicii M an bcn inneren 
^togfugen ber ^Öretftncfe, alö auc^ an bcn 3tcUen, m bie 3pannbretcr unb 
oBmn ^53o(jcnjWl(fe ber äußeren iöretcrUvjen ba^ fenttec^te :öret unb bie 
Sogenanfangebermtttient^ä^eterCageilberbeden, gut Demagelt^ fo entfte^t 
ein fefl ^ufammen^Sngenber 9tfifi6ogen, ml^tt (eic^t ttand))ortirt unb aufge- 
{lettt tDcrben fann. (Sin Süd onf gig. 131 toirb genügen, um und 
ilber^eut^en, baf; ber auö jroei unberanberHc^cn fpl)iirifd)cn X>reiecfcn jufams 
mcnaci\[3U ^k^gcii ircccv burcö l'citüd)c '^■^claftiuM ii^ JJiitro acbcben, no^ 
buvd) icufvcc^tc ^elv^ftuuß gebrürft ober au»jgcbaiubi lüerbcu tami. .V)icniaci) 
fäüt ba^ bei anberen r)uiftböacn, meldten bie f^ori.^ontale ^iHifpaiimuig iomi, 
a(i8 and; bie ^^crbiuDuug bc^ iöogeuf(^Ui|fcd mit ben l^orijontalcn (Spamt^ 
bretern fe(;(t, burc^au^ ni)tl;ige ^IbfpricBcn im ©(^Cuffe unb feit(id) ül)erl)alb 
ber ^vec^ungdfngen beibiefen ^ögen gän^ iDcg, n)ie and Sig. 132 erfe^en 
ifi, too xoix bad®en)j$(be nur bid p aftgig. 131 gemauert angenommen 
nnb bie (Sinvüftung mit nur tl;ei()uei)er (Sinfd}a(nng bargeftedt ^aben. Xttfier 
ben be|vrüd)etten unb in i^-ig. 131 «nb 132 bai\iic|tcUiiii geraben ^ap^eit oii* - 
^rud^ftcincu luic Ztid^ta^pvii aii^ i^idftciiicii fommcii jinucilcu, alö Xurc^- 
brcd)ungcu üon ^onnengeirelben, aufieigcntc ober £tid)fvtppen auö iöruc^= 
fteinen üor. ^a§ au|icij]enbe (^Vmölbc, unldk-i? aU Happe ^ tg. 133, 134 
nnb n.' in b.v? gerate .^^au;>t;]ciDi.>lbe einjd^neibet, untcrfc^eibet |ic^ in tcv 
Sluöfüljvung i>on bem geraten (^en)i3(be mit l^cri^entalen iBibcrlageru um* 
barin, baß bie (Stoßfugen ber iöölbftcine nid;t fenfred^t, fonbetn notntat gegen 
bie paxaM mit ben ^ibertagem geführten ü^agetfugen gerichtet fmb. 

^ie ©rat^fletne ber {Bti^fa{>)>e greifen, Je nac^bem bte Si^olbfc^i^ten 
ber betben [id) turd)bringenben @en>ö(6e 3ufammentreffcn, entn)eber aud bem 
geraben ®cn>ö(be in ba§ anfteigenbc, ober mi« bem anfteigenben @eiiH^16e in 
rao vjviacc ubci, luio [uit ivcgcu rcv gcbveiUcucu l'agcvfiad)cii, iivtdie auf D<r 
mueru <3eite an einer vertieften Siebte, unb auf ber obern (Seite an ciiiciu 
cr()ijl;ten (^ratt)c fd}ncii:en, fe(;r fd)aMcii,A ^3n bearbeiten, ^^ir geben iiij'i^- 
133 bie (Stid}!avpe nad) ber in beut (i)runcrif|e (^ig. 135 punttirt angegeben 
neu l'inie im (Sd^eitel gefd^nitten unb g(auben anncl^men ^u bürfen, bajj au^ 
biefem 'iDttrd^f(^nitte unbaudber in ^ig. 134 gegebenen innern^nftc^t bet 
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^t\6)tappt toom gcraben ^ctoöISc au« bie SD'^aucrung ber ©tic^foppc au^ 
^örut^ftcincn bcutlid? crfc^cn lücrbcn fami. 

Xomtn^moiht am ^Patfftclncit. iÖ3crbcn Xonncnöetoi5(5e auö ge= 
n5c()nlid)cu ^acfftcincn mit parallelen Vai]evfläd)cu gemauert, fo lüirb babci 
ba|fe(bc^evfal;rcu eiiu3el)alten, ii>e(d)e<< ivir bei bemSßclbcn mit feften :8nid)= 
ftcincu cva^äl;nt l)a6cn ; irevbeu niimlic^ bie 53a(ffteinc mit ber obcru ?ager= 
fläd}C nermal auf bie Cfiufd^aluuj] auijcuemnieu, unb auf ber untern ?ager= 
fläd)C iverben biefclbcn in ber Ütid^tun^ ber nad) auf^cn flaffenben l^agerfu^c 




IciliL'iuuvj mit ^tcinftücfcn unb 3p(ittern fc unterfüttert, baß fic an ber 
Ü)^^ntelfläd)e fd)arf fd)lic6eu. ^ei ^arfftein^ettjclben fcl;cn njir auö ^ürffi*-' 
tcn ber 3|>ariamfeit inet I^äufi^er nad) tcm üon un3 am^cjefprod^cncn (Shunt' 
fa^c i>crfa()ren, bafj bie geftigfeit unb Xauer mit bcm ^eriuvjften '5>(ufn?ant> an 
9}?af)e ^u crreid)en ißefudjt alerten müffc. 9hd)t fel^r be(aftete RettergettJclbc 
tt?crbcn be^l^alb in ber ^icijcl uid)t burd)vjcl;cnb \>on ijleid;er ^tärfe getröfbt. 
(5ö luerben nad) S^Ö- ^ 36 unb 137 an bem @ett)i)(be bcn ber 8tärfe einct^ 
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16^ 



^IBeit (Stetttd, in ber, hnxd^ bte ^it)>tmanev)>feUei:'^efliiinntm i&nt^ets 
mg mt 6 Bid 8 ttad^ äugen t>ortretent>e @urt6ogen, tottä^t ^er^ 
rifj^gjtttm gniamtt »erben, angc&rad^t, ücren ©reite unb Stärfefid) 
«Ir €5^<iÄnlBmte be« ©etoötbe« nnb beffen S^efaftwnii rid)tet. 

i^ur ^ufnai;mc tcv \tl^i]d}CIl bcn il^'cvftaiUuujo^uitcu vcilcmii-.oiiDcu 





Wt .^cl^c eiiio^? iiair^cit (^tciitcv^ ciiikiciiHMbt, trie bicö auv< g-ij]. \ 'M>, n?e(dic 
Uli Cucrfd^uitt eiueö )old)cii (^emöibeiä burc^ ben ^c^eitel einer nad) 
au^cn befinbtic^ctt (Stic^fa^^pe imb einer inncnt j^crabctt ^appt barftettt^ 
jo Yoie aud bem ©runbriffe gig. 137 erfe^en ift. 

^te fogenonnten (Safettengewölbe, bei tocl^vx bie Serß&rfun^^^gurten 
gegen bie innere ÜeiBnng M ®ttßUh^ gerichtet, unb bie nad^ ber SKanteC^ 
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fläche ^utüifgefe^tni oertteften ©aoöibefdüer ^teifcfteti ben ä^erflStfuttg^ur« 
tm tnxdf Ouetgurten Don ber ^taxU bcT feitfred^ten @ttirt6cßen in qua« 
brate 3cÜen, liaffcttcu ßciuimit, atcjct^cKt fiub; t)etbanfcn jtoar t^« 

^ntftcl^un^ iDol mcl^r t>cn ^Inforbcruitßcn ber <Sd)LMil;eit unb ^^racht, welchen 
bic i)tömcr bei ber ^ii§fül;vmiv3 U;ia .^uf^aiiu^cn (*'knvc(be burd) Die "J^id}^ 
bilMuii^ ber früher l^orijenlakn (Steiubcifcn ]u eiUfpied^cn fiid^teu, babeu 
abcv aud) in ötLMtciiufdKr iric in ccnftvuctiivn* 5^K^;ietimt|i fe itjcfeutüd^e 
33orjüvje üoi bcn gleid;ftarteii C^emölheu, baB |ie biiä auf unfere 3^i^ 
Uid^te (^eivölbe, tvelc^e auger it^rem eigenen ©eioic^te feine anbereSeCaflung 
}tt tragen l^aben, im ^ehraud^e geblieben finb. ^ei ber SCudfü^rung bie- 
fer (StmUht ifi eine forgfä(tige ^mf<i^a(ung ber Unterrfiflung erforbertid^r 
auf »elc^er bie (Stnt^eitung ber ®en>Mbefe(ber genan aufgetragen n}erben 
fann. ^nx ta^ llebcnuiStben ber t>ertteften Saffetten werben auf bie dinp 
fd;aliutg cutiprcdKiiDe (Gerippe bc[ciav]L 

IHlö iöciipicl eine« SaifcttcugciDoIbeÖ, bei n?c(d}cm bie 9BöIhcfd;id)ien 
fonjol bcv fouticd)tcn (^kirtcu alf^ aitd> ber Oiicriiiirten nonnal auf bie 
(5iu)d)alung t)urd)gejul)rt jinr, geben mx in gig. i:^S nnb 139 t>ie fenr= 
redeten Ouerfdniitte, unü ingig. 140 ben ?ängenburd)fc^nitt eine^ (Safettengc^ 
tDölbed «>on 1 V2 <^teinftäree. %vl^ ben in richtigen äXagDerI;ä(titiffen ge- 
jet^neten Ouerburd^f(|nttten, %\^. 138 burd^ bieäRitte ber (Saffetten unb 
gig. 139 burd^ bie äRitte ber fenfred^ten v^au)>tgurtb&gen nad^ ben im 
li?ängeni>urd)fd^nitte punftirt angegebenen J^inien G H E F, ift er? 
fel;en, bajj Die 3täite Der ^linrciiauici eine icl^v geringe ift nnb fanm 
ben achten 3;i;eil ber Spanna^eite Deii OkaüUbe^ beträgt. (iv|d)cint biefc 
gerin.ie ^tärfe ber 3©ibev[aaev f\Tnin an^neid^eui), bem ^orijonialfd^ube bc^ 
(^ea^ölbeo ju jöiberftei^ett^ iDemi aujjer feinem eigenen ©etüic^te feine aii- 
bere ^elaftung ju tragen ^fat, fo »irb unfere ^Äitt^^eilung : ba^ biefc^ 
@en>ö(be auger feinem eigenen @ekoid^te bie gan^e ^ebad^ung trägt, 
toelc^e aud 3 3ott ^if^en Sanbftein^tatten befte^t, unb fu!^ troti ^<(f^^ ^' 
geiüi5bnlid)en ©elaftung nad) fünf nnb 3tT?an3igiä^rigem ^öefte^en beö, ««4 
9}?oUcr'ö öntnjurfe au^sgefüt^rten C^ebaube« unt>eranbert cr^ften l^at, ni^t 
ivcnu;ie unferer Vejei lu ^liiauiieu fe^en. 33etraa)icn tinr bic Cuerburi^ 
fd)niuc (^ig. 138 unc> 139 nät;er, fo mcrbeu luir fincen, baf^ ber untere 
ÜTheil be^^ @emi?Ibct\ t>on ber (5ot;(e an bi^ ^nr 'i^icduuh]i<fnge, aui^ ben 
^orijontal üorgemaucrtcn 8d)id}ten ber am? auj^eren ^erfieibungöquaDau 
unb innerem 53a(ffteinmaueKtoerf beftef;enben Umfang^mauern gebiibct \% 

v^ierburd) ift bie Spannweite bed @cn)ü(betl;eileö, njclc^er einen 
)ontalf (^ub äugert, um ^ieled verringert, bie ^tärle ber äBtberlagMoueoi 
bagegen, &n tt>e(dt|er nun aud^ bie ganje ^ufmauerung bi^ yxx ^red^ungdfuge 
gerechnet toerben (ann, um fo t>ie( vermehrt, bag bie breite berfelben, an bec 
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Sdttqpfcvlinic gemcffcn, m^x M ben vierten Xl;eil bev ^^^paiunneite i?c^ mit 
Konnatcn 2öö(6cfc^ic^ten gemauerten @etoö(6eö betragt. 2Mffen »tr nun hit 
Siterfianbdfäl|tgfeit ttt Siberkgec atö genügend onerfennen^ toenn Ut 
^auetfdrpei: berfetto a(d ein fe$ ^nfonimm^ängenbed ®an)e8 ibetrad^tet . 
tDobot !ann, mld^ed burc^ [tävfemüDntcf an etn^etnen Stetten ntd^t t>€iTft(ft 

$5iÄ. MO. 




^^^l. 

^^xt, joiücrocii ani- uu{< ciiiM) uat^crc :l^ctiMd)tuuv] tc^ OHuui:vifjcv< r^\c^. 141 
^iBcrjeugcn, i^cv fcftc 3u]auinicni)anj] t'c^ iOiaucnrcvfo nid)t wcnii^ev, alö 
^«r SöitcTfraitD jctcr ciu^chicn i^^tuei|düd}t, ßCijoit bic ^ivfuiivj bev^ §cris 
vJntalfdhubi? bei beut a)^auerx>erbani:c bcvütffK^tigt ift. !2)cr ÖHimbriB Ö^S' 
III giebt ben «er^b ter SJJauexf Ai^t über ber ^o^^te be« @ctt>ölbe«, na^;! 

^ bejcid^neten !5)urd)fd}iutt«(mie an. 
runttiii^ Kjä Cl> be3cid)uet bie bntti^ ben @(3^eitel bc« ®ett)5(6e« ange* 
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gi{citittet SKf^iiitt. 



ncmmenc ^5)urd^fcf)mtwrtme, f© böf? bte mit btefetSinie |Hira0e(en Umfang 

mauern bic ^nteilai^cv tcc OViuol^ci^ biltcit 33cl tiefen Umfan<i[^awci 
fmb nnn btc ^tcfniuien Ccr auj^ern Cuarertcrflcituni; luidv au^un'cc: 
trifd) ßcfcftnitten, fo Tvif^ jcbe (Edudit für fid) einen f(^ciucduen ^cgi 
bittet/ t^efjen ^antelflädje nad) tem übeiscölbcnten d^aume gerichtet ij 




Tiefer tei jctcr 3dud)t tt^ mitl^änfern nnt" S?intcrn ieoie(uiäi;i^^ H'^*i>' 
felutctt ^etban^e^ angel^rad^te centrifd^e gugenfd^nitt fid^ert nun t>ie ^^i^^^'^' 
lagömaueTtt eben fo gegen brtö^lu^bau^eti, ivte gegen bic Trennung beri^"*^- 
berüerßetbung von bet tmtent ^acffieinmoueirung^ ipelc^e in bie ^^otfd^enräume 
ber feitfdtmißen^tnber eingreift, nnbfomitbiefenberbttnben, einen Äflan^' 
ii)tii beö fd)citrcc^ten Sogend andntad}t. 2>^ix ^crfteöung eine« innigenS*' 
föntmen^ange« bet Serffeibiint^^uöbem ber Sibertag^mauem nnter fid) unb 
mit bcv£»uatevterfleitiaii] ui wwt 3ri)cit:cniaucin fiub übcvtie*2teB= 
fugen $D(jtübcl emgelaffcn, toeld^e euuu bcjjpelten (^d)teaIhnfd^aHiii5lHUt'tt' 



L 
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2)icfe auö 1 ^oü tidcw iövctftücten i^on Üittciil^el^ aiigcfciti^ten 4)übcl 
fint in bic genau au^Mvbeitctcu iHnticfiin^cu trodcn ciui3ClCijt ml^ mit fci= 
mm <Bant>e übertccft, Damit tcv für tic näd)ftfL>lijcubc 3dnclU aiifi^ctra^cne 
l^^örtel mit Dem ^^el^c nid}t in '^^Tül^vuiuii fLMiimt. 3ii rem l}ovi;,entalen 
i^cnnauern bcr (^toelbcanfäiu^c, ioiiMC in rcv llni\'v)d>ioblid^fcit jcfcr ein- 




zelnen iU?.tuerfd)id>t t^ev Ä^.tcrlaj]ov nur il)ve^ 3iM^i"i>"^''il^^^'H;\»^^^ "^i^ 
^tivn= unb (3d)eltemauevn biben nnr tie eiuMd^cu l\'ittel feunen vjelevnt, 
turc^ n)e(c^e2)?ellev bie|\\^ auf febv fdnvad^eu'ÜMtevlavjevu vubeute mit rabci 
außergen>el)nlid) fdin>ev belaftete '^adjteiußCiiuUbe auiv^ufüiucu im 2 taute n>ar. 

!Öci bem llcbenvelbeu tei^ Ivcppcuvauuiev^ iu beui neuen (iau',leu3cbäubc 
ju 1)annftabt l}at ^JioUcv ein (iaffettengenüHbe auv< il^adfteiueu aux<j]efübvt, 
ttclc^cö üonber üblid^en '^l'blbuu^^ babuvd) ^üefeutlid) abmeidK% rafi nur bie 
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fenftec^ten $au)>tgurtSögen mit normal auf ^te (Stnfd^aluti^ gerichtete 
^agcrf Ilgen gemauert fmt), n)äl?reitb bie Citergurten fammt bcr !Dc(fc bc 

daffettcu mit |cnt'rcd)t v^Cv^cu tic XLL^ti:ciU;j]ci v]ciid)[tivu 2d>id)ten (^ciiuuui 
imb ^itifrf>en bie A3u|)tguitbögen md) bem gugenjdjuitte fd^eitrcd}ter ^ij 
gen eingefpamit fiiib. 

9Bir geben in gig. 142 einen 2bcil tici\\^ (^ciüölbeö im Ouertuvd^ 
fd)nitte unt) in gig. 1 43 im !i?ängcnbnrd)jd>uitte. !^ er C.ncrbnrchfd)nitt m<\ 
' 142 ift narf) ber in gig. 143 ^unftirt emgejcic^neten 2)urd^fd)nitt^Ume Ol 
burc^ bie ^l^itte ber gaffetten angenommen, fo bag baraud ber ^erbanb bei 
burd^fiibmttenen Onergurten unb ber gegen biefe atö Skc^bögen einget>anni 
ten Saffettenbecfen er|el;ca werben fann. !l>er in bem 8ängenburd)fd}nitte gij) 
143 cingc^eidittete ?vngenfd}nitt eine« A^iauptgurtbogen^ mit ben ^mifd^en ;;nje' 
^^>aupij]uitbi3gen ciuj]c)pamUcn diLi\]uitcii aiic ^a[]'cttcuratüi utad)t alU 
ircitcvc i^c|dneil>ung bie) er !föö(buugoiDci)c ubcrfiüffig. 5)ie nur 3 gu^ ftap 
ten itBiteilag^mauern beö 1 '/o Stein ftarfen (^knrolbei^ i^un 35 %n\; ^pam: 
tocite befielen a\\^ 33rud)fteinen nnb fino t^on ber (^cn)i)lbefo(;(c biö jum 
ginne ber (^aficttcn l;orijontal oorgcmaucrt. ©(eidjjeitig mit ben (Öen?i?lbe= 
anfangen tourbc bt'c ^intermaucrung berfclben bi^ über bie erften ©urten mit 
l^orijontalen, an baö @emölbe f(^rf anfd^Uegenben ^xö^ttn, nnb auf biefer 
^intermauernng finb bie Bid fiSer bie ®<i^eitell(|ö^e M ®en)M6ed, in ber 
<Starfe t)on 2 V2 Su6 cr^M;ten Umfongdmauem aufgeführt, ttje(d)e bte SBibet^ 
(agömauem belaften unb baburc^ bem §orijontalfd)ube bcö ©etoölbeS ent* 
gcviicutoirten. ^Jlad) tev^oüenbnng bcö(5^cn)ö(bc!g njurben bieC^cii^lHbianiUcl, 
tnö auf ber S^öijt be« (^emölbe^, mit anögegoffcucni 2)ianerii>erf au^ 
Sntd>ftcinabfäffen fnntcrmauevt, unb ci^ n>nrbe jule^^t bie ^I"^fante(f(äd)c faniiiu 
4)interniaueruug mit emem (^ujjmörtel überwogen. 3nbem nnr jur näbcni 
Erläuterung biefer @ett?Hbcmanemng in gig. 144 bie ^>crf^^ectit)ifd)e ^nfic^t 
eines <^eU)ö(betl^eUed geben, fügen toir noch S^d- bie )>erf^e€tioif4( 
Xnftc^t Don ber angetoenbeten dinrüßnng für bie ^affettenübermötbung bei. 

iBei bem Saue ber Don SRoHer entn)orfenen S!ird}e ^u ^en^heim m 
ber ^crgftragc Bot (ich bem a(« ©(hfiler !DMer'« mit ber Sluöfübrui^ 
tivfci Kiici)c beauftragten il^cvfafi'cr ©etegenhcit tar, ein tcm torbcfd;rif- 
benen CEaffcttengctoöIbe ähntid)c^ ^acfftcingelriJlbe anöjufübren, rcncn 
SD^ittheilung er alö einen nid)t mni>efeutlid)cn iüeitrag ^ur (Entwideiuii^ 
bcr ^^en?i?(betcdmif betrad^tcit ^\ tüvfcn glaubt. 

2)iefe t^ou "Die Her im i)uuii)bügen|ti)ie in bcr %xt ber älteren ^afüifeii 
enttoorfene .^ird)C foütc n)egen2)langelö an GV^ftmitteln irurd)an§ niitiöol)' 
(engeioölben, in ber t^mt ^oUer Derbefferten llDelormifchen ^onftruction^meifc, 
überbeut werben, ^ä^renb ber ^u^fü^mng bed Sane^, nad^bem bte firbeiten 
fc^on fo toeit Dorgerüdt loaren, ba^ bad ^a<i( nnb bie 9o^(enn>5(6ung tjon 
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tem >5itt^nifi^nianne kgcnnen njerbeu fotiten, irurfce bcm brin^^enbcn "^{nfucben 
fceS 53erfaf)erö, taö (5f)or ber Hirdje mit ^acffteinen übertreiben tüvfen, 
golge gec^eben. ÜTie l>on fcem SLsevfaffer anöefcrticjtcu 3)?obeüc ücn tcr beab= 
fichtigten (5inrüftuncj unb -L^auerung I;aben tvefentüd) ba^n beivjetiacjcn, bie 
^(nfancje! \:en 93?cüev ert;o6enen 53cbcnfcn gegen bie ^n^fii^rbarfeit biefeö 
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^acfftcingetvölbeö t»en 44 '/o Snf; (Zpanmvcitc, auf ben für bvi^i 33el)lenge= 
teiJlbe beftinnnt gctvcfcuen älMbcvfagi^manevn, treibe bei 45 f\'nf;.^ö()c nur 
Swfe Starte l;aben, ju bcfeitigcn. !Dcr bamaligeiöanbcamte be^53c^irfÖ, 
unter befien l'eitung ber33au bicfer ^irc^e ,^ur ^uöf üt)rung fam, §err£^fer= 
mann, übernal)m bereitwittig bie 53erantwortlid)feit für bviö (^klingen ber 
»on 9i)?cller atö fcl;r füljn bejeidineten Uebertrölbung. ^Da ba§ ^victfteinge= 
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tüölbe bcei ($l;ovbOj]ciK^, uh^^cii feinet 3"!^^^'^^"^^"9^^ "lit fccm ^o^len= 
gcmöibe ttü l)iittelt>iffe0, an ter umevn ^eibung^fläc^e (eine vertieften 
(^ajfetten crl^alteu buvfte, tic i^'rteici^ung ber grögtmdgUf^en 2eid)tiijfcit 
U» (^mUM obtc im ^ge behalten toerbennittgte, fo »urben bie äaf« 
fetten nad^ anfeile auf bev S^antelfette bcffelfren^ angebracht, ^ie ®€mhU 
l&eanfänge be9 hi9 juv SBred^ungSfuge in bev ^tatf^ Don jmet Steinen 
gemauerten ®cn>ö(be« beftel^en, mit ber cttra 6i« gunt brittcn %\)tii ber 
©c^eitclt^cl^e aujv]cfül;rtcn .^uücimauciiuivj i>tibuiitcn, aiu^ l^orijontal biö 
3ur ÜiufdHiUmg vorgemaueiteii 3cliid)ten. ^on ber horizontalen ^^ormaue= 
ruug bi^ ]ux "^x^dfumy^hu^t ift c>a^< OHni^cIf^c ofntc (5affettcn in ijlcid)cr 
<Stärfe Jjüu jiDei Steinen mit centrifc^en l'agevfugc» gemauert, ^on ber ^rc= 
' (hungöfuge auftinirtö befte^t ber ©etüölbcförper and t>ier §au|jtgurtbi>gcii, 
r>on benen bte<&timbi)gen na^eju bie bo))|)e(te Sreite ber 3tt>if<^enbögen ^abeit 
S)ie ^ei unteren !Z)rtttt4eite ber ©urtbögen ^ben bie ©tSrte t>i>n 1 % Steinen, 
io%enb bie Starte be^ legten tDrittt^eitö nur einen Stein betragt. !3)ie jur 
$erf))annung ber fenfrcc^ten .^au^t(iinvtbi)gen o(« ftbcitrec^te 53ögen einge= 
fpanntcnOuergurten ^abeii [eii i l im 3dwtel aU au ccu^cucu ce^ (^etDÖf= 
be^f ciuc glcid)e Stärfc von imv eiiieni Steine unD ber ininiittelbav viuf 
ber ^infdu^liinji ^e^^ Ö^ea*ölbe^ gemauerte 33oben ber ^tinfi^en beii £im- 
bögen befittDüc^cn liafictten ^öt nur bie Slärfc cineö halben Steinet. Um 
nun bie l^ori^ontol eingef)>annten Ouargurtcn mit ben fcnf rechten ^aupt- 
gnrtbögen unb bem Soben ber (Saffetten in einen innigen 3uf<ti^tnenhand 
.^u bringen, n)urben bie fenfreil^t <tttf bie äßiberlager gerichteten Sd^ic^ten ber 
Ouergurten, in 35erbinbung mit ber (Saffettenbetfe, gteic^jeitig mit Ua 
\\i\aiid ju ben SBiberlagcrn geführten unb normal auf bie (Sinfthalung 
£ciui}teten ©deichten ber fcnUcd)tcu ^urtbcßcn unb Ic^tcrc ebenfalls itt 
^erbiniMuiv^ mit ber (Sancttcnrcde, fo gemauert, bajl; bie in bie (Saffettem 
becfe eiui]veifent>cn 3dnd)ten fid) nad) ber ^iav^cnale ter quabvateii daffet^, 
tenbccfe fd^nciben. 4)iernach ift bie iii3i?lbung ber iSaffettenbedc alc^ ein 
f^eitrecbted ^reujgen)i31be ju betrad^ten, bei melc^em bie von ben \tntxt^t(A 
^att)>tguttb0gen in bie iSoffettei^ecie eingreifenben Sc^i^ten ben in bie So« 
fettenbeife eingreifenben Sd^ic^^^ berOuergurtbdgen atö SBtberlager bletten» 

S93ir geben in ^ig. 146 ben Onerburd^fc^nitt rec!^t« burd^ einoi 
fenfred)teu ^au^^tcjurtbogen unb ün!« burdi bic dJliUt eine« Oncv^uvtbc^ 
geuö unb ber (Safjcttcutccfe von bem obevn ü^eile biefcvj C^eirölbec', fi>' 
w'it in gig. 147 ben (^'•ruuDriß Von biefem @ctt)ölbctl;eü jur ^älfte, pl)iie 
Angabe beö gugeujdjuitteö unb in 148 ben @runbri§ bcffelbeii (i^c-- 
toölbetheile« jur anbern $)älftc mit ber Eingabe be« gugenf(^nitte« ber fo 
••eben befc^riebenen ©etrölbcmauemng, welche fi(^ DoQtommen ben>a^tt^ 

Sßar bnrtih bie (iaffettirung bed ^acf fteingetoStbed auf ber Kfiiffriti 
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eine I?cid)tigfcit unb turd) bic incinanbcrc^rcifenbe SBölbung eine fo innige 
^erbintiui^tceÖewölbefijvpcv^ crrcid}t, iric eö, tcmlVatcrialc cnt|^.ncd)ent, 
nad) unfercm (Sracbten ju evvcid^en niöijlid) war, fo mufjten nun bic l)üi;eii 
unt> |d}a>ad)cn ifi3itcvlac;i?maucrn cjecjcn tie ÜBivfuuij tci^ ^xn'i5ental)dnibi& 
aefidjert n>evten. ^nx Üvläutcrunij bcv ju tiefem 3^»-'^^ ijetrcffencn ^or= 

gifl. 14Ü-148. 




iDiitte tci^ (Sl)cvi\ unt in giiv 150 tcn Ü^vuntrig bcr (itjoranlaije, auf mid}c 
baß 5UV llcbcvccrfuni^ tc^i mittlem 9iaumcö i^er tev CiI)ovnifd)c aufgeführte 
Ö-^eivölbc i\m 44'., guf; ^vn^uuivcitc ^^c^^uß \)at S)ie ebenfaüö au§^acf= 
ftciucn i3civolbtc ^^albfn^pcl tcr (il;inuifd)c rul;t auf fo ftarfen SBicertaijiL^ 
maucvu, taf^ fic cljnc (iafjcttivunij gemauert irerten fcnnte, bietet fcnad> 
fein n:citcrc^^ 3ntercffe tar. 

Sßir Ijabcn bereite^ cvn.\i[}ut, taji; in ten (^ori^cntal torgemauerten 
(SSavölbcaujäugcn, fo wie in tcn tavauf foK^cntcn, mit ccutrifdien Vagerfugen 
gemauerten ^\\völbctl)cilcn biß ju tcn ilncdmUißC'fugcu, feine Ciaffettcn auf 
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ter Stotclfeite te^ (^^etoölbe^ angebracht (inb. tt« ti>urt)eu biefc auf bem 
}\d^mtt gig. 149 mit a b bqeic^neteit imterett ^etnölbet^eiU maffU) 
gl^evt, loeitattgenommentoerbenidnnte, bag biefe mit bet^intetmaummg 

5S^em(^'>an^^enücrbtttibcnen^l)eilc für fid) feinen ^üri^ontalfc^ub äugetn, 
üclmc^v bie :lLntevla^x^uiaiieru mir fcntvod^t bcfaften. fKuf bie ®(eic(^unß öet 




^ 1 ! - i ! — 

^mte^mentng toutbe augerbem ba§ burdf bie äBölbung unterbtod^ene 

S)a%b^ ÄUfcjelegt, unb bic $au|)tuntcvftüt5unß tred SDac^loerted, »Ott. ben 
Maucrbänfen berpntennawenmg au§iU'l)c»J^/ \^ cino^thxaSi, tci^ bie Saftbe^ 
^.ad^ivcitio famnit tev ^dwcicvL cr^aiiiKi i'cutvcd)t auf tic ed;ct}teit Sßibet» 
lag^maiuiu tDirft, nun al a cic fcufvcdjtc 53elv;iuau^ tcv ^iCciUgoi 
vmtm bnv(^ ba^ 3^ad)iucvl: a|i md) tcx "l>c[k\\t\\ncj^ tx^ Ojctvolbcö aw^i- 
bta6t n}0i(ftt tonnte, fo muj^ten gegen bad p befilvc^tenbe ^iluSbiegen ber 
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Slbei la^cv tDä^rettb ber Ku^fft^tung be«@eh>9fM bte geeigneten SRogtegeln 

ergriffen ircvDcn. (S« leuchtet ein, tag eine ^i^erfpannung ber 3 V2 S^f; ftarfen 
äBiDcvlaßcv mit tm 4 ftarfcu Unu'anß^mauevu tcv auf beitcii 3ciun 
te^^l;üvbügen^ gelegenen Ouiuuie ai^ E?a^ ein[vid;itcl)i Ittel, bic erfterai gegen 
fca§ ?(u^bic;-\cn fidHnn, ergriffen irurbe. !Dicfe ^^crfpannung \T?urbc burd) 
eine Uebern>i>lbung Der jcitlid^en iHäume in bcr Üxt bemirft, baj^ bie Sibcr- 
tager bed (^I^orbogcnd unb bie äußeren Umfangdmaucrn bcr 3eitenraume bie 
3tirnmaueni ber eingespannten Xonnenge)a»5ibe bilben. To. nnn tiefe ein: 
d(f)>(inttteii ®em91be bte ^eftimmtuig Ratten, beit ^ovi^ontatfc^ub bed S^or«- 
^tn&tht» Don bcn fc^a^äc^eren SBibet(ag«mauem beffeCbcn auf bie fiävftcat 
Umfangdmauem fiberjuttagen, fo mußten tiefe ®e)Dif(be felbft biefem $oti- 
jontalfd^ubcju wiberfte^cn im 8tanbc fein. ^9 iDurbe bc^^atb bei biefen 
@en?i5(ben bieüblid^e ilBÖ(lning^mvi)e, iicUDc iic.^cu ccv ui rer ^'Kict)tnng be^ 
i>oviioutalfdjubc« burAgcbenbenVai^crfugen feine ^^icberbeit gciväbren fcnnte, 
onfgegeben, mit bagegen eine GVnuMbcünucrung angcircnbet, lueldie bet an 
biefelbe geftcUtcu 'ilnfertevung bei^ grö|^tm6gtid}cn $?it:crftante^ g«g«n tai 
3ctbrücfen ber einzelnen SÖölbfteine üoüfommen (ÄJenüge ju (ciftcn tcrfpradi. 
!£)iefebur4 bie tlu^fü^rnng ben)äl;rte Sölbung^rt befielet barin, tag bieJ 
l^efonbetd gefomten Sßdibftetne mit it^ren unter fu^ parattelen Sageirfl&i|al 
tn fenfred^t gegen bie SBibettager geri^teten ^x^ttn an einanber gemanem 
würben, unb Don6d)id;t 8(^i(^t an bcn normal auf bie ^ogenleibung 
gerid)teten 8tcBfugcn überbinben. 3)a Set bicfer Stnetnanbermönerung ber 
Sc^id}tcn eine jebe (^d)ui)t ciiicu (id) abgefc^loffcnen ©eiicibeiuig bildet, 1 
toeldjcr, toemiijge ber ?lnl}aftnng^haft be^ 9Wörtcli3 mit bem t^or^er abgc= ■ 
fd>foffencn @cn)i5lbering, ober bei bem erjtcu vJiinge, mit ber 3tirnmaucr ^^u! 
einem 3}?aucrförpen}erbunbcn ift, fo bcburftc ed jur ^ni?fül;rung feiner be=j 
fottbem iSinntftung, nnb ed genügte, ber (£inl;a[tung ber richtigen Sötblinie 
loegen, ba^u ein bemegltd^er !^et;rbogen. %u9 bem ingig. 151 bargefteDlteii 
Sangenbur(^f(^nitte naij^ ber in i$ig. 150 angegebenen ^urc^fc^nittöiime AB 
nnb au« bem Ouerburc^fc^nitte Stg. 152 nad^ ber in f^ig. 149 nnb 150 
angeg^enen !S)nr(bfd^nitt9(inie C D mirb bie kfc^riebene ^öibungdart mit ; 
fentrc(^t anf bie SfiSibertagcr gefilterten «n^ an einant>er gemauerten (Sd>i(f»tcn 
5ur C^enügc erpdjttic^ fein. X^ie in ;}k]. 152 angegebene A^^nuaiuauca;....] 
bcr (^emijtbc bi^ über bie iÜvcd^uugöfuge l)inauf befielet ebenfalls aue 
red?tcn ©d}id)ten, trctAc mit bcncn ber l^)en)i51bc gtci^jeitig gemauert nnb 
innbnnben finD. iionnle angenuaimen ii>eri:en, baß bicfc ©eitcngcnjöibe tein 
\^^ vp5üntalfd)ube be^ großen (Sl;orbogengcn)ijlbei^, Dor ber miJglic^cn ^öelaftung 
bcr ®iberlag«maucm burt^ ba« barauf erft fpäter ^n errit^tenbe !3)ad;n}erf, 
audreic^enben Siberjtanb ju letften geeignet u>aren, olffne burc^ biefen ^ri^ 
)otttalfd^ubbeftruirt3uioerben, fo mugte immerhin nod^ auf bie gr9ttm0g(i<(e 
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^eidjtigfeit bcö beu .'pori^ontalfd^uS betDirfenbcn Xijt'ik^ i>on bem ^auptgc^ 
toölbc l^iu^ennrft tüerben, bamit bie burd) bic Ucbemölbun^ bcö d^orcö 
bcabfid)tii3te ^id)cvl;cit für bie iiMc^ti|]ftcn ^eftaubtl^eile ber^ird^e, be§ 5l(tar« 
unb bev (Sacvifteien, uiri)t t^on bcm ücrgängüc^en ^oljbad^merfe abl?änijig 
gcniad)t merbc. würbe biefe i^eic^tigfeit bc^ O^etüölbcö burd; bie bereit« 
befdmcbene mit in bcn giß. 146, 147 unb 148 burd) ettäuterte 
(EafKttiruuvj be« ©enjölbeö auf ber 9}iantetfeite fo tcQftänbiQ erreid^t, bag 
. bic i^inrüftung bcffelben }d)LMrt}ür bcui ^iluffd^tacjen bc«J jDad)tüerfeö entfernt 
Itterben fonntc, o^nc ba^ baö @emö(bc fid) niel)r gefenft ^ätte, alö i>on 
Böorix l;crein angenommen unb bei ber (Sinrüftung i^orgcfe^en war. 
W %ii bem (^uj3mörte(über,^ugc bcö §auptgewi)lbeei fowol, ai^ and) ber 
■kibcn (Sciteuijetüölbe finb bi^^ t;eute nic^t bie geringften (E|nircn fpäterer 
B^cnfnngen ,^u bemerfen. — 
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3nbem wir unfere !i^etrad)tung über bic auö 53acf)teinen gemauerten 
$onnengeWe(bc J^iermit fdUicjlen, gcbenfen wir nod) eineö Xünneni3ewölbei8 
mit Äreu^fa^>pcn, bei We(d)em bnrd) bie *^(nwenbung (cid}ten <Steinniateria(« 
unb bnrd) finnrcic^c (Scnftructien bcn i!Birfungen bcö ^orijcntalfdnibeö auf 
fe()r fd)Wad)c iö3iber(ager mit bcni bcften (Erfolge begegnet Würbe. ift baß 
au« ^5ugerid}teten Xufffteinen gemauerte (^V'Wclbe ber ^'l^etcrßfird^c ju 3.)iain3. 
^crr 5>«.n"bauratl; @ör5 inSöicöbabcn \)<\\ bic ©tructur bicfcr 2Bö(bung genau 
untcrfud;t, unb bnrd) bie 2)^ittl;eilung ber 9iefultate feiner llnterfud}ung in 
tcr 3Bicncr 33au5eitung i'om 3al;re 1846 unb in einem befonbern '-fi^erfd^cn, 
tüelc^e« bei ük(cgenl;cit ber im Oal;re 1847 in lD?ain^ ftattgefunbeucn ^cr= 
fammiung beut|d)er ^2trd)itcften bei ^un^e in OiWainj erfd)iencn ift, bcn Xanf 
aller gad)genoffen in l;ol)em (^rabc ücrbient. 3nbem wir auf bie in biefem .j^^T^*] 
©crfd)en auöfül;rlid)er bebanbclte conftructiüe Erläuterung ber ^^ctcröfird^c^'^ biefcw 
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}u SRain^ aufmerffam maä^tn, Befd^v&nfen toir und barauf^ ba« auf bii 

itttgen>5^n(i^e SM6ttngber ^r^e ^c^ac^lic^e haxau^ p entnehmen. 

bcr^efd)iiibim(i ^^uOkun^c 9clcj]tc lUiaj; i[t tav< I)e|fifii)c Xccinialmaj^, beffei 
gitfi251Icutiuicia .\U'A) ift. !Die breite bcÖlüäUelfc^iffc« beträgt imlHd^tcr 
5tüi)ri\cn tcn freiftel^euDen 'l^feifcrn 15' 0" bei einer ©M)e i>cn 81' 6" i>on 
iöobcn Inö in ben ^d)eitel M Ok'wolbcv^. Tic beiden '3tebcn)c6iffc ftnb jet^e» 
16' 5'' im ?id}tcn »eit unb 71' im !t*id;ten ^oc^. ))lad) tcv Vängc bcv5 (^d;iffe4 
beträgt bic (Entfernung ber 4' 1" im Ouabrat ftarfen "l^f. iUr 25'-. Xk 
bet Dier $feüer btd auf ben mmpftt betv^gt 51' 6''. :£)iete ißfeiler befte^ei 
aud ©anbftetnquabem. S)ie aud Aalf6vu<i$fiemm be{ie^etiben Hngenmaueni 
^bettnttt bem$ev)?u^e emeSl&th bon iutt4'2'' bei emer|>(3^e t>on72 
o^nc ben 4' 8" über bem (Stra^enpflafter bolzen 3otfe(. jDen ©ttt^^sfeUeni 
cciTcfponDirenb finl> an ben Uuiiaiij]t4iKUKin im Onucni einfvidje inü) an: 
^leußein büp|>eUe -pitailev augcbiad^t. ^Die inneren ^ilaftcr fpviiii]cn 7 ^qÜ 
mifc Mc änj^eren 5 ^oä i>or bie SD^aucrit. Tiefe an9 ®vini?fteinviiKii:cvn auf-' 
g€jül;vten '4^ilafter Dcrmei^ireit bie ^iDerftanbdfäl^igteit ber ^tüf^puntte tti 
(äetüijlbe. 

ü)ie im^er^^ältniß ber ©jannnjcite ber ©emölbc fe^r f(^(anfen 8tfi|= 
))feUer unb SiberCag^mauern If^aben fid^ ol^ne Spuren i9ou %tffen bid Ij^eute 
t>oIlfommen im @ett!e( erl^atten. 3)ie!^auerl)aftigfeit btefer fülfinenSonftruc- 
tion ift iti*t attetn tu ber forgfä(tigent![tt«fül;viiug unb ber geftigfeit bc^; 

S3anmatci [a[^3, i icauehv l^aii^^tfadUid) in Der rid)tigen Ableitung t)e§ ^or(>o]r- 
tal|d)ube luti) tcffcn ilkvmauDlunj] in eine nur fentrcd)t a>irtcui?e 43cla|aiiui 
bcßvüiiDet. Tieö bei tcn ^tnK^piakxn ]n bemirfen^ n^urben t>ie l'ängciii^iiil^ 
bögen berfelbcn mit cuicv3' 1" t^irfen, i^en t^cu (^etpijlbeanfdiii^eu gcvcdinet 
34' 8" I;ol;cn maffit?cn lüt'auer auö Haltbvudjfteinen, fo mic turc^ t»av^ auf 
biefer 3)?aucr ^auptfäd^üd^ ruljenbe fc^n^ere Tad^merf bclaftet, unb bai?inii} 
bem ^ori^ntalfd(^ub ber toeitgefpannten SÜ^tttelgeioöIbe eine aufl^ebenbe fenN 
re(^te £afl entgegengeflefilt. ^\t\m be(afteten ©urtbSgen unb ttm 

burc^ ba9S)ac^iDerf ebenfafld befafteteuUmfang^mauern.finb bte bret Sivö^in' 
fdnffe mit eüiptifd) überl;i.>^ten TonncngctvÖlben, in mUjt tit ©eitenftid?- 
fappcn mit fel^r aii[iavT(enbem 3cl)euci cuifduicitcn, ubeitedt. Tiefe 
neu= mib .fla^^>cni]caüUbc auö leidsten Xufj|Uinen )inö im ä)äUei|c^iff 
laum 8", in Den SciteufdMffcn famn 7" birf. 

Taö ^eujölbe, t^on meldjcm mir in gig. 153 einen (^ruubvi§ über ]m 
©tü^pfeitern unb ber $ä(fte bev i^on biefen ^feitern au«gel;ent)en (^cit?ölbe 
be« ^ittelfc^iffe^ unb be« einen (^eitenfc^iffe^ geben, beftetjt au« einem 
t)ott t)er{tärhnben Kurten, ^toif^en weld^en ber übrige jl^eil in biogonalec 
Äi(i^tung fc^matbenfd^manjfijnnig eingen>(((bt ijl. S)ie $)au))tgurtett iw 
SRittelfc^iffe, meldte bie corref)>onbirenben Pfeiler mit einanber mbinbei^ 
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leiben cine53reitc üon2'8", im(Sd)citc( eine IDicfc l^on 1' 4 7?" unb im 
3c^cnfe( einefo(rf>c i^on V 6V2" biß 1'8". jDic cntfpvcc^cnbcn Kurten a' 
:r ^iebeujc^iffe l^vtbcn bicfclbe ^^reitc unb im^urd)fd>nitt eine burA^cl^cnb 

gleiche 8tärfc üon 1' 2". Die 2Banbijurtcu 6 unb 6', |o wie bic Jilappcn^uur 

rc fmb 1' 2'! bvcit unö 1' 1" biß l' 2" bicf. 2)ie ätüi]cl;cn biefe Kurten 
giö. 153. 




Itinijeipauntcn (^emclbc l;abon, iimc bcreiw cnuäi^nt, im D^ittclfd^iffe faum 8" 
MD in ben Seiteu)d)iffcu unb i^vippeu !aum 7" I)icfe. Dk ani}cbrad)tcn 
5^erftävfunßöv]uvtcn « d, h // unb <'finü an bcv l^cilniUv^v^fläd^e bev ^cnjölbc 
ni(^t fid)tbar, fcnbern treten an bcr obevn 3)^^ute^fldc^c bcr ÖJcwöIbc cor. 
^ie auö rcijefmägii} ^^u^cvid^teten Xuffftcinen i]emauevten unb buvd) einen 
torjiißlid^cn Woxtd aufxj ^nikijfte ]n einer foliben 5teinmvi|(e t?erbunbcncn 
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(i^ciDÖlbe fiitb mit einem @u§mörtc( üon einigen l'inicn t^icf ül^eqogen. %u 
bem £lucrturilijd>nitte 154, meieret burd^ bie Wfiittt "ipfeilev al\o^i 
ncmmeu ift, tanu nun ncd) trciter erfcl^eu weisen, bog bie (^eiDÖlbeanfaiu- 
auö ^cri'^ental i^cVj^emauertcn 3d)id»ten ber über bie Söiberlager ert;öl;re 
SWauern befte^en, mx> ba^ bie(^ca>ülbeiinufe( mitSOMuertoerf au^gcfüüt finl 
!Dic 2lu«maucrung '/ tcr (S)ett3i}(bcn)infc( be« 2)?ittelfd)iff« beträft 19' 8'' 
nnb bei ben ©eitenf (Riffen 15' 6" Uber bem $fei(erca))ita(e unb befte^t aui 
Sitffftetneti. (Sine t)om 3!)a4ioerfe au« ttad^ benHmfangdtnauevn angeBvad^^ 




I 

SBcrauferinu-^ K\nft raraiif l;in, bag tic C^Vnu^be erft nac^ t>oC(enbetcr Uebcr^i 
bad}imgfce0(^ebäube^ auögefü^irt tüurben. jDiefc(5ifenanfcT geigen fid) gegeit^^ 
toärtig nic^t ftraff angefpannt unb erfd^einen be«^>alb nic^t getabcju ftreng 
not^n>enbig, umbcn^uf^enmauernbie erforbeTlid^eSibevftanbdfä^igfeit gegen 
ben barauf tDtttenben ^ort^ntolfd^ub ber &tmUht [lä^m* bem 
bSHigen (Sv^&rten bed ^ut SKaiserung bet ©dvi^Ibe toectoenbeten iDIBctetö 
aitgc^Denbet, erfc^eint bie ^evaitferung ber ^o(;en Umfangdmanem gesM^t^: 
fertigt, ^jicfc in ber 9Mitte be« Dortgen 3^al)rbunbert^ aufgeführte fü^nc 
äöiJlbcconftTiKtien fann at« SöctDei« ticucii, taj; Erfahrungen unb it(b'' 
nifcfeen gk^rugtcuui 0^:1 uuttelalterUcheu Setfmtiflcr bei ber ^uöf üljnmg ocu • 
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Jautücrfen M i^ovißen 3al;rl;unbcvtö ued) il;vc Sduüciibung fantcn, unb 
Iß aus tiefem (^vimbe bie bem *3(euf;ern md) oft gefdjmacflofen unb ba= 
rorfcu 5lu^gcbuiteu ber ^^^^FV^^ ^f5"9 ^uf bic (Jonftruction berfclbcn 
jrünblic^ evfovfd}t ju tüevben Dcrbicnen. 

i^lorfic lonitcttflcmölbc nuö ^nrfftchun, n>e(d>c unter bcm 5^amcn t»on 
^a^}^cnöett?clben bcfannt finb unb meift «l« Ieid)te (^ktvölbc ücn geringer 





I 



8pannn?cite jur Uebenvölbung üon 9iäumeu ^Intvcnbunof finben, bereu iöc- 
nu^niug mi?güd)ft l)ol)e SBiberfager ücn geriuijcr Stärfe Dorfd)reibt, fuib 
nur in iöejug auf bie in ber äl^aucrung angett^enbete t)erfd)iebenc 9?id)- 
tung ber ^agerfui^en bcnicrfenciircvtl). ■ . 

älMr geben in gig. 155 bi« 158 bcn £"aierburd}fdmitt unb bie baju 
öehörigcu ^-ruubriffe iumi flad}cn, V2 ^t^ii^ ftarfcu ilappengctüclben. 1)a^ 
O^cnjclbe ?^ig. 155 unb' 157 ift ücn ben C2cfen au^ mit biagcnaleu ^ager-»*^* ^ie 

üelbcn. jD' 
^nalen ?agi 
'ifcjj ^o8j 
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fnßcn im jogeiuimitcn Sd^iualbcnfdnran^ gemauert, fo t>aß bie im ©(<>eU 
tel jufauimcntrefjeubcn (^rtMcbtcn abiiH*ci)fc(nb üf^erbitii^cn. 

Tcv $ori)ontalf(^ub tiefer im (Bd^malbenfc^n^an^ gemauerten flachen 
@en>ölbe mxtt in nonnaler ^^ic^tung gegen bie ^agerfladf^en unb toitb fo 
auf bte SBiberlag^ nnb (Stivnmauent Dert^U. ^abiti^, bag bei bem 
in ben biagonaten S91Bf(^i(i^teii^einge^a(tenen 93erBanbe feine burc^ge^en? 
ben &to^ obev Sagerfugen )paxaM mit ben SBiberkgem i>or!emmen, leiftet 
ein im ©d^roalbenfc^iuau^e gemauerte^ Ö)ctt>i5lbe einen gröilciu SiberftauD 
gegen tai^'t^iivd) eine iL\elaftung bemirftiücrUcnDc (Sinfeukn. 

XaiS ©canUbc iyig- ""^ 15^ if^ ^on ben 2öi^ci(a;-^ent au^ in 
mit tax ^^iHxia,)^m\ )>miüücn ^cbid)ten oieminert. ^cx ^pLHi^ontalfdBub 
toirft i;iernad) nur anf tie ^Winterlager unt i|t auf Die gan^e l'änge Der (St- 
toölbe ein gleichet, iöei cntftc^^enben Deutungen toirft bem Deffnen ber 2a= 
gevfugen nid^td metter entgegen, atö bte ^inbefraft M 3tDif(^en $n>et Sd^i^ 
ten befinbUd^en SRörteld. S^etgletc^en mir bte Reiben SBdI6arten mit einanber, 
fo mtrb bem äSoK^en im <^ma(Senf(^man) in Se^ug auf t^eftigfett ber 
$3or^ug cor bem )®5Ct>en mit 8d)id)ten, meldte ^>araflet mit ben 3Biber(agen 
gcl;en, ciujuvauiiu iitii: cn uuiikh. Ta nun ala irao im 3d)iralbcnfd)ivaii3 
gemaucvtc C^eiiuUbe einen .V)ori;^ontalfd}ub auf cic ©tirnmaueru äuj^ert, fo 
fann e*? n>c^ev off cneö (^emUbc ol^ue *3tiiuutaucni, nod^ jur UcbcniHMbung 
Uon mit fd)U^ac^cu <Stirnmaucrn begrenzten ")uiumen . angewendet n>ciDen. 

2i3ir geben in gig. 159 ben V*ängent>nrc^fc^nitt im ^d^eitel be^ in 
gtg. 156 unb 158 bargeftedten ^en>(?lbei9, and meli^em )n erfe^en ift, 
mie I6et bem Uebermot^en »on meiten S^anmen Dnergnrtbdgen gef))rengt 
merbeit, meldte ben Sa)>))engem(>I&en atö 393ibertager bienen. 

?>^onbc(et befdirci^bt im ^meiten ^anbe feiner ,,Runft ^u ^auen" flache 
'l^adfteiugcwclbe, lKld)c mit auf tie l;el)c iiviute geftcUtai ^acffteinen in 
(^H)V^nKntcl fe au^gefül;it n:uiccn, baß man, ftatt tie ^adftciuc in 8d?ic^= 
ten b^'J^^'^Uel mit bcr:J(ie üt»er ben ^ibetagern 3U legen, bie ©d^ic^ten in 
33cgeniingen fentrcdU gegen bie 3Bibcv(a^er an einanber gemauert bat. 
(^d n>urbcn tiefe C>3eiri5lbe i>on 18 gn^ parifer 3)2aß Spannmcite auf ei- 
ner ben)eglid)en ^retereinfd}a(ung, n>etd)e 1 Mtttx breit n>ar unb auf un- 
tergelegten (Bäflotütn ftd^ fortfc^ieben lieg, gemauert. !Z)iefe $lrt toSI^ 
(en fann nun eben fo gut bei flad^n ©emdlben in Salfmörtel au^efi^ 
merben, menn bte (Sinrüftung bi^^ ^um (Sr^arten M fSRMtl^ fte^en Utibi 

Tic bereit« befdjricbcnen unb in gig. 151 unb 152 abgebtlbeten ^aÖ» 
freiöfiJrmigcn 5^enncno|eivoUe, iicla)e bei fem ^\uic ca Mivd)e in ikni^heiw 
ton bem iBevfviffev au\>j^ejübvt ivurben, befleißen au^( tcr %xt au cuuiiui 
gemauerter ';!n\Hmjd)id}icu unb l)abeu fid) voUtcmmen beiodl^it. (ietamitrol 
augeucmmeu tucrbcu, bau bie mit jenCred^t an einanblr gemauerten i^(i^ui^t(ii 
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nac^ ^on^clct'ig 2(nga0e auielijefiU;rtcu flad)en @ctt)ö(6c njcnigcr ^ori^n= 
taifc^ub aui«^übcn, aU tie im (Sd^tDalbenfc^tüanj oter ^jaraücl mit t)cu ^i? 
tcrlaßcrn ijcmauerten, iüeil ter ^Bcrbanb t»er an cinanbcr gemauerten ^o= 
gcnringc eine »cit grögerc 8icl)erl)eit gegen !Xrennungen in ber 9Jid)tung 
ber l'änge gcnjät^vt; immerl;iiT tüert^cn aber biefe C^enjölbe a(« püifd^cn 
tk 2Biel?erlagev eingefpauute Heile betrad^tctiDcrben müjfen, lüelc^c fd}n?ad^c 
Sitevlager verfc^ieben. ^iluf weld)c ^ilvt nun flad}C (Gewölbe au« '^ad= 
fteincn gemauert n?erl?en fcuneu, ireld^e gar feinen ^lorijontalfd^ub auf 
il}re iiöiDerlager ausüben, Darüber belel;rt un« Moütx in feinen „iöci= 




tragen ju ter iL'ebrc v»on ^en (ienftructionen'\ n?o n)ir im dritten ^'>cfte 
eine iycfd)reibuug ber crften, t^or etwa 30 3at?rcn tun i(;m am^gefül^rten 
(^eivölbc biefer^ht finbcn, m[d)z bei 10 gug t^pannroeitc unb 1 '/•_, 
^^fcill}i>l;c im 2>d}ii\^ ^A, 6tein ftarf finb unb auf fel;r ^c(;en unb lan= 
gen iBibcrlagi^mauern \>on nur 1 Rufe <Stärfc ru^en. 

Um ben i^'^ori^^ontalfdjub ber (^eroöfbe in einen fenfrcd}ten Trurf ^u 
tcmjanbeln, I;at 3J^oUcr bic in Jig. 160 abgebilbete (Sonftruction jur feucr= 
fu^crn Ueberbecfuug ber ^J?ebentreppen im vierten «Stocf bc« (£an:;(eigebäubeö 
Darmftabt angeiücnbet. 5)iefe donftruction unterfc^eibet fid) njefentlid^ 
üon ber burd; ^tonbelet mitgctl;eilten, inbem bie bi« jur (£c^citeU;öl;c gefül;rtc 
unb mit bcm ®en)ölbefd)eitel l^orijontal au«geglid)eue §intermaucrung nlc^t 
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au^ ^cn?elnilid)Cin 2)?a«ctttjcrfc mit l^cri^cntafcn ^dbtt^teu, iciiDeiu cbcn= 
faQ^ aii^ fciifrcd^t an cinanbcr vicinaucvten '>Öa({|Umjdjid}teu bcfteljt, mdö^t 

nun bei biefem ^2(ncinanfccrmaucrn tcr ^acffteiuc mit bcn breiten 
^agecfläc^en bie ^^äfton^rraft M mixm, »elc^ec bie cenivif(^ geneigten 
nnb ^oTtjontal gelagerten Steine unter einander t)er6tnbet, größer ijl atö bad 
©eiDid^t ber Steine, fo fönnen bte in einer (Ed^ic^t Dorlomntenben Steine 

a(ö unter fid» unb mit ber rjotJ^crv^cbenben (^cbtdit einem (^^an^en ocrSun= 

bcn uub jcuuL iUui) tvio C^3elüi5lt'o ivic viuc^ cukiu cuiiic bcfulkuc Ictcad^ret 
irerbcn, meldycr feine ^tübmaucvn icnh*cd;t bcUftet, nnb nur ctl^banu einen 
,v>ori;eutal)d)ub änj^eru fatm, ircun cine^rennun^ beö^teintövpcv^? ^ev^ä^gc 
nad^ evfotgt if). i&ine Trennung ux l^änge nac^ fann nun bei bujem ^act? 




fteinförper nid^t entfte^en, o^ne bag bie in ber J^tc^tung berfelben t)or(bntmen= i 
beniBacfftetne jemtatnit tt>erben. SBei berHudfüi^iuui^ bicfer @ett)ö(be tDnrben , 

auf bcn äöiberfai^^mauern 5(ufcr ctnc^efef^t, tevcn ^d)(ie6eu fid^ unterhalb cor 
bie SBibcrlm^a uuc ol-ciXilb üor bic P\aäUbc anlL\]tcn. )}lad} fcv ^HUlentunß 
ber CV)ctiHHbc \cu}ie fid> nic^t bic i]cringftc 5(nfi\iuuuiu] bicfer hinter, fo Da^ 
bie Sd)licfj!en el;ne ^d)U)ievigfeit l;aa«^c^cnemuKn, iinb bie%cbeanfor ent^ 
fernt werben kennten. 3ft t^icrnad^ ber ^ca^ei^ ^crgeftellt, baj^ bie nad) ^^ijj- 
1 60 gemauerten fiad^eu ^öatffteingetoölbc feinen $ori^ontaIfd}ub auf bieäBibcr- 
lager auMben, fona(^atd auf it)re Untertage nur fenfrecbt brüdenbe (^tein- 
|)(atten ya betrad^ten ftnb, fo fönnen fie o^ne ^ebenfen aU feuerftc^ere ^e^ 
bedtuni} i>on fangen in me^rftotfigen @ebäuben angemenbet »erben, ol^neba^ 
ju i^ver ?luflage eine SJerftarhing ber äl'^auem erforberCi(^ toirb, inbem bic 
@en?i5tbe aU ciuijcleötc Steinplatten bie StütMuaucrn \ui^leid} gegenfcitig 
tcia.;tevu. 5)aü 'DK^te auf fo einfad)c ^-iiHM|c cav '•^nebiem gcliift ^at, 
au^ ^adftcineu (^'•ctüiJlbe Ijerjuftelleu, ö)eldjc fernen ^ünäontaljd^ub auf i^« 
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^rtfrfai^ct äiifjcrn, (afet unö in ii)m ben cvfal;iaien ^I^eifter crfcnncii, 
ii\1d?cr im Ö^'cific ^el' i)^atur ^^u fd>affcu bciufui wnt bcfäl^igt mar, 

tiuttcrgetodlbr. jLcuUu mic une ein ^Xotmcttvjemblbe nad) Da* 
diagonale buid^ )n>ei fentredite Ebenen gefd^uitten, fo entftct)en oier (^e^ 
)i>olbet^ei(e, ton benen ^toei fid^ an bte ^ibeviagn anf^Uegeu unb bte 
pm anberen bttrc^ bie (Btinrniauem ibegrenjt tDetbeiu 'Die an bte ^ibei^ 
lager fid^ anfc^Iiegenben £^et(e werben ffiangen .ober %a(men , nnb bie 
Durdj bie <Stintmauem ^egtcui^tcn Zl}tik mcrbcn i»?ap|)en genannt. 

^iii ,N([ciU'V;^ciuclbc cntftcbt, wenn vea rca lUifviUjjeiuaiiciii U^tv^^u ü^cr= 
irölbenben yuniiuc^^ al^ ^itrerlagcr eben feüiel ("^UMi^öIbemanijcnüi'utc aiio^ 
gelten, nnid^e lu einem :|3uiUtc, ^cm icntved^t übci c^cm ^dnmpiinftc t^cr 
^runtfiijuv befinblid^eii 3d)citcl^iuUtc Dee @eiüi3lbeij, ^ufammcntvcfjcn. 3n 
fem (^cbeitelpunftc laufen bie (ä^vät^e M i^kmÖlM ii\\amnm\ und bilcen 
im (^runbrtffe gerabe iHnien, meiere bon bem ^d^eitel)>uufte nac^ teu Smfei« 
{>anhen ber ©runbfigttr (anfen. 2>a nun bte ^n^a^l ber (Reiten ber ^rnnb^? 
figur ijroß ober Hein fein fann, fo (ann BM- 
au(^ bte llup)>e(, beren Umfang einen 
>treii3 bilbet, j^u bcn Slloftevgen^iJlbcn 9e= 
reebnet »erben. '2111c HleftergciDÖlbe [)a- 
ten ta^ miteinanter igcmcin, ba§ alle 
Umfani^^nuiHovn X^lUrcvIaacr, Dem 
an|(i^licf5enDcn ivaDölbaüaagcuftiirf cut= 
ipree^enb ftarf fein müffen. jDiefcr %n= 
torberung wegen werben ^loftergewöibe 
jdten angewenbet. !S)ie ^(>ibungd(inie 
emedftlofiergewSIM wtrb^uerft in einer 
(ibene fcnfrec^t auf eine ber SBiberlagör 
mauern feftgefc^t, auv iucld)ev taim cic 
ih>i>iblinie ber (^^rätbe abc^clcitet ii>irb. 
'Jicl^men mir alv^ ÖH-iiiitfißiiv ein CaiaJ^vat 
unD M SBijlbliuie )cutred}t geilen fcie 
leiten ben ^dbfreiö an, fo merDen bie 
^rdt^e bief ed regelmägigen ^ioflergewöl« 

bed i^ibt (Saipfen bilben, wett^e nad^ gig. 161 bttr<^ bie ä^et^obe ber Sergat» 
terüng ober ntittelfl einer über ben@(^eitetpun!t unb bie beiben ^rennpunfte 
ber(£aipfe gefpannten ©«^nnr feiert ju ^eiAnen finb. 511« (Sinrüftung müffen 
in bcn (^rätl)cu i^ec« C^)eiulUbci5 l'el^rbogcn aufgcftcUi lücvccu. "i^icutcu bei 
fleuicii C^cmclben bieC^haibbögen an?, um barauf tie (iin|d)viiUüij anbvincjen 
5U tenneri, fo finb bei gvöjjcren C*>HMiHUben nod^ anDerc l^^l;rbb3cn, roeld^e fenf= 
xt^t gegen bie ^iberlager gcrid^tet )tnb, ^ur Unterftü^ung ber <BdfaibuUx 
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anzubringen. 5?oii ben @rat^(e^rbcgcn fann nur einer gan^ burrfjgc^en, bie 
übrigen ücn ber 9}?itte ber Umfangömauem auögel^cnbeu l'etjrbcgen (driften 
fic^ an ben ganzen Ve^rbögcn im 3d^eitel ftunipf an unb werben burd) einen 
untergefc(jten ^foften, n?cläer Ü}?i5nd) genannt irirb, unterftii|,';t. :öei unre^e(= 
mäßigen Hloftergcnjölben fmb aüe l'cl;rbögen im 8d)eitcl mit bem 2Kijn(^c 
burd) entfpred)enbc (5in|ä^e ücrbunbcn. (§inb bie Umfümgöniauern )o lang, 
baß bie in ber ÜJiittc angebrad)ten Vel;rbögen ^ur Unterftü^ung ber (Sinfc^a^ 
(ung nic^t auöreid)en, fo müffen nod) ^nM|d)enbcgcn angcbrad>t lücrben, 
n)eld}e fid) an bie (5^ratl;bcgen an)d}iftcn. Xa bicfc 3d?iftbögen X^eile bcv 
mittleren $auptbi?gen bilben, fo fmt fie fcbr leid)t l^erauigjutragen. W\x 
geben i» 5ig. Iö2 ben ©runbrife i^cn ber 3teUung ber V'el;rbögen für ein 

162. fflg. 163. 





rege(mä(;igeö fllcftergett?c(be, in n>e(c^em »ir bie (Mratljbi5gen mit a, bie 
^auptbi^gen in ber -Dritte mit b unb bie (Sd)iftbögen mit c bejeid^net ^abcn. 

!j)ic au« Si^angenftürfen ton Jonnengenjölben befte^enben ^(oftcujc^ 
toölbe njerben in bemfelben 3.^erbanbe, trie bie ^cnncngctuölbc gemauert. 
S?on ben (5rfcn anfangenb, n?erten bie einzelnen <2c^id^tcn paraüel mit 
ben entfprec^enbcn 2l^ibcr(agern unb normal auf bie (Einfc^aUmg gemauert 
unb ringfönnig abgefd)loffen. 

53eim 3uf«^J"»"C"^^cffen ber (Steinfcftid^ten in ben ®rätt;en njerben bie 
(Steine fo jugel^auen, baß bie Stoßfugen fid^ genau an bie l^agerfuge ber ba= 
gegen gerid)teten (3d)id}t anfd}ließen. Xaö abtoed)fe(nbe Uebcrgreifert ber 
^d)ic^ten in ben ©rät^en ift auö bem (^runbriffc gig. 163 erfic^tlic^, 
Ujelc^cr ben SD^auertjerbanb eine« regelmäfjigen iKoftergewötbed oon eben 
gefeiten barfteüt. iöei ber llebern}ölbung eineö läng(id) red^tedigen 9^aume« 
enlftel;t au« bem Hloftcrgen?ö(be ba« gig. 164 im (^runbriß unb gig. 165 
im Xurd)fd?nitt bargefteUtc 3}^u( beugen) ölbe, n^elc^e« in feinem mittlem 
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^^eUc ein geratet S^onncngctoölbe bilbct unb an bcibcn Sni>cu turdj ^wei 
dolbc iiloftcrgenjölbe gcfc^lcffcn ift, Die mit bcm ^^onncngetoölbc einerlei 
Sogenlttite (;aben. (^e^en t)on ben Widerlagern (^en)ölben)angen aud; meldte 
»utt ttt einer ^(^tteUime gufammentreffen, i^ielme^T im @(^itet an eine 
^n)Qnta(e (ähmt anfc^Uegen, fo entfi^t and bent 8(ojlterge»dI6e ha» 
Sig- 166 im ©rnnbrtg unb 167 im ^utd^fd^mtt bovgeßeffte @)>iege(ge^ 
toBt^e. S)cT $et&anb ber bon ben ^iberlagern naift einev ^ogenlinte 





geiDölbten SBawgcn ber ^(oftergett?ö(be, burd^ baö dneinanbergreifen- ber 
k^väftm in b^n @¥&t^en, »irb auc^ bei bem ä)?u(bens unb (^)>iege(0en>9(6e 
Mickten. Sei (e^tevem (StmUU fallen fioat in bem bie l^ori^ontale 3)e<fe 
(i(benben ff^tTed)tcn @etDÖCSe bie ©tätige n^eg ; bie 9{i(^tnng ber @r5t^e 
toirb aber bei tem a)?auern fo fange burc^ abtüetbfelnb überbinbenbe (Ec^ic^ten 
in bem |d)eitrcc^ten ®^)iegel fortgefe^t, bi^ tic (^natblinicn cie 3d)citcUiuic 
^'Aneiten. ü^er tcn DeniiBangen cingefd^Icffene Spiegel tuivt? fo gemauert, 
i'agerfugen nid}t normal auf bie (Jinfc^alung , fentern nad) tm 
^ittelpunCt eined ^ret^bogenftüded gerichtet finb, ton welkem bie ^ori^n- 
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tallinic a b tc<J in 168 gegebenen Xiu(l)ic^nitte^ M (^ci)m ange- 
nommen ift. Tamit nun ric Vacjerfn^cn beim ^^ln|d)lnf; Der «S^jiCi^eln^ölbun^ 
an bie ili3angen, fcivel neimal auf tie (iin|cl)vihnu3 tev letzteren, alö auc^ nad) 
bcm 3}iittelpunfte M fd)eitrccl)ten ©eivelb«* v^erid^tet fint ; to roirt bie 2BÖI= 
bun^, a(ö ein Sterbbci^en aud tvci Ü}?ittel|.ninften befd;rieben, conftvuirt. 5)ie 
brci iöoj^enftncfc baben ta, njc fie yifannnentveffen, bei a nnD b qcmcinfamc 
liXangcnteni nnc evbalten, w^cim e^ bie llniftänte i^cftattcn, gleid)C (Sentiwinfcl 




Don'60®raben. Ci^ (eud)tet ein, bafe S^jiegelgeiDülbc einen fel^r be^eutcnbcll 
r§ori3ontaIfd)ub auf il^re SBiberla^et äußern nnt bem cntfprecbenb nur auf 
fet;r ftarfen Umfangömauern mit ^id)erl;eit auögefü^rt n>crbcn fönnen. (Bc^on 
auö biefem ^rnnbc allein fintien fic in unferer ^t\t ^i5c^ft fetten ^nrocuDung. 

2)nö ilupljctgcmülbc. 3)ie kuppet fann al« ^loftergenjölbe cine^burd^ 
<inc in fid) <jefd)loffenc trumme ?inie begrenzten 9?aumed betrachtet werben, 
^ft bie "^jür bcn Umfang De« übern^ijlbenDen 9?aume« ber ^ei«, fo 



oitfteljt ein (^ctt>clbc, ivcIcbciS in QÜen fenfred^t tuvd) bcn (Schcitdpunft ^jcfü^r- 
un C.iicrfdniitten cencjnientc gigurcn jcivjt. (S^ fann ba« ^uppclgehjofbc 
au(b |o cntftanbcn ^etadjt njcrbcn, täj^ fi(^ ein ^albfrci«, ^rci^abfd^nitt, eine 
l^albe öQipKr ein ftorbboßcn ic. um tic fenfved>te 5(d>fe bcnjcgt, unb fo burd) 
tic (Iuti>c felbft bic l'eibunij^fUid^e bei» C^enjclbei? erzeugt njirb. ^ad) bev 
ün^encmmcneniiBöIblinieiüirb bann baöiluppcL^etrcIbe fuvjetförmig, enipfoi= 
2C. genannt. ^u()t eine fcld)e Äup^el auf ber jDbevfläd)C einer ring= 
rörmi.Tien Umfang^mauer, fo bilbet biefe jUgleiA ba^ 2Biber(ager, nnb bel- 
auf biefeö 3Bibcrlagcr fid) äufeernbe .^)orijcntalfd)ub be^i OVnvölbe^i ift i>pn 
dlien '4>"nftcn ber Rämpferlinie auiS ein gleid^er. ^ux ^luöfül^rnng einer 




feld^en Kumpel viuö ^Öacffteinen ift feine (5infd)alung erforbertid), cbL'n)oii>enig 
«ne(Sinrüftung jur llntcrftü^ung bed(^en?i5lbeö. 3ebe einzelne (Sd}id?t bilbet 
einen ringsum gefdUcffenen di'mc\, u>eld)er feiner llnterftü^nng bcbarf, inbcm 
he einzelnen 3teine an ben centrifd)en ©tüjjfngcn feft an einanbcr |d)lief?en 
unb wie burd) il;ren feften 5(nfd)lu^t, fo auc^ burd) bie 5lbl;äfioni8fraft be^ 
3)?örteU am ^erabglciten ge^inbert werben. Soivol bie (3toj3= alvJ bie J[^ager= 
fugen finb normal auf bie I^eibnng gerichtet, ^öilbet bie l^uppel ein Muge(= 
,qen>ölbc, fo fann bic 9iic^tung ber gugen ganj cinfad) burc^ bat^ B^^^K" c^"^^ 
3ct)nur i^om tDiittelpunftc ber iluppcl auö beftimmt ivcrben. T)iefe (5d)nnr 
^ient geübten 2)?aurern jugleid^ baju, bie einzelnen ©djic^ten rid}tig an^u^ 
legen, inbem fie in ber Sd^nur ben ^albmcffcr ber ihippcl bnr6 einen Jlnoten 
be^eic^nen, unb nun, bei mäßigem '^(nfpannen ber (Sd^nur, bie Steine nad) 
tiefen 3d^nurfnotcn anfeilen. Genauer mirb bic It?eibungöfläd)e, tvenn ber 
2)^aurcr fidj nac^ einem ben>eglid)en l^el^rbogen rid)tet, njeld^er mit ^cid^tigfeit 
um bic fenfredUe ^c^fc gebrcl;t n>erben fann. ^Der (Stcintjcrbanb ber HuppeU 
gcn>ölbe ift berfelbc wie bei ben !Ionncn= unb itloftergeiüölben, nur tritt bei 

6d)ulc rv* ÜX.mrcr«. 2 flufl. I. 13 
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ficiucu Evämiuuagöl^albmcffern bie ^^othmentigfcit ein, tie Väur.ridMd t:n 
aufjugebcn uub mit lauter 33iurci|cl)id)tcn -^ii luauern. <Selfefl bei jcl)i c^vofuu 
^rümmungö^albiiicflcrn bcftc^t tie iiiHUbuiu^ iu t><:x :)uibc ^ci< ^(^ettel«5 au^ 
lauter ^inUrfc^ldjten, »eil bei tcr ^(eini^eit Der Iforijontalen greife tie 
ber lüänge nad) gelegten Steine fel;r t^on ber!Octbuni) abtDeic^en toücben. 

' üDa jitY ^eteiti^tuiig eine^ bitr«^ eine Unippd ühmoUhUn ^anmt^ ber 
©(^tte( ber ftupt>e( ft(^ am Ibefiett eignet, f o teirb bafelbft in ber SÜeget eine 
£td}teffnunc$; xotiä}t an maml^en Otteni^hbet genannt miib, augebrad^t ^te 
ßinfaffung ber ?id)töffnung beftebt bann enftoeber au« einem rmciförmiaen 
S3ad|teinboßcn mit auf t^ic i^cd^lvuitc i]c[tcUicii 3d^ic^tcn, ot ci auv einem 
^aufteinriugc , ivcldjer an ben (Stogfiu^eu 2)übc( ober ^(ammeiu crl;ält. 

9BirbbiciUipV^e( jurUcbcnuclbmu^ cinc§ i^erablinig begrenzten ^aumc^? 
angettjenbet, )o baj] nur cmjelue %m\\k irev iitup^el auf bie (;orijontalcn 
2i3iber(agcr treffen, fo entfielet eine ^uj)Vel, bereu £ämpferlinie an feiner 
Stelle gerabc unb I;orijonta(, foubcm eine an ben Umfangdmauent (^in(au= 
fenbe ftetige frumme Sinie ift, bie in ben (Sdten M fftmmt» i^re tiefften nnb 
in ben<^(i^eiteln ber ftc^ an ben Umfang^mauem l^tn^ie^enben Sunoe i^re 
^B(bften fünfte l^at Stemmen n>ir }ur @mnbfigur ein Duabrat nnb bie 
^uppti burd) Umbre^ung eine« .^^albfrcife« entflanben an, fo giebt nad^ gig. 
169 nnb 170 ber 8d}nitt eiucv icnt'red;teii Ci'lcuc, r uid! eine cer Xiagonalen, 
eiiiGU $a(bfrci?, unb ber SAnitt einer fenfred)ten (fbcne, burd) ben '^cfteitel 
unt^ paraÜel mit einer tev leiten, eim-n Üvei^abfd)nitt lUMt bcmfe(ben §aI6= 
mcffer. Die üon ben 2inntct)junften fid) erl;ebeni^c iiämpfcrluu^ bilbet an 
ben (Seitenmauern be^ quabratcn 8iaumed öier gleidjc ^oibtreifc, bereu 
Heitel in ein unb berf elben ^orijontafebene tiegen. ^on ben t^ier (idptxait' 
ten btd )tt ber ^ori^ontalebene bnrc^ bie @(^eitel))mi!te ber an ben Umfang«» 
mauern l^aI6!rei«f&rmig fit^ er^ebenben ftäm)}fer(inien Befielt bie Seibnng 
be« ©emS^be« au« mer (Sc!zn)t(fe(n, nnb Über biefen beginnt erft bie etgent» 
lid}e Huppel, beren Seibung eine f ugetfatottc barftettt. ^ci ber lu^^fül^rung 
einer fold)cn iUi^pcl ivacui ui cci iju.]cl nur jttjei l-el)rbi>gen über t)cu Xia= 
gonatenunb incr Veljrbögen an Den Umfang^mauern aufgefteüt, nad) benen 
fid) ber SO^aurcr rid>tct. ^lad) 5^cf{cnbung ber (frf^n^idel finb bie aufgeftcHtcn 
l^e^rbögen entbcl^rüd), unb ee tann für baö Ü)^auent ber ilalotte ein bcwdy 
lid)cr !?el;rbogen, U)eld^erum bie fenfrec^tc 2(c^fe gcbre^t toirb, ^'InmeuDung 
finben. Um m Stuißpd, mid^ in ben (^cfen fc^arf ausläuft, eine filtere ^itf- 
Iftgep geben, werben bei bem gen>i^^nUd^en 9Bd(ben mit centrifii^en gitgeir 
bie ^molbeanfänger au« ^ufleinen eingefe^t, xoädfz fon>eit in bieSofbung 
()inaufgefü()rt werben, baß für ba« eigentüc^e SöCbcn au«©a(ffteinen, Vager= 
flq(ben t)on ber threite gewonnen werben, ba§ barauf baiU^^kacii c in feiner 
^au^cn (Etarfe angelegt mxt>ai tauu. SiiD nun fc^on burd^ foidje (^ewö(6«- 
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ceutvi|cl)cn (^'d)icl}tcu ßciiiaucrtcii (^Vnuclbcö, uut> fcmit t>cr $eri^5entalfd)ub 
teffeiben auf feine 4Bit)evlaßer cjcmintcrt, fu ift ticig ned) in bi)l)eicm 0^ra^c 
ter AaU, ircuiil^ic i^au^cu (Sd^^wicfd hi^ .^^ur iHuflaßc tcr ilalotte aue bcvi^ 
gontal Dorgcraauenteu ^öc^idjteii befleißen. 2)ie im ^ufammeul^ani^c mit ben 
Umfanc^^mouem mit ^ori^oittaUti ^agerfugen unb na^ ber (^eiDölbeleibung 

mit centralen @tog= 
fngen gemauerten 
(SeiDöIBe^totdel i)a= 
ben ba^ ^efhreSen, 
nac^ bem Onneni 
i?ec> \n übemü^lben= 
Den ^aumev5 511 fat= 
im. 'j£)a nun aber 
jebe ©tetnfc^id^t 
einen gefd^bffenen 
9^tngBt(bet, fojtnb 
[ie baburc^ g€gen 
ca^ iperabfaQen ge= 
lid)cvt. :Die2}?affe 
cer mit bcu Xini- 
fvnuj^mvuiern \n 
einem (^au^cn i^er= 
bunDenen @en)i)lbe- 
)n>ideUft nun größer 
M bie 9Ra{fe Der 
Darauf gefegten fto? 
lottc, fo baß ^icTs 
nad) bie Hraft, Xütl= 
d?c bei ben evj"te= 
ven ein $>ineiir,icbcn 
inac^ beul leeren 
«aum bewirft, größer ift bie bei ber Äalotte nad^ außen tiMifenbc ^raft. 
Sdwirbbei einem ber9lrt gemauerten Äu^j^elgcwölbe ber^orijontalf^ub 
auf bie SEBiberlaßcr a(« »ollflSnbig aufgeI)oben angenommen »erben tönnen, 
fo baß ber gvin^c ®e.n)ö(bef8rper nur noc^ einen fcnfrcc^ten IJDmd auf bie 
UmfangSmauern ober bie (Stn^pfeilev tcffclben äufjert. 9lad) üy^ottcr*« ^n« 
gäbe aui<v]efü(jrtc Siuppeli3cn)ölbc l;abcn bic 9iid}tiv^feit ber t?crftel;cnben 53e= 
l}auptmu3 iH^Ufümincn beftäti^t. ^Daö cvftc ®en)blbe mit borijontal t^orije= 
mauerten (^eiui^lbe^wicfeln fam bei bem ^aue bed Xl^eaterd in Maini ^ur 
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Itt^fft^cuitg. ^a« Zxtppmf^vi^ bon 36 gug im Ouabrat mit 62 ^ttg ^o^en 
uBb nur 35 ftarfen Umfaiig^mauem aud Sru^fteineti tourbe mit einet 

Äu^pel fo fi6crtt>d(6t, Tvij; rie mit bcit Umfanf^ömamvn im 55cvbaut>c unD iu 
tjoirjontalcii 3d)id)teu auTj^aiiauauii (^etrölbe.^lDictd cl^cu atU^ aii^ ikiirf^- 
fieincn bcüct;cu. 'Üuf Cici'^ ift tie .(la(ottc ihmi t^cv (^taifo ctiic^ ^acffictue^ 
iUici't iinD bi\? tcr burd} einen iUai^ auiö .pauftoineu abßcjd)(offcnen Vid)t- 
öjjuuug iii centralen iöinterfdnd^tcn ßcmaucrt. giö- i 7 1 fteüt tic Uiufangös 
mauern fcc^ Xre^)>enraumeö in ^ikrbiubung mit ^cn C^3ciüülbejtöicfcln in ^»ei 
Sl^auerf^ic^tenunb^is. 172benOuerbur(:|lf(^mtt bed (Setoölbed burc^ ben 
ed^eitel unb f enfrecf^t gegen bte Umfang^mauem bar. Sann batau^ einerfettd 
tta iD^aueroerbanb unb ba^ $er6ä(tiüg ber @tar!e ber Umfangdmauern 



ii!Tf ?w'imi,iiiii8iyiaiiTL.. 
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ijegen bie «Bpanntoeite ber italotte erfel^en toerben, fo wirb au&ererfeitö £>er 
fenfrec^te ^nrdjfdmttt bc« ©etüölbe« im ^(^eite( nad^ ber !I)ivtijonalc gig. 
173, taö Ü}?afteni>cvt)ältni6 ber mit ben llmf angemaltem tjerbunbenen 
mölbcjnjicfet gc^cu tic taranf gefegte Sfalotte, bie eriräl^nteu ;LHHtl)eilc ber 
3}?aucrnnc5 bent(id> tor '^lußcn fteüen. ^ic bnrd) biefc i^cluugcnc ^u^^ful)rung 
aeircnncnc Ucbev^eugung üoii bcv ')i!d>tt.]feit beö i?cnieiuge()altcnen SBcrfaf)ren 
•u (^ruube gelegten $rinci))d veranlagte ^Dh'Üer, biefe Si3lbart in einem 
mlLt jur Ännjcnbnng jn bringen, wo bie übliche SBölbung mit centralen 
^(^i^ten »on ben )©ittfelj)un!ten ber äBiberlager aud gerabeju unauefüljrbar 
^eivefen m&re. 6d ift bied bie $ängeht)>))el bed Xre)))}en^ufe9 in bem ^(aid 
M $rin)en Sart Don Reffen in ^amtftabt. Ü£)te Sic^tentneite bed fiberivöfbten 
quabYaten 9^aumed ift 21 gug, unb bie jtDet <Sto(fmerf ^ol)en ^D'^anem au^ 
^adftciiun finb nur 10 „^eß ober einen Stein ftarf. ^nf biefen lO^ott 
ftavfcu Uuiian^^uiaucvu unb bcn iu l^orijcniaku ^d^id^ten üor^caiauciteu 
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@en>5(be^)i}t(!eln nt^t bte m C€iittif(6cn 8ti!bcrfd\id>ten aitv^ gemö^nlicfecn ©arfs 
fteinen vVviuaucrte J^alottc, ivcld)e cbcnraüt< 10 >)iU cut ijL 3Bictic rinv]iet= 
niujeu 3cl;id)tcn ror (^emelbc^^iuirfcl in ric ^Sd^ic^tcn ber Umfanoi^^uiaucvn in 
^>erbanfc i^cfe^t (iiiD, ^ci.^cu imc O)mnori|fe ^519. 175 ton einem Ovnrötbe- 
^micfcl e^nc Italotte, miD Ji^J- 1"^ t'fi" gefcbloffcnen (^emlHbe. 

gäUt bei bcr ^ii|id)t ^cv5 Oucrcurc^fcbnittö Siß, 1 74 fcie geringe ©tärfe 
tcvUmfangSmaucrn, toeld^e bcrSiabttc jum Siberlaijer Lienen, in bie^ugcn, 
fo toetben loit dagegen aud bem in ^tg. 177 gegebenen jDurc^fd^nitt nad^ ber 
ÜDiagonate erfel^en, bag burd^ bad horizontale Vormauern ber @en>d(6e3U>tcte( 
einfeft3u|aninienhäni3cnber SÄaucrförpcr i]ebt[bet n)urte, n)e(cher bem ^cfke^ 
bcn ber Kalotte, nacb viuf;cn fdncben, einen au^veid>enl>en iBitevftvinb 
liMhci: Uli itvince i|"t. 3cinel uni5 beUiuui ift, beftelu feine Apän;]ctiippcl vuic 
^^ail|teinen, njcld^emit Dev |o eben be)pvomenea lu -Öe^ug au[ Die jiievingc 
3tävfc ber Siterlacj^manern, midjc ncd> ind)t bcn ^t^vin^^ioifien ^beil ber 
3|)aumüeite beträijt, tcrglid^en lüerbcn ftMiutc. 3e(bft in Den JaUeu, ]ih 
SSermeibnng be^ ^ori^jentalfc^ubd ber Kalotte \)o\)k Sölbe!ör<)er ftatt 2Öad- 
fteinen terioenbet ftnb, beibenfogenannten £o)}fgen>ölben, n)erben tt>ir fiät« 
fere ^iberlag^manem ftnben. 

xoix üSer bte ^ut^fül^rnug t>er $ängefup))et über bem Ouabrate in 
SJorftel^enbem mttqetl}ciü ftaben, finbet ferne fTnwcitbuni] anc^ auf bergtcidKn 
03en>ölbc über o3uinDflädicn, iue[d)e cm iLv]L.iuai':i;ac\< Inclcd büDcu. ^er 
Durd^mefjcr |old>cr $änvjefup^jc(n ift (^ki(b einer Diagonale beö i>ie(ecfi?, 
luic rie Sd)cileU;i5t?c ber an ben Umfanijvniaueru )id; l;in;icl;enben l;albfreic= 
förmigen .Hänipferlinicn ift cjlcid) ber i;alben3eite be^ ^iclctfö. Oft bic 
Q)runDfiäd}e unregelmäBig, fo »irD ber 2)urd}meffcr ber Hup|?el o^kid) ber 
i^röj^tcn '5) iagonate angenommen, nnb e^ entfteljen au ben Unifangii5mauerit 
ebenfaEdl^albh:eid(örmtge^äm|>ferlinien, aber von )Derfchtebener(^(^eite(t)i7^e. 

^itö Stvtn^^mmt. ®en)61be, koet^e au9 ®en>ö(befa))|>en anfaitt' 
raengefc^^t finb, beren «Stirnen fid) an bie Umfang^manern be« )uübern>o(ben^ 
bcn>)?anmei^ anfd^üefien, iojcrtcn Hren^^v]eii>l>lbe genannt. DicUmfanc^^moueni 
biircu jciuui) 3ä)acmauciu, uuc loenn fie irnvd) ^U>gen unterbrcu'.a fiuD, fo 
bilDeii riefe iöijgen Sdjilbbogen. .^ieiuad; l;at Hreujgctrölbe feine .Häm- 
|>ferlimcn, fonbern nur Jlämpferpuntte, iretd^cvi bie (iifpuntte rer OH'uuDfiiiur ^ 
finb, t>ie aliciii buvd^ 'Jijciler ober eäuien unterjtü^t werben muffen. X'i^ 
einfad)fte it'ren^gcnjölbc mit bem Ouaorat al^ ®runtifläd)e beftel;t aii^ tict 
gleichen ^a)>^en nnb fann au9 fioti fid^ unter rechtem '^inkl burd^bringente^t 
^onnengett)i^f6en mtftanben gebac^t werben. 3ft bie @runbftgur ein Sieled, 
fo befte^t bad ^eujgeMölbe au^j fo bieten <^en)o(befap))en, a{9 bie@runbfigUY 
Letten t^at SDie ©rät^e ber SCa^^^^en i^ereinigen fi(!^ ade in einem fenfred^t 
über bem 8a}U>erpunftc ber Övunbfißur gelegenen ^^nmfte. t>on bi€)cur4>uttfte, 
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tt>c(cf;cr im (^^riintrif? mit tem 3d)iDcrpuuftc ^jufammcufäQt, i^el)cu bic 3(bfi- 
teümien ^ev ÖVniuHbcfa^peu an^, uac^ tjcn 3d)eitelpiinttcn tcv 3d>i(tbL\)eu. 
^ic l^aijeviu^eu bcr (^ca^elbefappcu ttcrtcu in ber üie^el V'^uaUcl mit tcren 
<S(^eiteQime angenommen. !£)ie@rät^e bilDen an ter ^etDclbeUibung ^ücfen 
mit einf))ruigetiten Sinfetn unb fleQett im @runbrig ßcrabe hinten bar. 

(SinftTeu^gaoöISetoivbteguIai: genannt, nmn bteCShntnbftguc dnOua« 
brat t{l unb bie ^d^eitettinien ber t>iet gleiten fta^))en in einet ^ori^ontat- 
ebene liegen. !£)ie SBSIblinten bet 9appta finb enth)eber ftetige ^o^en-tniea 
ober 8))i^lu>gen. Si^irnel^mett bei ber ^etrad^tung M regulären ftreu\ge:^ 




n>ö(be9 bie üb(i#e ^ogenfinie, ben ^(btreid, an. Um bie @en>5(be mauern ' 
ycL Umtn, flnb minbeflen^ fec^« 5e^rbögen crforberlic^, t)ier ^a(6frei«förmige 
@timb8gen unb jwci ©rat^bögcn. 3)abic®ratbtinien ft(b im (3ct)eitclpunfte 
be^ ®etDÖ(6c« [(bneiben, fo fann mir ein c\an]cx (^H\itl)[>ogcn ton einer ö(f<i 
jnr gCi]enübcv(icy^cni:cn andern (vcfe bcv ÖHuntfiijnr tiivd)^cl;cn, tcv vintcic 
^Jrat()k>i]cii bcftcl)t aus? ^^n?ci ^(leilcu, wcidK im 3d)citc( an t>cn tuvdKicl^c"- 
bcn <^H-atl)bc^en bcfcftiijt mcvtcn. Vluv< tcv für tie .S(appen anejcneinmoncii 
SiHUbliilic, bcm §a(bfvci-8, cvcjicbt fid) füv tic Ök-atl^bln^en alö iBotjenlime Uc 
i)aibc Ciüipic n)cld)e entn^ebev nad) Dcv ü)^etl;obe bev iöevgatterung beflimmt, 
obcvnad) t)cm früher angCi^ebeneniHufal^rcnmittelfl bcr über bie ^rennpnnfte 
(3d)citc(pnnft gcf Rannten 3 dmnr gcjogen »erben famt. @inb bie 
"^^l^lebrbögen bei Heineren @en)0(ben au^reid^enb, um barauf 
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bie ßinfcBalung anbringen ju fönncn, fo ftcüt fid) bagegcn bei größeren ©c- 
tt)cl6en bic 9^ot^tt)enbtgfeit ^erau«, jnr llntcrftü^umg ber ^djalbretcv ober 
5i?atten, außer ben ganzen (Stirnbegen ncd) 3tt)if<i)e»^>ögen anzubringen. 43ci 
rer ingig. 178 im@runbriß bargefteDtcn (^inrüftung baben njir tic (^rat^= 
biegen mit A, bie €tirnbi3gen mit B unb bie 3^M"ci}cnbögen mit C be^eidniet. 
2;iefe paraüel mit ben (Stirnbijgen au;gefteKten ä^ifdienbögen befleißen au^ 




?lbfd)nitten ter balbtrci^jcvmigcn (Stirubegcn unD fdjiitcn fid) an bie Ü'Vatl;= 
bögen ftum^f an. Xa bie 0h-at()bDgcn jur ^ufnat;nie ber (SinfdHifnng jtveicr 
^a|>pcn biencn müffen, fc erbaltcn fie bic ben cin|)>ringcnbcu Söinfcln ter 
^xäü}c entivred)enbc Jorm. %\id) n)enn bie £reu,zgen)ö(be e()ne (iinfdjalung 
aiiö freier §anb gemauert tt^erben feilen, fann bie angegebene (5inrüftung nid)t 
entbcl)rt ujerben. ^Jicljmcn n^ir an, baß ba^ ^renjgeivölbe mit iöarfftcinen 
eingcnjölbt imben foQ, fo ift eö begrciflid}, baß ber C^^etvclbeanfang ihmi ben 
bier (2rf^?unften au^ nidjt au^ angemauerten ^\idfteiufliidd)cn beftel)en fann. 
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merken befon^cvc i^lufänijer, tueld^e in Uaijaußi&maucin eittijreifen, 
ange6ra(^t. Diefe 'Jlnfän^er fönnen aud einem ganzen ^aufteine befte^cn, 
eUx ften>erbttt turc^ ^ori^oittaC ivorgemaiterte (^d^ic^lat ber Umfang^ouem 
^cBttbet isnb Befie^ett fonac^ aitd temfe(6en @tetnmaterta(e, aud^tud^- ober 
^acfftetneti. ^abieSreu^gemöCbe m ber%eget nur ^urUeberbecfung t>on 
9^$umen angerocnbet »erben, toeSei fie «nget intern eii^cnen ©ewic^te feine 
auC er c l'aft tvaßcu l;a bell, fe ivcicca \ic In^ ^ii einer 3pvüuuüeite teil 16 
big 18 gu§ nur Vj ^tein ftart unl) ki ijvötVTcr iSpaiimt?cite f)ödbflen^ einen 
^anjcn (Stein ftart jjeiuiHbt. übliche ^id^tung t>er ^'ai3erfihv:n ift Tuie bei 
bcn Xoimenvjeiüötbcn, paraücl mit C'cn vSd^eitetlinien t>er Mappen, iüe[d)e aU 
2;(;cite ton ^^onnengcnjöibcii betrachtet »crDeii fi>uuen. iöei bemäÄauernnjirt) . 
in jeber (S^ic^t an ben ^rätben, too bie Steine fo juge^anen koerben, ba| fie 
a^toec^fetnb bon einer fla))|)e in bte anbere übergreifen, begonnen, unb bott 
ba au€ toerben bie Sdjidjttn nnter $eobad)tuug be^ ^erbanbed na4 ben 
@(^i(bmauem ober ©(j^ifbbögcn loeiter angcfe^t unb an ben festeren ge« ; 
fd)toffen. 3)cn Bd)in\^ ccr eiu^elncn tavt>en bilDet Die le^te 8d;id)t Den t^cr 
V'anj3c ter 3d)eitcluuicn, tüelc^e bei ticici ;liJötbavt l;ori5onta( anvjeuiMumcn 
JDerDen rnüffcn. (5ine andere Selbavt bcftei;t bariu, bic3chid)tai normal 
anf bic O^rätl^e an^utecjennnb t^on ba anftcicjcnc» über bie iitappen fo fül^ren, 
baj] Die i>i>n ben (^rät^en in bic yrnti vxnfäjlicßenben R'appen eingreifenben ' 
^d)id;ten in einer normal anf bie @ratt;(inie geführten (Ebene liefen, söei . 
btefer Sötbart werben bie ©rat^fteine fo juge^auen, bag fie abioec^felnb bon 
einer Sappi inx anbern überbinbenb mit bem ^au)>te in bie Seibung treffen. 
^on ben Slnfäni^ern bi« jn ben <3(^eite(^unften ber ©c^ifbbcgen fd)(ic6cn bic 
3d;id)ten jct er .siappc an 5tt)ci 3 ctitbmanern an, üon ba anfa\irt^ fcbneiben 
fid) bie ®d)idjten in ber i?üd)tuuj] Der 3d)citcÜiiitcn in einem redeten ±}[uki 
nnb werben im 3d)njatben)ei}iL\in^5e abaH^d)|cUiD überbunben. ^cn (Sd^Uiy 
beö (^eauUbeö bitbet ein einjij^er ^eilftein luui qnabrater Jorm im €luer= 
fcbnitte. ber 5lrt ijcmauerte touj^emijlbe fid; nad) ber "3lu«|(<^atnng im 
3d)eite( etmad fenten, fo pflegt man bie <B(hettellinien ber .Sia^pen bon ben 
<&tirnen and ettoad anftetgen ju laffen nnb bied bei ber ^inrftftung gu berfttf- 
fid)tii)en, inbcm man bie ^(^eitet^ö^e ber ©rat^bogen um fobiel l;lU;er an^ 
nimmt »ie bei ben ®(i^ilbbi>gett, a\9 ba« ^nfteigen ber ©(i^citcttinien, m9 
man baö 0ted)en ber Etappen nennt, betrai]en fott. J-iß- 179 ftctii cu 
bnmj ber Happen luul) ber Irt berXonncih]ciri31be nnb Jiö- bie ::BelbuUij 
ber ilappcn im (^dmlbeufdiiiHin^^e mit lUHinal auf bie (ih'atl;(inien ijefnt?rten 
3d;idUoi! tiuOniiiirvi|l bar. ^hd) Dem bereite "^diacfiif^rten bitben bie fämmt= 
tidjen llniiani]C^mauern eine« mit einem .Hreuj^eu^blbe übermölbtcn i^^aumc^ 
Sdnlb- ober <3tirnmanern, nnb nur bie Scfen, bon toeldjen au^ bie Rappen 
fi^ ergeben, finb :iöibertag«s ober ^äm>)fer^)unftc, gegen m^z ber ©orijon- 
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talfc^ub in Per ^id^tun.^ bcv (^kät()c wirft. §icriud) j'inti nur (Scfpfeiler üon 
cer Per (Spanmücite Per (5^rat I)bi3i3cn cntf))red)cnben 3tärfe alig iß5it'crlai]er 
cinc:^ i^reir5gcn?ölbciS evfcrbcrlid), rccil^renP t>ie ScftilMnauerii ot^erodnlDböijcH 
ciiie fo gcriiujc 3tävfc l^aben föniicn, ai^ tic^ bei ten nur ^,uni "itbfdUuj^ t>er 
Seiten ^u übcvmölbcnPen Ü^iunie^ PieuenDeu 2)?aucrn juläffig erfd)cint. 
'iUi!& riefemC^riiutc ift rai^ ihcu^i^cmölbe i>cn viUen (^ciüolbcn bvi^ ^^ur llcbcr- 




luclbunß i^roj^cr Ütäumc ijeeiijnct|te, in^em man Pie groj^cn Raunte tnrd) cin= 
^clne, mittclft C^nrtböjjcn t>ün ijcrin^er <3tvirFc unter einander i^erbuntenc 
Stillen in flcinere ^Ränute tl)cilen unc* Diefc mit Jlrou^ßcmLUben überfpanucn 
rann. %Üi ^tü^en Hx mnern X^cifnn^ l;aben nur tie ?vift Per C^urtbövjcn 
un& (^en?lHbc ^u trai]en uud töuucn, bvi fie feinem ^ori^^ontvalfd^ube ^u tüibcr= 
(tc^en ^aben, atö fenfred)t bctaftete 'ißfeiter ober Fäulen betrachtet iverben, 
tereii !3tärfc fid) aüein l;icrnad) uub nad} ber rüdiDirtenben geftißfeit beiJ 
'2iateria(5, au5 loelcftem bie 3tü(3c beftel;t, ]n richten l;at. 
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8et toer ^eßimmuttg bet 93iter(agerftär!e f ftr bie (S(f)>feilet üoit ftreit^ 
0en)6(ben ^Ut ald Siftbltnte ber @ratt^bogen, in beffen^tic&tung affetn bad 
Sreii)geh)o(be einen ^pert^outa(|d}ub äußert. iDa nun 6ci ^albfrci^förmißcit 
ftreujfvip^en mit horizontalen ^d^ettettinien bie ©ivitlibcjjen (iüi^fen bilben, 

njeld)e ki g(cid)cr ^vanntDeitc cuuu j]ü[>aii >2)oir^ciual(dm6 außevn, aU Ccr 
^albfrei^, fo l;at mau bei Cer **2iuiUn iriiU;]' ^cr ^reu^j^emÖlbe fd)ou fet^r früh 
bie(>H\^tl)bi.\icn a(v >\ilbfrei|e aui^ciueuDct, uut^ l>vi^ur6, baf; man bic 
Uü'mmx ter .Happcu ocn H\i i^atbh'ddfönni^cu ®chüDbi3ijcu uad; bem l)öl;er 
gclecjcucu Sd)citc(puutte ber Xiacjonafbögcn aufteigcn lief?, ba^ Streu jgciDÖlbe 
fo ii^efentlid) nmge|la(tct, fcafi! e^^ nicbt mc^r ate ein aud Sl^eilen eineiS Xüuneu= 
geivÖIOe^ ^ufammengefe^te^ @eti>d(6e betra(^fet n)erben tonnte, ©odten bei 
ben im j^atbfreid angenommenen @¥at(} böigen bie ^d^tittümtn ber Svi^^cn 
l)orijonra! breibeu, fo ftcCften fic^ für bie Stimbögen bei:fe(ben überl;ö^tc 
^cßcu bci\ua^. GiS liegt febr nahe, taf^ t)ie|cr cenftructiDen 5luforbevuug ber 
(^pi^bcgeu, lücnu ludit |\nic u:ut)icbuug, i)ed) feiue erftc 5(müenfcung beim 
©eiüölbcbau \u tcvcauteu l;at. .Statte mau einmal Die ä^or^jüjje 3pi6= 
boy^eu^ a(^2Öbibliuic, fetret in^öe'^uij auf bie (eid^tc ?(uv<[iibrbarfeit, al^ au(^ 
iu ^ejuij auf ben j^criu^en ^^cri^ontalfdmb Der (i*)eiüölbe teuncn getcrut, fo 
n>ar nic^t^ natüriid^er, al^ bag man biefe ^ogenlinie auc^ bei ben (^rat^- 
bögen antt)enbete. 

!Da6 ber ©pi^bogen juerjl a(d SBMblinie bei ben Äreujijenjölben Än* 
»enbnng gcfunbcu Ijat, betveifen bie in iljfrer wf^iriln^lid^en^ntage er^^atoen 

53autrerfe auö Dem ^tDi3lfteu3al)rl)unt>crt, berenSBi>!buui^en bereite \m(BTpit?' 
bi\]cn auögefüf^rt fiuD, UHil^reut» ,\ur UeberoeduUi] aller Xuivl^oicaiiiugcu, 
ireld^c iiid)t m unmittelbarem ^^i^t bcu (^kwiJlbeu ftebcu, t>er 

A^albtvoica'i\]cu bcibel;aUeu ift. lüt'it ber ^Imventunt-^ te^ ^m^^begeu^ al-ö 
^^ölbliuie für tie .Sva^>))eu uub (^H-ätlje iritt eine ^erftärtung i:cv C^kät^c auf, 
weld)efriil;cruur fdjarfeÄanteu bilteteu. 3)ie (ä>rätl;e treten üor Die l'eibunij^S- 
fladje bed @en>öibet^ )>or unD finb, al^ bie am meiften bctafteten Xl)eile be^ 
®en)öCbed, entweber and ^anfteinen confltuirt, ober aud feften gornifteinen 
in ^erbinbung mit ben $la))^>eu gemauert. SBar buvc^ bie ^erftarfung ber 
©ratl^e eine grefeere geftißfeit ber ^cu^ijeujofbe erreid)t, fe o^hio, nun ba^ 
Söeftvcbcn ^cr mittelaÜcrtidKni ^^Hiiiiciftcr Darauf l)iuauv, riefen OkmUbeu, 
cl)uc^ccintväd>tu}uug Der (ycfüj^tcit, ccu l)bd)fa»iüj3iid)cu(^H-aD tum ^-cid)ti^3fcit 
,;,u geben uuo DrtDuvd> Dcu fd)ou Durd) Die '^tutuenruU}] be^ ^^il^boijeuxj i>er= 
niiuDcvteu $ori^üutaljd)ub Derfelbeu auf Da^^ t]criu(3fte lOi'afe eiu^ufdnänfen. 
(ä\5 n3urDcu Die öor Die l'eibumjöfläd^e ocrtretcnoen ^ipv^eu al^> ^rdgev ^c^^ 
(^ktrölbeö, atöbie jur I^arfteÜung ber ©ciDÖlbeferm erforDerlid)c (Siurüftung 
bctrad}tet, uuD Dem eut|pred)euo k)on bem fefteften iD^ateriate confhuirt unb 
für ficb aufgefteUt. 2)ie )i)onben ©eroölberippen um{d^^offenen®ew6^befe(ber 
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ipuvccn, i^cH ^cn ?)ui^v^^^ ^^^^^ ::ii>;:aiai]cv au^ßcbcnb , mit bem Icic^tcftcn 
3tcininateriale mit iii i^cniu^ei* 3tiirfe j]ciDölbt. Ö)cl;i)Vt Mc ^u<<rübvunj] rev 

liiuncii Xüix i^rcr bod) \}kv in fonunt 9et>enfeu, ale cti^ .^um ^>cvftänDiu6 öed 
t>Dr3»ö^^^?«i|'« i"i ÜÄittcIafter 13. biö 16. 3al?v^unt>evt jut ^öc^jle« 




. .:r.^i>Ibe ([ibtn \mx in a-u). 181 bi^ 1S4 bic (S^-imrvino ihmi tcv UobcnuLUbmixj 
eiue^ quatcateii i)iainiiccs. Xic ciiifad;iu Hiic fvübeftc xHiiu^euMin;.] füv fic^ 
bcfte^cnbcr ^cU)ölbcn^>pcn ift in 181 bart^cftcUt, iro }n t^m T u\c{vnaU 
Tippen bic J^tirnrippeii /> lnl^ tio ^duntiirippcii c bni^üacfifat iint fo bic 
©icr Rappen ui adn ijctvenutc (^cii^ölbefeloer abgetl^ciU, unt> bieje mit iicvinal 
auf t>te !£)iagonalrippen ijerid^teten (^i^ic^ten gemauert n^urben. ®obann 
{iia)eti »tr nad^ $tg. 1 82 }ut ^€r{)>annan3 ber nur mm^ anfteigenben ^d^eW 
tclTt)>)>en k>oti ben Samt)feT))ttttfteit aud nix^ bie fleU anfteigertben Kippm d 

üiyiiizcQ by Google 



206 



an^tbta^t, babittd} tit mer 5{a)>)>en in fec^je^n gelber get^eUt u«b t\t\ 
Selber fd^onald flache Aa))^eit fit)))>elatti9 au^e)v81M. Umbie langen ^lago 
na(ri)))>enannbbte (Btr^en)}|>en<2 unter fid) iHrf^^annen, tourben nac 
gic^. 183 t>on bcn (Stte6eri|>^en ben !^iagonafrippcn « «nfteiv^enu 

v, iucld)e i'ieviicii j]cuaiim Jucvtcn, aiioiclnari^t uui: fr ci 
^iap^cu in 24 gelter i]ctl)cili. >>u ten ^^ievnen ^? fcnimcn Daun iied) '^ii 
^erfpaiuumg ter (Etiimippen md) giß- 1^4 Juciteu* V'icnieu / ml 
ter t>ie i^iernen ^ u. f. to. 




Sir crjcl;cn, iraji Ccr (id) [iclyciiiiai "Jln^ahl Den @etrölbcriv|.^cii : 
^6fid^t ]\i ©riinbe (ieo[t, bie 'iTnigfähu-^tcit ber .^^au^trippcu t>uxd} ^erfpvtr 
nung Dcrfclben uutcv cuwutcv wnt tiivd) tav ^^(btnüpfen ber (angen I^inien i 
für fid> abo!efc6(üffcnc fiir^^cl'iuien üennel;ren, o^ne benfelben bei termehtc 
©^joimlücite au^D^afie 5u)e|3en ju ntüffcn. 2Öeiin bie Steißcnmi] tnbcrfterii 
förmigen X^eilung ber (^etoölbefläc^c, mdt^ ber bicfe @etoi)lbe ben 9?amei 
©terngewölbe er^lten i^abtn, nid^t immer audff mit einem »trtlic^en 0ort 
fii^rittein ber£edt^ntf oerbunben ift^ fo fommt bte^ba^er, ha% miifim ein: 
mal bte Sed^nif x^en ()ö(^ften ®rab ber ^offenbun^ erreid;t i^atte, bie l^anD^ 
fertigen Serfleute fofort bur<^ gettjagte tunftftürfe mit toittfürCic^en; et 
n>iberfiiint(^en^)upi>cubereid)erungen fid) au^^ui^eidjnen unb 311 überbieten fudv 
teil, '-bii uiiti ij;iUluüid)cu Xl;eiluii^ ber ^terii^eiüolbe in fpaterer ^z\t la^ 
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fiel) tev ccnftructitc Url>nin^] tcv 9iivi>cn ininicvbiu lunt tavin cifcinicn, baß 
fic an aUcn Xurd}|'cl)ncitiinviivH'»"ttcu ii>ic tic i)(a(cl)cu eine« ^3^ctH'^ tuvd> «no= 
ten, ttdc^c mcift kofcttcn, k>appcn|cl)iltc;c. favftellcn uut aue einem 3d)lnf;;= 
(leine befte^en, geijenten bie9^i^^^)en ctev l'ievncn mit normalen ^aijcvfngen 
anidjlicfecn, unter einander fo i>evbunfcen bag taö gejammte 9iiv|>ens 
ircrf a\xd) ol^nc ^luöfüünng cer (>Sku>öI befeit er ein fefte« (^'»cviifte bildet. 

gig. 185 ^iebt t>en oHiuirvij^ 
cincd (iVa>ö(befelte^ mit Vlnj^abe tei* 
fuppelarti^en'^lu^manevuiu^, mit ivi^. 
IS6 fcen Xuvc^fd^nitt teffclben 3el= 
tc« nad) Ter l'inic a l. 

3ur liBölbnn^ ter Seltev lunvcc 
immer ba^ leid^teftc (^teinmaterial 
unt) C>iefc^ in |el;r ^erin^cr 3tärfc 
tem?entet. iö3oberin ten Üibciiuje^ 
i^cntcn faft aUßcmem bajn vcvtvciicetc 
lufffteiu fel)ltc, finten luiv porbfe 
leichte iöacffteinc al^l iÜHHbmatevial. 
Tie juroeilen nur 3 biö 1 ^oll riefen, 
mit einem ßut bint)ent>en ll)uhtel i]c= 
mauerten flad^cn [{a|?^3cn fint mit 
einem ©ußmörtel über^^Oiiicn, nut> ta- 
lurd) 3U einem auf« ^uni^fte ^iifam^ 
lucn^ängenten Stcinförvcv innbun^ 
l)cn. 5int)en n.nr bei tiefen mittel- 
altcrlid)en3ternßewö(bcu tev x'lnfer= 
tcruncj an Jeftigfeit tuvd) tie aib:5 






i 









fcften (Steinen forgfalticj au«vjefül;rten 9ii)?pen, unt ter '^(nferteiuuij anll'eid)= 
tigteitDurd) tieauiS leid;tem(3teinmaterialei>en ijeriiiijev^tärfe au^gen^ölbten 
Sclterter Ö.Vtuülbefa|>pen auf eine 2i3eife entf^^rod)en, lüie tie« bei früJ;ercn 
(^etrijlbeu nic^t ter gatl ift, fe werten lüir taö bei tiefen (S)ea>ijlben eingc= 
Ijaltene ^erfal;rcn, lüelc^em tie5(nfl)ebung teß ^orijontalfc^ubvJ ;^u(^runbc 
liegt, a(« ein ebenfalls frü(;er nic^t cjefannteö, ter mittelaltcrlid)en (^eii>ölbe= 
ted)ni! au^fc^liejjlic^ 3u^el;criße^ (ilement anerfenncn müffen. ^iefeöi>erfa^= 
ren befielet tarin, tie ©en^ölbeanfänge i^ermittelft borijontai bit^ jur !l?eibun9Ö= 
flädje üorcjemauerter 8d)id)ten };ix bilten unt fotann turd} ta« ^)ö()erfiU;ren 
ter 9}iaueru von ten l^orijontal gemauerten (^k'wölbeanfängen bi« unter 
taö tarauf angebrad^te j^ad^iuerf, oter bei ten Umfang^mauern turc^ tie 
auf tie Strebepfeiler errid)teten freiftefjenten (S^?itM"iiulen tic 8tü^= ober 
2Bitcrlagi&^)feiler fo ju belaften, tafe tie tarauf gebrad^te fenfred^te Jt?aft grögcv 
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ift, atd bad (^erotdu ber mit centva(eti Sagerfugen gcinauoctctt 9)cßam>= 

■^ln^ gi^. 187, mid}c t»cn T^urd^fdbnitt cincö StiiBpfcikv^ö luU ^en 
(^ettüU>eaufängen unb tct Davübeic {)öi)ix gcfiii^vtcu Slufiuaiicvunoi, imt^ aii§ 

i^ijpir IS8unol89, 
n.>eld)6 einen äugexn 
Strebe^>feiUr im 
®ntnb^ tmb i[ufs 
viffe barftetteti, t|l 
ba^beobac^tete^cTs 
fa()ven, buvc^ roiU 
c^eö ter^üvi^cntal: 
fdnib ber (^tern= 
9en>i)lbc üoUftänbig 
aufgehoben unb in 
einen fenfrec^ten 
3)nt<!umgeto>anbclt 
»nrbe, ^ur (Genüge 
erfcljen. iBaren 
^ieniad}lrie intttel- 
alterüc^en Serf= 
mcifter im i?oÖen 
53efi|^ bcr Wlittti, 
l^o^e Zäunte auf 
f^toa^en, iMx^m 
©tü^pfeilem ober 
©äulcn fieser 
übcnrMben , cljne 
bie ßcvinßfteii>evau= 
fcruui] anzubringen, 
fo nntcr liegt C)8 ki- 
rim «B^eifel, baj buirti^ ein gvünblidje^ 8tubium i^rer 2Bevf e noc^ man4e^ 
Mt^\ti getieft, unb bei SBiebeteinfä^rung natuirgemäger dEonfttuctionen, wie 
loir fie im «ö^ittetaftcr in atteu Bw>eigen ber »autec^fnif finben, bet 9Beg 
ongebai^nt u>evben u>irb. 
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Üoii Uli Scucruugi^aulagcu in ^o(ngd)aui)iu« 

Sei ieber f^euenttig^anlat^c bieneti tte i:>evf(^iebenett $eftanbt^ei(e bet^ 
fcI6ett ba^ii, buvd) bic SJcrbrenniin^^ von geeignet«! 59reiinftoffeu £>i^c j^u 
■attiincfefu unb bicfe auf tie cvbiOciiircu ^boilc iiL vi^iitrageit. 3^ic 
luemiuiig felbft fann ohne ben in bev atiuci vl)vivifd)cii Vuft ciitbaltcncu ®auer= 
ftefj, burd; ireld^cii eine d}cnii|ci)e ^cvic^Hing bct5 iHcuuftofftJ bewirft tiMtb, 
nidit crfelgcu. Xa nun eine il^reiJ'^'aucvfieff^ beraubte Viift iud)t md)r fäbig 
i\t, ^erbtcmiuuö »citer i^u untcvl^altcn, fo ift eine beftanbige l^ufteif- 
neucrung im $ei^tamn, fo tvie bic ^(bfü^nmg bei: bur4 bie Verbrennung 
entftanbenen gad^ unb bami)ffönntgen ^robucte aud bemfelben bad erfie 
Srforbernig bei jeber ^euerung^nlage. &t1)t bie SSerbrennnnguniooOftanbig 
m Statten; fo entti>et(i^en bie feinen 5^ol^(entt)eild)en in ^erSinbnng mit ben 
bei beni ^i^erbremiungx^proccj; fid> entmicfelnbcu gad= unb bam^ffi^rmigen (2tof= 
fcn auö bem tcvcu :ilbfül;inuß vingcbvad^tcu 2l;cilc iCi (jciunmij^C'au^ 
läge, bcm (^d^ornftein, unb bilbcit reu "Jvviiui). tt>eniger ^aud) l;ievuv^d^ 

tciu ^d^ovnfteine entii>eid)t, um fo toUteuiiHCücv entfprid)t bic Tsmc- 
rungifanlage in ^e^ug auf bie Verbrennung il^rem ^UJerfe. jDer lu beut 
^aud) entl;altene .^o^ienftoff, »erbunben mit ^oljfäure, 2(mmoniaf, Stl^eer 
unb btenjUc^em £>ti, i^erbi^tet ftt^ nnb bilbet atö 9?teberf(^(ag an ben 
biten Umfangdn>anben ben Wug bet ©{ffotnßcinei 3Ran unteirfd^eibet 
(^lanjrug unb Stugrug, unb loerfte^t unter bem erftern ben au^ ben ges 
nannten (Stoffen je nad> bcr 8efd}affeni;eit bcr 53rcnnfteffc t>erfd)icbcn 
jujauuiicngefe^ten ffebiiijcii Ucbciyig ber ilBanbc, ii\ibicut man unter bem 
ie^tern bie an^ ben burc^ ben l'uftsug fortgejül^vtcu locfereu unb uicift 
fTtigcn '^■^oftaubtt^eileu bcv^ ^iaii{fu\^ fid) bilbenDcn ^icberid)lägc i>cvfte^t, 
toelc^c feinen Ueberjug bev Üt^xure bilben, fonberu fid) bei üernunbertem 
8ttft$uge Donbem ^aud)e trennen, unb beim ^ieberfatten old lodere S^^affe 
ft4^ an ben Umfang#n>änben anfe^en ober bie berengen. 

^i^t atfe Suft, ml^ bem ^ei^raum jugefü^rt toirb, fommt tt)irfU<i^ 
)UY Verbrennung. i)a nun bie im Uebermag jngcfü^rtc $uft ben Senerraum 
et!5ttet «nbtn?fo(ge bcffen nid)t 6to« ben(Sffectauf bteju er^i^enbengläc^en, 
ieiucm vuid) lai .,111 vaidiLii ,l^cii rciuumg Cuvd^auvj erf erb erliefen ^uft^ug 
mindert, fo er^^iebt jid; bvn\uu\ iine imdjtig ift, bic 2)?enge ber bem^eij^ 
raunte ^uftvbnicnbcn ^uft in ein rid)tige^ Vcr^ältni^ jn ber mi3gUd}ft üoUs 
femmen ju ücrbrennenoen lO^affc ton Vrcuuftcff ^u bringen. i)ie 3J?cni^e 
bCK £uft, tozidft nic^t jur Verbrennung gelangt, ^ängt befonberd ton bev 

6i|»ufc U$ aRaurer«. 2, $iufl. I. Ii 

t 
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^vid^affcnl^eit teö 2?rennmatcria(e^ ab. 3n tcr ^cgel ift ficumfc ^rcj^cr^ 
je filnuieriger baö ^örcmimatciuu f^u cntjünben ift, unfc je mtiuHiieuimcucv 
tafjelbe tie fcurdjbvcd^ciie iiädjc ber Unterla^^e, bcu ^)icft, tcrft. "Sn ^^oi^= 
bvanl» eiUiüeidu eine 5]vcf>eve 9[)icnße iumi Vujt unbenuiu bei *3teiu- 
fol^lenbronfc, unb bei Cioaföbvaub finbet ber größte 33er(uft futt, mii <ioat^ 
\xd) jc^ancriger aU anberc ^rcnnftojfe entjünbcu lajfcn. 1)a^ auf^cr t>cr 
^ef(^affett^eit ber ^rennftoffe au<i^ t>a^ ^^ac^f^üren Don @mf(ug auf hie. 
unbenutzt ent\i>ei(!^en^e Suftmenge tft, fei Mer nur nel>en6ei enoal^nt. 

^etrac^ten mir bie Seuerung^anfagen im HClgemeinen, [e finben roiv 
ai^ iüefentdcbc Seftanbt^eiCc: 
a. Dtii rjieft, 

c. ben geuerraum, 

d- bie 3119^^"^^*^ ^^^^ 
e. bcn Sd^oruftein. 

a. S)e¥ Sioft Sir Derfte^en unter bem ^ofte einer f^euerung bieje^ 
nige 3(ac^e ^nt ^eijraum, n>e(<be bem Srennftoffe ^ur feßen Unter (age 
bient, jugleid} aber mä) burci^ barin ongelnad^te ^^aUtti ober ^d^li^sc 
bem 3n?ecfe etttfprid)t, ber jwm Verbrennen be« S^rennftoffeö erforbertU 
ö^m lUuHvjt vuiuiipl)v;;i|ii)ti Vuft unv]cl)iiii:citcu ^ii^^i^^ h^^ r>crfd)affcn. 

!Da üon ber rid^tigcu 3iUiU)ruiig ber Viift ber niÖg(id)ft i^oUfommenc 
^^crbrcnnung-Siprü^cj^ abl)äiic]t, fo barf bei feiner J^enernno^, mit ii>etd)er 
ber gröjste 9hi^effect in ^er fürjcfte« S^'it errcidjt n?erDen joU, ber dio\t 
\c\}k\\. (5ä ift eine irrige 2)Jcinung, baß burd; (angfameö ^krbrcnnen an 
^rennftoff 9ef)>art werben fönne. ^e lebhafter ber ^rennftoff «verbrennt, 
um fo grBger tjt ber 9{u^effect, nur mug barauf gefeilten werben, bag t>it 
einmal erzeugte $i(jc nid^t ungcnü^t bnrc^ ben ©d^ornftein entn>ei<^t* 

a)ic gorm ber ^oftflftdie rid^tet fid?, ba in ber fRegef t)om 9lofte au9 
bic$)i^,H^ auf fcic 511 cil;il^^aiDLii t3ud}cu gtcic^mai:^ij] ivivtcu [cü, nac^ berSorm 
bed 8-eucriaume\j unb ber i?en bem gencrranm auvj 511 cil)i^cnten glad^cu 
über (S^^fäf^c. 3tc ift bcmnad) runo ober r>ierecfig. i)k (^rcjje be« ^U^fteö 
njirb beiMugt burd^ Die &xö\^z ber genernngisanlage, bie ^D?engc luii: bic ^Öe= 
f(^affettl)eit bc§ angcwcnbcten ^rcnnftüffö unb burd) bcn 3»g. weld^cn eine 
geuerung jur (Srjielung be« borgef elften ^iu^effect^ erforbert. ^J^ac^'ben bei 
<^teinfo^Ienfeuerung gemad^ten Srfal^rungen toirb atö Siegel angenommen, 
bem ^ofte ben bierten ^^ei( bed t^ori^ontalen Ouerf(^nitted bon bem unmit? 
telbar burfi^ au^|tra()fenbc $i^e t)om S^ofte auö ju eri}i;3enben 9{aumeober 
®cfä[?e 3u geben, ii cl ci bie um baö(^efäö ^iebcnbenCianalenid^t mitgered^net 
li^vuai. 5)ie Spalten ober (Sd}(i^e beö -lioiuo jcUcu V4 -Koftflad^e 
betragen. 2)cr (^eiuerbüerein in iDiüljll;aujcn emp|iel;lt jür Damfier^cuguugigs 
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03fipaxatt ai9 Ke^et, bem Koftc für j[ebe in emet (Semtibe tedbren» 
nenbe 50 j^ttogramm Steii^^Ien eine Dbetfläd^e t}on einem Ouabrat« 

mctcr ju ßcbeu, ini^ ba\>ort ^4 für tic 9?oftfd^(i^c, toc((^c buvd^fc^uittüc^ 
^12 3"^^^ ^^it aiißcnoiuaicn mertien, nehmen. 

'Jicftc für ^Jül^jfcuciiui^ fint) aiuncidKnit gvo^, ircnit beren Dberflät^c 
^3 üon t»ev eben ani]cfiil)rten (Mrcgc ciiioi* '2tcini'ci;lcnvcftc\?, alfc im T'iivc^= 
f(^nitt Vi 2 ^erijontalen £iuer|djmttfläa}e be« unmittelbar ju crl;i^eul>ett 
^cjä6«* feetragt. !Der burd) feine jiüecfmäfji^ conjhuirten 53ranntttjeitts 
$ienna)>))afate rü^mlic^ befannte ^^rotec^nifer Oc^marj giebt in feinen 
,,@iunb3ügen }nt $eni<^tnng loortl^eill^ftet Steffelfenerantagen" bie Siegel 
an, bei einer Seffelfenentng mit ^0(5 für je 2500 Duabrat^oII $ci3ung«päd}e, 
irojU er an^er bem $oben bie ^cijfläd^e M nntern ^ugcanafe« rennet, 
eine 9loftfläd}c ocu 25f>diabrat:^on anzunehmen, unb nad) bicfciu ^I^cilhiitui^ 
tic J)imen]'icncn für (Saicvuiißcn mit «antcrcu ^vemiftoffen bcrcd^ncn. Da. 
nun l ililcßVvimm lufttvediieö $0(5 buvd)|d;mtUid) 4585 HHtvc^ atuiü)pl;ä- 
lifc^e '^iift, 1 HilOi^vamm 3toinfol;le aber 743S ^itre« atmofp^rifc^e ?uft 
jum üoUfommcueu t^crbreuucu bebarf, fo würbe mö^ ber toia(;me üon 
3cbii\ir3 bie Üieftfläc^c für (öteinto^lenfeucrungen no(^ nic^t ba« i)o^pc(te 
taS^oftfläc^e für^el^feuernngen beiragen. 92iniutt mann)te bereite enoä^nt, 
in ber {Reget bie 3wtf<^^^^^u^c |n)if(^en ben d^oftftaben burc^fi^mtttid^ 3U 
axXf f 0 fdnn unter Umflanben ein engered ober n)eitere9 Segen ber 
^oftftäbe geboten fein. Söo ein (cbi;afte« Sfammenfener toirfeu foü, nnb bei 
aden großen Jenerungcn, m ber leM^afte 3wg bor ^c^i^^^'nng ^el^ci a]\c\c= 
jAlaijcn njirb, al§ bei- il^cihift an ^vcnnmatcvial burc^ baö Diivd>jaÜcu 
Heiner .^c^(en, ujirb bie Öutferuuug t>tx Üicftftäbc bi^ auf ein i^eil i>a-mcl;rt. 
35ci ^libften i>on tteineu !l)imenfioncu gcuüi]t fiir .pe^jcueruug eine 
' Excite ber ^oftfd}Iit^c t)on ^'4 ßoli, S>cx dlo\t i\i bei fleineu gcucrun= 
gen an^ einem (Stüdte gegoffen, bei größeren Neuerungen befte(;t er au« 
einzelnen neben einanber gelegten Stäben and ^c^miebeifen ober ©ugeifen. 
Damit bie 9{oftf(^(ige nic^t bur<!^ ^fd^e ober anbere Abgänge M ^xtm= 
Itoffed i7er(egt merben, et^tten fle naö^ unten eine (Srmeiternng. 

Tic gugeifernen 9^oftftäbc, xcci6)t an i^ren (Snben auf fc^miebeiferuc 
3täbe je i]clcvjt luciCcii, ta^ fic mir l'cid^tigfeit ^eraudgeucmmen a>cvi>cn 
kennen, cvl^iltcn an bciben Suten t»ierfautigc ii^Hjuxifungcu, iii>pfc, lücld^e 
beim l5inleßcu t>cr »Stäbe aiieinauoerfto^cn, mit taburd) tie jum Xurc^= 
itromeii t>er l^uft erforber(idicn 'Sd)(il3e fvci mit in .^leidKV 2Bcitc cvbaltcu. 
Stäbe öon gleid^er 8tärfc tücrfcu jid) lu golge ber uugleid)en Vtu>5t'el^nung 
^e9iu ber Mittt am ftärfften erl^i^ten (^ifendnac^ oben. üDiefem Herfen ya 
l)egegnen unb um jngieic^ bie^ragfä^igfeit ber (^täbe 3U toerme^ren, erhalten 
iie unten eine Sifc^^4<Ki^tige $erft&r!ung. ^um @<j^u^e gegen bie unmittet^ 

14* 
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hart ßinttjirf ung.be« S*"^^^^ »erficht man bic 9toftftäbe großer Neuerungen 
an ber bem %tmx 3ugen>enbeten obern gläc^e mit einer 9?tnne toetd^e fic^ mit 
Xfd^e anfüOt imb fo ben @tab Dor groger (Sr^i^nng ft^ert. ^ud ber 
^erf)>ectis>tf(^en lEnftc^t eine« an« einzelnen @tSSen ^ufantntengefe^ten Wofle« 
190, fo n>te aud bem Cluerbur(i)fd)nitte btefe« 9tofle« in ber SRitte ber 

U)l tvivt ta^i tar^ 
über (^cfagtc feine 

rung fiitben. 

b. «Der «f4rn» 
räum. Unter tm 
9?efte muß ein 9iaum 
jnr 5(nfnat}mc ter 
burd) tie :j)iüftfd)lit^e 
faüenbeu 3lf(^c uud , 
ber unücr^ronnten 5(6= 
gSnge be« ^rennftoffe« fi(i^ befinben. !2)ie ©rSge biefed $lf(i^enraunie« nuig i 
im ^ort^ontafen Ouerfc^nitte ber ®rdge ber %oftfIä(^e entf)>re(i^en. ^te I 
^'6i)t beffelbenmug fo biet betragen, bajj über bem9^aume, »elc^cr jur Huf^ 
nal^me ber tffc^e bcfHmntt ift, noci^ fo t)icl freier 9kum bleibt, bag bic jur ' 
©rnäl)viuu] beö geuerg crfoit erliefe !?nftmcngc ungel;inbcvt iu>m Hfd^enraunie 
au§ turd) bie 9ieftfd}li(^nMn ben Acucvvaum einftrömen fann. Ter ^fdjeii- 
rvium muf; buvd; eine Il;ür i^cn (iifenblcd) ober GHifNcifcn abßefd)lDffen fein, 
in iiu4d)er in ber ^cgel bie jum Einftrömen ber l'uft cvforberUc^e Deffnung 
angebrad)t tüirb. ^ux 9^cguUrung befii !2uftjug« toirb bic an ber 2(fc^entl|ut i 
angebrachte Deffnung mit einer ^(a)>)>e ober einem ©d^ieber oerfe^en. 2)ie 
Oepung an ber Ufti^ent^ür ijl jeboc^ nur bann erforberUc^, tomn bie ^nr 
Unter^altmtg bed Seuer« nöt^ige ^uft and bem %aume gngefül^rt koerben 
mvL% in »c^em bie Seuernngöanlage fic^ befinbet. ©eftattet e« bic SocaCit&t, 
bcu ";?lfd}enraum mit einem (banale in ^erbinbung ^u bringen, in n^etd^enbic 
atmofpl;äriid)e Vuft aujicvl;alb bci^ ©ebaube^ ober l^on einem anbcrn ^)iauiuc 
auö einftvömt nnb bem ^cfte ^ui^efül^rt tinrb, fo bleibt bie '^lfd)entl;ür o^iie 
^infd)nitt, unb eö U)irb jur 9iegulivung bcd burc^ befagten (ional ftattfinbcn- 
beu l'uftjugeöan bicfcm (Sanal felbft bie erforbcr(id)c 53ürrid)tung angebrad^t, 
toelc^e bann am beficn anö einem (Schieber befiehlt. !3)iefe Sinrid^tung ifr 
fe^r em))fe^Ien unb bietet für offene ^S^omfteine ba« fic^fte äJ^ittel 
bar, bem B^^rüdttreten bed Staube« bor^ubeugen, totitiit» in gefc^toffenen 
Socalitaten Ijaufig babur^ entftet;t, bajj, toenn jur (Srfe^ung ber 3ur S5er» 
brennung toertoenbeten Suftmenge bie in bem i^ocale enthaltene Suft nic^t ^ 

üiyiiized by Google 




S$on ben geueruug^anUgcn in SSBo(^ng(^äubeii. 



213 



au^eic^t^ tic falte l^uft tnxä) Hn offenen (Sc^ornj^ein abwärts cintvingt 
Wib^ mit bcm ^^iiutc ijcmifc^t, ^em S^oftc juftröuit. (Sin njcitcrcr ^Jhi^eit 
öcr Ä**!*^^^'^^ ^^^^^^ ^"f* aii|lcr^alb befielet tavin, baß t>cr 3"9 ^« 
(^euentng, mli^er um fo le^aftet tft, je tSAitt ^te £uft beut %ojie |tt« 
^efu^rt iioiro, gan) unab^anv^ii) ijl )>on ber burd^ bie Senenutgtailagc 

c. ^cr gcuerraum. T^cv J^cncn-aum aiid^ ^vciicifvimuicv, genannt, 
er^ft eine bev iöeftimmuuv} cci ;Uiicvuni]oanlagc cutjpi*cci>cnbc %Qxm, meiere 
;nmciü f d)LMi ruvd) Mc ^^evm c>cx< "JiOjk^ bc^in^^t ift. 'Öci Ke)jel- nnt» $crb= 
fcuevuiiw^cn mnß t>ie .pi^e banptfäc^lic^ anf rcn Mcffclbcben ober bie $erb= 
pkitten ivtvfen. Apievnad) niu^ fid) bev geuerranm ton ^em 9tofte and nac^ 
^er }tt er^i^enben gläd^e fo erioettem, baf^ bie (flamme fi(^ in bcnt %tntt* 
xmm wfi^Mhi^ tntmidün unb auf bie mögüc^ft DoQfommene (Sr^t^uttg bei: 
9oi>enflä(l^e lotrfen fann, bebor fie in bie Bugcanüle eintritt. 3>ie 
fläd>e, an xotidK iidj bet $evb bed Seuetraumed anfd)iießt, mitb t>on ben 
cvbi^cnten Al^i^1>en in fold>cv lintfcvnnni^ ani^ctev^t, u>;c eö ber i^Xü\]c tcv 
}VeuevuUv]^^aiiiai^c luir ccv ;ücjd)affenl;cit ^cl• ^L^icmiuiarovtalicn nad) obigcv^iln- 
fcrtcvuiivj anj^emcncu ift. Die $i3l;e bco oe^i^^i-'^nnie^ i^om ü^oftc bi^ jn ber 
3U evl^i^enbeu AUid^e beträi]t bei Stcinfo^IcnfcncvinM für .sterbe unE> Heinere 
Hcffel »ou 7 bb^ 10 goücn, bei gvoßcn Hcffeljciicinni^cn i>on 10 bi^ jn 15 
polten, unb fanu fogar bei gtogen Neuerungen, irc ;nr ii^crnteibnUi^ von 0tö« 
rangen im ^^d^ but(^ öftere^ ^^at^ft^üten große Ouantitäten ^teinfol^ten 
D)>er Xox\ auf einmal eingebra<ä^t tt>erben, bid ^u ber $Ö^e Don 24 S^üm 
«(cfttigert »erben, ©ei $)ol3fencrnnvj, wo bie ©tid^flamme l)ö(^er iDirb, wirb 
tcv dicit, je nad) ber ^röge ber^euernng unb nöA bev ^,n erreic^euDen 
X*cbbafti.ikii i.c ^u^en^, 16 bi^ ^ 2Ö ^üU i^eu Cci- ;^n crbit^cnben 
glad>c aiij^'k\]t. ^ür ßvcf^' .vicffclfeueiun^en ijicbt ^djwavj Oic ^Jo^e bc^ 
gcuerY.iuniot^ über einem .pcl^^vofte focjar auf 1^0 ^cK an. 

^ci 4>ül^feuevuni3 liegt Der j)ioft in einer i^bene mit bew ^cvbe bed 
gcucrvaunieiS, wogegen cv für 8teinfol;len- unb Slorfbranb in einem befonbcrn 
nad^ oben fid^ enoeiternben oertieften ^ianme angebracht »>irb, bamit ba« 
^rensunaterial ben 9ioft Doaftänbig betfen unb fo bad üDur^flrdmen ber 
fükftcn ?uft, welche ben Örennftoff nic^t trifft, verl;inbem fann. !Der geuers 
raitm muß gegen SrfaUung gefd^ü^st iDerc>en. %n^tx einer ftarkn Um= 
iuuiicvinivi, n>o{d)e bie gan^e geurung^^aiUvigi umiduießt, ift e« ^mecfmäfjig, 
Den :)iaaui jimidKU beut meift an« ^otlfdud^tcii bcftcbenj)en .pcvi^e M 
geuerranme^ nnr ^^wifd;en ber auj^ern Ummaucrung nid^t au« compactem 
üJ^auermerf, fonDern auö einer ^uöfnUung t>on loderen Stoffen, welc^ 
(c^Ced^te Söärmeleiter finb, n>ie ^fd)e, ^aufc^utt jc. befielen ju laffen. 

BngtenftCf olier Smerai^ge, welche ben ^td fythm, bie au» 
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bcm gcucrraiime abgcl;entc $i^e viu^5 tie Umfaii{(^n>äiit'e fccr ^efjct etcr 
anderer ju evhiecniren (^efäf^ ctcr 9^äume übcv^utiak^eii, müjfcn in ^t]u^ 
auf i^re ^HMtc in iid)tißem ^>cvl)ältmffc ftel)cu tcii ^oftöffimngen, turd> 
tpeic^e bic falte ^itft in bcn Scucrvaum einbriiu]t. 'IBcnn lum aud) tic m tm 
geuerraume cr^ijjU ^uft fid) mit grcfecver (^efd)iinnj5ißteU ert;cbt unt> turc^ 
ben mit t>m ^tntxxaumt in ^erbinbuug ftel^enten (Bd)otn{leiit entlockt, ald 
bie !a(te iit benfelben eitttritt, fo büxfen bod^ bie geuetcan&te tvegen bet 
an ben Umfangdtoänben ftattflnbmbcn 9tei&utrg unb tDCßcn bed bu^ tte 
(Stfaltuiii) MSßSnbe i'ic^ anfe^enben %uge9 nid^t enger fein, atö ba^ bet 
Ouerfd^nitt bcrfclbcu minfccftciiö ^kid) ift ter »^läc^e ircv ^Hoftfc^li^jc. 3e 
tocitcv tic .gi'y^^^^ii^^l»-' yl^^fiib^'t ti^eiJ^eii, iiiii fc i]ief;er muf? bereu Ouerfdmitt 
fein, uut> tviini rie ::!53eite rerfelbcu DuvdM"6uittiid) '^iiMfdieu unt> tev 
ganzen ^cftfläd^e viuv^enenuueu ti^eiTeu. Huv m^3t^^id^f^o^ 'I3cnulninij bcr §i^c 
tueiDcn Die Kanäle |o oft toie möglid; uiu t>ic cil)i^enccn (^^cfäße ofccv 
Wdntt ijefüi^rt. Xa nun aber bic ^cn^jeratur ter ^^eigen l*ujt in langen 
Sanalen ft<j^ erniebrigt unb baburc^, fo mt burc^ ^te loermel^rte Reibung an 
ben Umfangdtoänben ber 3ii8canaie, ein langfamerer Wb^u^ ixm Qd^m- 
fteine oerantagt tottt, fo bürfen bic 3^idcanä(e nie fo mit geführt toerben, 
baf( für bie geuemng ber SRa^t\)^\i be« fd^lvac^en Bh^^ eintreten fann. 

i^ca teni J-cuerivUuik au{< mcl^reve 3uöc^"^^<^ anc^elev^t, üerlan^t 
e^s tie ijiöj^tc 'ilujmevljauitcit beö SJ^aurer^, ben gctremiteu CSanäleu einen 
gUid^en j^ii^ ya geben. ÜTenn ba evja^rung^geniäg bie t^cn beni geuevranmc 
auffteigcnbe ^i^e immer Den Si^cg einfdjlögt njelc^er fie am furjeftcn uuD 
leicbteften bem^d}ern fteine 3ufüt^rt, fo njcvben getrennte ^üge öon ungteicjet 
!Üänge, ober bei gtetd^er üfänge bon ungCei^^v ^ette, jeber^eit ungleich Don 
beut geuer beftric^en n>erben. ä^it ber gertngften 9lbn>eic^ung getrenntet 
Sanäle, fei eft in beten Sänge, ^eite ober (Steigung, ift immer eine Wm^ 
(^ung im ^n^t t>erbunben. Getrennte Kanäle müfjen aud^biefem @tnnbe 
immer mit einev 33ürrid)tuiu] ^um Ouguüveu be^ BwB^^ berfetjen n^erben. 
3um ^]uiüu]eu Der ^>3uk]LvUiale finb an allen Stellen, luc ^h\% ober rviüv]afcbc 
fid) au|amuielu tann, £^cfinungen anjubvinaen, miäjc eutioebev mit ^art^ 
fteinen außgeftcöt unb in ben gugen Devftviä)cii, ober »ermittelft .^apfelu vui5 
(Sifenblcc^, tt)eld)e in genau fc^Ue|enbe8utterrol;ve gefe^jt unb mit *2>anb oDcv 
lfd}e aufgefüllt finb, gut t^ern^a^rt nyetben. S)ie ^eitencanäle eined ju 
et^i^enben (ä^efäged mttffen fo angelegt n>etben, bag nac^ bem <^tanbe bet 
batin enthaltenen Slüffigfeit bie obeten ^üci^c, »elc^e nm bie loon SlfifflgNit 
fteienSl^eitebe« ©efäfeef gefül)vtfinb, abgefpetrt werben fönnen. Seigto^n 
Sleffets ober ^fannenfeuerungen tritt ;}«n3et(en bic 9i?ot()tt>cnbtgfeit ein, unter 
bem 53eben bcr ju evljit^cnccii ( \fciii^c, alfc in tem Scncu iiiiuc felbft, S^wcrs 
cauäk an^uiegen. -3n bie] cm oatle ift gcratl/cu, bic ^i^c au^ bem gcucr= 
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ttttttne biir(^ einen einfa^en (Eami um bte ^nbe bet Seffel obet '13f<uis 
nen nai!^ bem ©ij^Dvnfleine fügten. 

e. IDer ^uriillelii. SDer jur Erneuerung ober bielme^r (Srfe^ung 
bet im $ei3raume juni Sßeikennen be« ©rennftoffcö ))enoenbeten atmof))^« 

Ttfc^ien I^uft, gleid^^eitiß aber öiirf) ^uv "^Ibfül^runiTi ber mit bcm fteigen S^njU 
ftroine au^ tem .^eijraumc cntaHidivu: cu uuici v laiuitcu ^Ii;cilc bci$ '-incnn= 
^ ftcfft\^ tieneiiDe 33c|!attbt{?cil einer gciicritni^x^anlvivje iinrb <Sd)orn)'tein, <Bd)iot, 
^mi^eifou aud) Kamin i^ciuinut. ^cr '^djcrnftciu lüivö nur ^vinii feinem 
^xmdc entf^red)cii, tüenn er in feufred)tev ^idjtuiig \i6) ergebt nno in uuge= 
trenntet ^erbinbung mit bem geuemume ober ben 3w9canä(en |te()t: ^ann 
aufeer ber bereit« jur Verbrennung )>ertt>enbeten feigen 8uft noc^ (alte aU 
: mofp^ätifd^e Suft in ben @d^ornftetn ^etangen, fo )nixt> baburc^ bie toamt 
) Suftfänie erfaUet nnb in goige beffenberSuftsucj im "©cbomftein (jcf(i^n?äd?t. 
5Die ertoärmte Suft entn)ei<i^t um fo (eb^after au« bem @d)crnfteine, 
mit anberen Söorten, ber (Sd)ontfteincö ift um fo leb^fter, 

i je ^öl^er tie ^J^enipevatuv ber in bem 3d)ornfteine ein9C|d)lo[]enen toarmcn 
f i'uft i}ev]en bic SEemperatur ber äujjern tälteru £ujt ift, tDetcbe burd^ ben 
i ^oft in ben fveuerraum enicvinat. 

1 ^la6) genauen ^erfud^n. Der l^alten )id) bie (Ä>efd)U?inbigteiten beö 3ii= 

I ged jweier €d)ornfteirtc üon gUidjer $)lU;e unb gteid)er Seite vok bic 
i £luabratn)ur)eln ber Xem))eraturunterfc^iebe ^tüifd^en ber ctugern ta(ten unb 
ber in ben @(j^ornfleinen aufftetgenben toarmen £uft. ^itxnaö^ mirb burc^ 
eine loterfad^e (£r^öl;ung ber ^em^eratur ber in ben St^ornfteinen ein? 
jtrömenben tieißen !^uft ber 3"3 beffe(ben nur um ba« S:L>^>pe{te cxijöijt 
I ST ic 3iu-|tvajt eine^ (3d)ornfteine^ tüirb nun aber auc^ burd) bie (5r= 
1 böf)unv3 refjelben oevniel^rt, inbem cer Xrucf ber ändern l'ujt, a>eld)e 
j id)ioercr ift, a(§ bie in bem Sdjorufteine eingefdUoffene, in bemfelben ^kx- 
^altniffe ^unimmt, wk ba§ (^kn:iri)t einer v3leid}boben (^änfc fa(ter V'nft. 
!Die ©cfd^toinbigteiten bcö 3"3^^ 3n?eier ©djtnufteine bon tjleid)cr MciU, 
ober oerfc^iebener ^öi)t, »er^jatten fi(^ bei i3(eid>eni Unterfd^icbc ber 3;em= 
ifttatnx ber äußern unb ber in ben ^(^ornfteinen ft<^ er^e^enben £uft 
toie bie Ouabratiourjetn au« ben berf<i^iebenen $&^en. !iDer 3ug eine« 
16 l;el;ctt <Bt^crnftcine« iDÜrbc fid) I)ierna(^ ju bem3"öc eine« 25 
guß bolzen ^d^ornfteine« tcrfialtcn n>ie 4 ju 5. 

Tie i£vt;L4)nni] ber 3ri}ouiiiciuc uuin viber iiiuev llniftänbeu bic ent= 
geijeuijefe^te ilinrfnntj beroorbringcn , n^enn bnrd) bie Uuifanß^n)änbe bie 
^ujtfäule crfaltet nnb trecken i^evnielirtev ^Keibnng ^uc^teicb am ^ujfteigen 
gebinbert mirb. Ciß niüfjeu te^l;alb bie geeigneten iD^ttel angen:enbet »erben, 
[ ber Örfältung ber in bem 8d)ornfteinc fid^ ert^ebenben i*uftfäu(e r^orjubeugen, 
I nnb bie ^etvegung berf elben fo n>enig tt>ie möglich ^u ^inbem. <S« »erben 
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bal^ tte @4ontfteine au^ ^adflemen auf^efül^rt^ ivelc^e an [idb feigen a(d 
fd^icd^te SBärmeteiter »er (Srföttnnv] fc^ü^cn, mt m hti grogcn ^\ ucnmgd- 
anlagcn cic 3d)ornftcme in beccuUiiDcr ^p5l;e (ixiftelKUv viaißcfül^ii n?cvDcn 
niüfjcu, crljaltcu fic bop^elte Umfaiißt^maucrn mit Ijol^icu, ten iuiiern ^d^acfyt 
uin.-^ebeuben 9iäiinicn, ii^cld;e ^ecjcii reu i^iuvitt ber i'uft, fütt»üi üon au^cn 
<ii& und) üon öem imievu 3cf>lcte auö, »evnja^rt mcrtcn, nnt entu)ctcr nur 
mit ^uft, atd bcm fd;Uc^teftcii Sävmdciter, ober mit anccvcn bic SSrnte 
{(i^led^t (eitenben ^öv)>ent toie^lfd^e ic. angefüttt finb. ^ur ^erminbentng 
ber StetButig, burd^ metij^ebte ©efd^minbigteit bed Suft^irged fo fe^r beeius: 
ttad^tigttptrb, trägt bad fetttre^tefCuffüi^renber^c^ovnfteiue o^ne^tcßungen 
Jtnb UnregeJmä^igfeitcit nic^t menißcr bei, aU eine möglid^ft glatte tnttcrc 
Alaite berfelben. !Der ^i^icci)uuiv Diird) Üiciinuig ift iiad) i:cv 'lk|u>a|iai- 
i;eu t^eö iUtateilalv? i^cr llmfaugöii\inbc i^crfd^icDcn, nimuU aber untcc alieu 
llmftänben mit ber .V)el)c ber 8d)ürnftcine ju. Ok^iuaiicvte ®d)orn|uinc \inb 
bed^falb im 3nnern jorgfäUig ju i^erput5cn uiib glätten. 

!Die Söeite bei3 3d)ornftcinö für gcfc^Ieffcne geuernug rid^tct fid) cine§= 
t^feiU nad) ber (^röge beo :^io|"te^ nnb anbernt(;eil^ nadf ber iiieb^aftigleU 
bed beaibfic^ttgten 3uged. ^ei (Sc^omftetnen in iBol^ngebiittben, toeld^e )ur 
^bfü^rung bcd 9tau(j^ed bon Oefen btenen^ gieSt man ben Sc^omftemen bie 
boj>^)efte Otterf(^nittfläd)e ber einmönbenbcn Dfenrol^re. 33ei größeren 
lagen nnb fel;r ^ol^eu 3d;evii|"tciucii itnib in ber :)tcgcl um 3d)Lunfteine im 
Oucrf dinitt bie iMerfad)e %iMK ber Dcffiiungen gegeben, bnrd) lücldyc bic 
^\i]t in ben geucrraum cinfiröiiir. Scfteigbare ^S'djornficine, midjc i^om 
(Sd^ornfteinfeger befahren tuerben, muffen im Ouerfd^nitte red^iedig fem, unb 
erhalten bicjum ^efa^ren crforberli(^e, meift gcfe^Uc^ borgefc^riebenciBeitc. 
Unbcfteigbare ©d^ornfteinc, beren Dtcinigung i>ermittelft ^efcn ober einer 
dürfte erfolgt, toerben im £luerf<^nitte am gmcdmägtgften freidrunb nnb t>on 
fotd^er 9Beite angelegt^ bag fte im ©tanbe ftnb, ben 9?au(^ fammtdc^er 
in biefe(6en einmünbenben (Neuerungen aufzunehmen. (Srfa^rung^gemäg 
genügt eine l'id)teutDeitc i)en 7 >^cikn für einen engen, fogenannten ruf- 
fif(^en (^d)ernftein, in iceldicn tic diaiuiu- leinen i^on 3 £)efen eiiuiiiinrcii. 
•Diüuben met}rcre Defcn ein, fo nmfj bie :it3eite bi^ auf 10 .Botl t>erv]vöt^»-'i"t 
merben. ■Daö (Sinmünben mel;rerer ^löl^ren in einen 3d)Lnnficin veranlaßt 
in ber Ot'egel Störungen im 3^9^ Sd^ornfteine, unb uid^t feiten tritt 
ber ^aud^ aud ben <&d;ornftetnen in bie ^löl;ren oon Defen, \oäd}c nid^t 
gefeuert n>erben, ^urüc!. (Sd foCtte t>t9\)a{h für jebed ber einj^elnen <^to(t= 
' )s>erfe ein befonberer i^d^ornflein angelegt werben, in ioeld^em bie bem 
betreff enben ©tocfmerfe jugcl^örigen Ofenröl;ren einmünben. 

!Da bie beftcigbaren ©d^ornfteinc fotDot jur ?Cbftt^rung be« f>Jau(^c« 
t)i)n Jperben, (SafferoUen k., a^o auc^ ^ur iiutferuuug ui beim^od^cn er^eu^icu 
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!3>5m))fe btenen, f o toer^cn fte in bev Xegel in jebem &todmttt, in i»el<l^em 
eine äüii)t ft6 befmbet, befonberd, nnb ^tm erfi. Don ber !2)e4!e anfangen^, 
angelegt unb neben bem Sd^omfleine be« bötuntcr bcpnbtid^eu Gtocfrocrfe« 

anfgefül;it. 'iJaÄ noch an ükicii Citcn lu lidK JuinaitcUi cci ^Zdbcrnfteine, 
tDobei t>ie Umjaiijji^maucvn viiif ric 'l^aikn iinmittclbar angelegt nnt über bie 
"iln^n-^ccbfclunv^ber Ccnnunj^ je meit nad» innen i\n\]cid)ef)en iwbcn, taf^ tjor 
ticV^öljev gcftclUc'-l^aifftcinc angeblcnbet nnbmitiivcir^nägeln befcftigt mcrbcn 
fönncn, mu^ ald ein Dnid;aui3 vcriüerflid^cd ©crfal;rcn, bnrd? toelc^ed bem 
SntfU^en üon geueri8gcfal;v J^orfd^nb gcleiftet mivb, bcjeic^net werben. jDie 
Umfongdmanetn befteigbarer ^d^ornfieine müffen hur^ bie &tba[U geführt 
mb oon ben @(^eiben>anben and tuxä^ toovgemanette STräger ober nnterge- 
(ci^tc Xrageifen unterftü^t tt)erben. Unbefleigbare 8d)orn|leine foßtcn nie 
auf ric ü^ebältc gcfetjt, fonbern immer von (^Hnnb au5! anÖgefü(;rt n^cvrcn. 

i Sc^eu bcr ftavtcu vi;il;i^uuig tcr eiu^cn 3d)crnftcinc bürfcn bie Umfang§= 
iränbc t^erfelben nic^t unmittelbar an .v^ol^tüänbcn cdcv (Mcbälfcn aufj^efübrt, 
jßiifceni jie nüitvii rnrdj eine muiDcftciK^ ' 2 ^tciu (tavtc Uiniuaucrnng t>on 
allem aiigren^cuccu .pül^nx^rfe ijolivt »erben. Die ^oijt ber 3c^ornfteitte 
in )Ö3o^itgcbänben rid^tet fic^ junäc^ft nac^ ber ^öl^c be^^ (AHäubeö, bcffen 
Da(^fläd^e fte ^ur ^bfül^rung bed 9Uud}ed überragen müffen. dlifJ^t immer 

I lonnen bie ©c^ornfteiue an ber geeignetfien (^tefle im ^ad^ftrfte ^inaudge» 
jüt^tt n>erben. ^nt 3i(^erung gegen bie nad;tl;eitigen ^inmirfnngen ber am 
^ad)c abpraCfenbcn Sint^ftoge nnb 3onrten|b:ablert af>er mnf^ ali^ ^egef feft* 
gebaUcn ivciTcii, au ricjcrcii 2ia[ai red X'adK'C aiic^niüuDcucc 3d)orn)"tciuc 

' fo i)od} yi fül;vcn, baj^ fie ten :I)ad)firft übeiia.^ii iöci unbefteigbaren 
«3d)cvufteincn ift bie i^ijl^c bcrfelben über bem Tad^firft babiird) bcfduänft, 
tag ter ^c^ornfteinfcgcr üonbcm 5)ad)c anö Mc i^lnomünbung öeö 5c^om- 
fteiu^ um j5 erreichen fönncn, umtjonbier an^ feine ^u^wertjcngc einjubringcn. 

I 3ttr ^eförberung be9 3uged unb ber Fortführung M ^aud^ed über bad 

I !X)a€^ l^inand fann auf ben gemauerten @(!^ornftein ein ^(e(i^ro^r oon ber 

' erforberüd^en SBeite gefegt toerbeii. 

' (Sö ift inbcft nid)t immer auv5fül;rbar, bicSd)ornfteinc über bie i5*irftl;i)l)e 
re« X)ad)C§, cDcr über Die $ol;c i>on 'Jiad}bai\]cl\iiiren l;inaiiv5]iuiibvcn, unb 
iuiDm mx, ^nr i>erl;ütung Dcv uad^tl^ciUgen Ci;iuiDUiUng ber äu|Mcn Vuft= 
ftrömuHj^cn auf ben 3»3 ber 3d)ürnftcinc, bei reren ^^u-l^müubnny^ t\}c\U be- 
tDcgUd^e, tl;eil^^ unben\%-\(id)C '^^ürrid>tungen an»]clvad)t, \\\id}t unter bem 
diomen ber 5d?orn)teinl;iite betaunt finb. ^emegUd^e ^orridüungen, ii>cl(^e 
bojtt bienen foUen, bem ^au(^e ungel^inberten 'ilb^ug na(^ ber, ber äugern 
Suftftrdmung entgegengefel^ten (Seite )u oerf^affen, entfpreci^en, wegen ber 
oft fd)nc(I mec^felnben ))^id;tnng ber i^tftftrdme, i^rem 3n><(^fel^v nnooafom- 
racn, finb fegar crfal;iuugegcmdj3 in ben meiften gäUen nad^tl^eiüg. ^öon 
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bcn unbeft)eg(idicn(Sc^ornpcin^ütcti t^ev^cn tie mit einer Terfc i>erfebenen am 
tücnigftcn.^u empfel)lcn )cin, ircil tie Sintfte|le i>cn Der il^eircifimg ab|>ralleub 
bie 9f?aud)fäii(c ^iurücfDräni^cn. 2Bir muffen d\\^ eitjener Crfabrnnj] t>en un= 
iebccfteit ^c^ornftein^üten, raeld^e ricbtij^cr al^ (ödjornfteinmäntel be^jeic^net 
toerben, ben ^qug emräumen, unb t^eilen in Sig* 1^2 unb 193 e>nen 

a^antel für befHeig« 
bare ^d^omjieme 
unb in ^ig. 194nnb 
195 einen 5QMnte( 
für uubcfteiinbatc 
eni3e <^d)ernfteine 
i^on runtem Ouer= 
fc^nittc mit, toit tuit 
pcmitbcm beften ^r* 
folge an ntebtigen 
^(^omfletnen ond^ 
gefüf^rt ^aben. 





5)er an« qejleUten ^arffleincn gemaucvtc*ü)?öntc( rn^t ouf S^ragfletnen, 

tüe(d)e in Die Umfang^tränte tcc^ (^diornftcin^ eincjeuiauert finb nnt \c treit 
t>on einanfcer abftc^en, ta\\ fie bie ali? Säufer Der ^'änii[C uvid) ijcfteütcu '2icm 

ber crftcn ä)^alltclfd^icl)t an Den «Stögs 
f ußcn unterflüt^en. Ucber Den SIragfteis 
nen, n^eju auf. bie ^oc^tante gcftcOtc 
^adfteine bienen, tt>erben bie Um^ 
[ani;dn>Snbe M ^c^omfleind nm fo 
öiell;öi;ergefü(;vt, Dag biefe5lufntaues 
rung ber?af! be« äußern 3Wante(«ba* 
C^3leid)ßetvid}t (;ä(t. Ter 9D?anteI trirb 
bei bcftcii]baren Sd)crnfteincu nac^ 
giiV 1^)2 uuD 193 nad) eben crtrei- 
tert, bei unbeftcij]barcn '3d}ürnfteinen 
nat^gig. 194 unD 195 nac^ oben ju- 
fammengejogen unb ^ö^er gcfüljrt ai^ 
bie Ummanerung ber @d}omfteinr%e. 3nner^a(b bed9)2antetö mirb ber 
befteißbare ©c^ornftein na(^ oben fo jufammencjc^^ocjen, ba§ bie SBeite ber 
9(B^re an ber f[tt«n!ünbung etwa bem Oucrfd)nitte eine« unbeftcigbaren 
<£c^ornftcinÖ für Die auf Den beftcigbarcn 3d)crnftein bc\ügüd)e Neuerung 
entfprid)t. ißei Dicfer ikvcni^ifng Der (Sd}cvnftcinibt;re n>irD ber 
^laud^-^iDcniger Diud> cinfafIcnDeScnnenftral}len gcniinDert, unD e^ nimmt bic 
(^iumiitung ber ^i^[nht, iDeld^e in i^ori^ontaler ober abkoaitd gefeierter ^ic^- 





üiyilizea by CjüOgle 



$on ben geuerung^nUgen in SBo^ngebäuben. 



21» 



tumj ben 9^aud) in ben ^'d^oinftetn jurücfbrängen, in bcmjclbcu ^cri;aUni|je 
ob, in TOclc^em ^ie 6d)ornfteinöffnun(j fleincr tt)irb. 3)ie nadjt^citiije (Siti* 
roiifung ber @onne auf bcn 3ug t)tx ©(i^ornfteine lägt fic^ baburc^ crElaren, 
ba§ ctttmebet bie <^onnenfha^len^ »etd^e bie IDac^flläd^e flarf treffen, bie 
Suft in ber Umgebung bet Ku^münbung att^u fe^r berbütmen, loobur^ e9 
bem toeniget erl)i^ten 9^au(^e im ©djornfteine fd)n?er »irb, fid; einpoqu- 
l'Aaffen, ober bag bei ^üc^ftel;cnber Sonne bie (2tra()(cn berfelben in bcn 
Ed^LHiifUm ciu[auai unb in bemfelben ^unädjft ber 9}?ünbunvj eine 3äule 
ftarf oerbümitev Vuft ev^eugen, n3e(d)c ben '?7taud> am ?(ib5trcten ocr^inbcrt. 
Ter l)et;er gejüi;vteSD?anteI \ö)üi^t nun cincrfcite ric'^ruviuünDun.-^ bcv? (?d^cvn- 
)tm^ gegen bie ^orijontalen iiiit abioärtö gerictjteten iBinbftiömuugcn unb 
anbercrfeitfif gegen bie ftarfe (£rl)i^^ung bev^uft junäc^ft ber iÜJünbung, in= 
Hm ber burc^ bie Oeffnungen ^toifci^en beti j^ragflemeit etnftröm^nbe ^inb 
an^atteitb f&Ctere 2ttft ^ufit^rt unb bem ^taudte jugtei^i^ eine anftetgenbe^üd^- 
tung gieSt ^etoegen fi^ bie^tnbe ^ortjontal oberabtoartö, foloerbenfle 
turc^ ben ert^ö^ten SWantel ber^inbert, benfRauc^ bircct tn ben ©d^ornftein 
3Utü(f3ubrängcn, iinii: tcvfeibe, njenn aiid) mit j]crinßcver (^3c|'d)tt)inbigteit, 
iid) in bem ^Jiaiimc jiüifd^cu beut 9)?ante( unb bem (Sd>einfteine abii\ivt^ • 
bemegcn unb au^ ben Deft^mngen ^anjd^en ben ^iM^iftciiieit iiari) au^en 
cntmeic^en. ^ei fet;r l;e^cn (Bdiernfteincn irivb ben nad}tbci(iacH (i"iimnr= 
fungen ber ^onne unb ber Ijfori^üutalen ober abioävtö geiiditcten SliHnb= 
ftrijmc burci^ eine angemeffene ^cbedung ber 3d)omfteine, fo wie burc^ 
eine Verengung ber l[udtrittööffnung berfetben in ben meiften gällen aud= 
teti^enb begegnet tverben fönnen. ©anbftein:: ober X^ojtftatten finb ^ur 
^cbccfung ber ©c^omfieine geeigneter M (5ifengu6= ober Stec^^Iattcn, 
ajei( bte te^tercn eine @rl)i^ung ber ü?uft ü6er ber flu^münbung ber ^d^ont^ 
fteine uac caciiid) caie 'in'vminberunv] bct^ S^i^^^ bctoirfen. 

9^ac^ biefcv valK]cmeiueii '-i-^ctvad)timg ber §au^tbeftaiii:tbcilc einer ic= 
ben 3^i^€rnnv3v?aulvii]e geilen iinv mm ^iiv^efd)voibiuu] rcr;eiiigen 5'^"^^""' 
gen über, beren ^erfteffnng bem ^JJ^aurcr bei ber üiuiid^tuiu] t^cn ^HVM^ii- 
gebäuben überiaffen ift. genevungcn anbercr ^ilrt in iinfcre ^etvad)tuttg 
mit aufzunehmen, oerbietet und ber borgefc^riebene, fe^r befd^ränlte Um^ 
fang btefed fßitttd^M, 

Sir toerben un« auf bte ^efi^reiSung ber Oefen für 
^ei^ung, ber ftoc^l^erbe unb ber einfachen fteffetf euerungen 
bc|d}ränfeu müfien. 

C ef e n für 3 ^ in iii e v b c i u ii gei;ijren nur in foloeit in iu\]cxc iöe= 
Iratbtung, fic rcr llcamcr auv? bem 9J^atevia(e, n>cld)eö jetc ßicviel^üttc 
liefern fann, auö^iifütjveu im ^^tan^o ift. T^tc fcßcnvinnten ^Isor^ellauöfen, 
bk in neuerer ^eit toegen ber g(eid^md^igeu unb teuiperirten ^ärme für 
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Limmer, tätigt ben c^an^cii lag gel^eiit koetben fcüen, eine tt>eitt>er6reitcte 

21ufnal)me in bemittelten Greifen gcfimben (?abcn, fmb fi'u ^li^cirujbcmuituc 
i^rer .Moft)>ieliijfcit ii^cßüi md)t ^ugänglid). I^a miniric)cn iDcfeu nur taö 
i)catcvial — bei* ^Xl)en — tic ^Nor^üge ciuei ßlcicl)maBiiicn unt> lange anhaU 
toibeu i^ttDänmnij"^ vevleitn, fo föniici! bic fcfttvic!i.-;cn \{vTd)eIn ber '^.^erjeb 
lanöfen füg(id> tiivil; .]utv}creiuuc ^adfteine crfe^t lucioea. Sir netjmen al« 
betannt an, bag bie ^adfteine bie ^t|}e nid;t (eid)t annel;men, biefe aber 
lange 3ttTftd(yaUen unb nur kngfam an bie äugere Sn^ abgeben, dm 
qcmauertet Ofen mtb bemnad^, tt>enn bad Anfeuern nnb bie heitere St- 
i^aublnng beffelben in einer bev bortt)eill)aftcn Seuuinmg bed »amie^s 
teilten tPt'atcriat« angemeffenen^eife ge|d>iel)t, ^,ur an^altenben Grivärmung 
bcr 3iHimcr initcv aUcn llmftänbeu einem cifciucii Ofen, n?elc^er bic »^M^c 
jjpar fd^ncU abgiebt, aber and) eben fo fd)aeU evtaltet, i^or^u^^icl^cu |ciu. 

^^evv^uv^;■^c^oUt, ba|] ein i^cuiaiiciter Dfen vom 3i»ii»cr aiiö init.^015 
gefeuert »erbe, bvij^ oerfeibe am ^c^iir^ unD"i>(|dja:nlüd) i^oUfommen t?ev(djlo(jen 
toerben fann, unb eben fo am obern !Il}ei( bed diauc^ro^re^ mit einer gut 
fc^ßegenben ^(a)>|)e bterfel^en fei, tt>ürbe btegeuerung n>ie folgt am |n>edmäs 
gigften bel^anbeln fein. Man ma^t bad f$euer mit f(ein gefpaltencm txodt^ 
nm $o[^e an, unb mm biefed na^e^u abgebrannt ift, fo legt man fo biet 
$o(j nad), bap ber gan^c ?feucrraum bamit angefügt ift. Dnrcb eine rafc^e 
i^erbrcuiiuuß ciluUi iiivui im (^cuciiaumc eine c\xo\w ilJia|jc vilitbcuccr .^o()lcn, 
m[d}C nun in ben hintern X(;eil be^* g'-'ii^'^raume^ ^^ufammcngcfdKiufclt mic 
gegen ben 3"^^^^^ ^iiigern i^tft burd^ 3 d) tieften ber untoveii £)cfj= 
nungen fon>ol, alö and) Der Etappe am t)iaud)rol)re üeni\il)rt mcrbcii. 2)er 
Dfen bi(bet nun einen i^on bein<Bc^ornfteine üöUig getrennten )2Barmebet;ä(ter, 
toet^er bie eingefid^toffene ^ärme mehrere ^tunben lang burd^ feine Um« 
fang^iioänbe gleic^magig audfirömt. SBirb megen ber SBarmeabna^me im 
3intmer ein abermatiged Anfeuern erforberU(^; fo i^ffnet man bie SUappi 
am 9?au(^rot)re, bringt bie noc^ i?or^(inbcnen ^ol^tcn an9 bem l^inteni 
2lbei(e beö ß-ciicnauaiio 1;cvihh-, (egt ciui^c 3lürfc flciugc)"pai;ciKd Öolj bar? 
auf, unb it»enn biefe im ^Haur (iur, fo füüt man beu öc^criaum wie 
beim crftcu Dtalo von 'Jtencm. 'Sei )t>xc\]C[{t\c\a iöe(;anbtung genügt an md^t 
fe^r falten iBtntertagen ein jweimaligeö "itufeuern, unb an ben täUeften 
äßintertagen mirb baö einfeuern l;öd)ften^i brcima( n?ieber^olt »eicben müffcn. 

Qn ber^egel finben mir bie £)efen für $)oljfeuerung o^nc oft unb 
o^ne Kf(i^enraum. @d ift an bem untern S^eiU ber $ei)t^ttre eine titmt 
Deffnung angebracht, bur«!^ »etc^e bie 5?uft in ben g^uerraum eintritt. 3**^ 
^iegulirung be« Suftjugeö ift bie Oeffunui] mit einer ^(a^^e ober einem Oi^ic* 
ber i>crfel;en. 53ei berartigcn C'Cfcn ftrcid)t ein X^eil tcv cinftrcmcnbcn i^uft 
übci cem '-övcuumatcuaic i;iu, o^^ne juv Untevl^altung bcr 33crbremiuug bci= 
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'^urtageii, mir xoixt, tiefe wenig erl;i^tc l^uft iiütl^iueuDig ein Üxfais 
tm bcr mit tcm Srennftcffc in ^evül^rung fonuncnten, \taxt erl)i^ten 2nft 
kmxH, tiabuT(^ bev 9ht|?effe€t geminbett. !3)ag bei . einem £)fen ol^ne 
nad^ abgebTanntem %mzx, ber Seuenoum leichter unb ft<^eter cjc^ett 
^8 (Sititteteti ber äugem Suft ab«}c|d;(offen ipetbett fann, btei^ bei 
mm Dfen mit Stoft imb ^Ifribenrönm ber ^^aH tft, gercidit betn etflem 

$crtl)cil, nn^ cv? nuij^ tAuin tcv Oniuit ^ii )ucl)cu iic\^(;a(b bei 
im mciftcu rcfcn füv ^ol^fcucnutg &er i)ic\t fe^lt. 53ei£)cj£u rocld^e mit 
lorf, ©tcintet;lcn c^cr 5^rainircl)lcii gcl^ci^t njemn foUen, ift ein 9^oft 
mit ^(fdjcnfall nnbctiugt uctlpujcncii}. 

Der generranm bei gemauerten Oefen nid)t tjröger fein 
not^iij ift^ um t>9& gUic^^citig barin ju Detbremtenbe ^^ateriaf ju faffen. 
^ ^(^branb loirb ber 9{oft in gUi<^er (»dl^e mit bem ^be eingelegt. 
9ei Xcrf^ unb ^teinfo^lenbranb erhalt ber $erb eine (effelfönnlgc, un? 
toi burd^ ben S^oft begrenzte Serttefung , in »etd^er bnd Srennmateriat 
ccmpaci Ucv]tii fami mit tcu 'Kcft UDÜftäutii^ teilt. 

2^ic 3"^^ vjcmaucrtcii Ccfcii fint cutiucDcv gerabe aiij[ungcnb unb 
eben fe abti>ävt'? fallcul), üDcv iunyu]vjiuci|c bevi3onta( gefül^vt. Xk eifte= 
KU liegen uuieil^alb bciS Dfcnfaften^ nnö bilocn eine anbauemtc ^Bärmc- 
votii fic gegen bic ^»"»levluft njeniger Jöerül;vungÄfläd^e V^ben, bie 
^toanbe, mit ^udnat^me ber nac^ äugen gele(;rten Städten, nac^ erfolgtem 
lbfd)(ttg bed iDfend gan^ Don ber er^i^ten eingefci^loffenen Suft umgeben (tnb^ 
Qtb fonac^ knge bie Don ben^ugenfeiten an bie B^nimerkft abgegebene 
Oit?e erfct'ien fonnen. S3ei Tefen mit (horizontalen Bügen laffen fic^ burd^s 
jkIkucc, mit ©uj5= ecci :,L^Ud)plattcii jKtccttc l)iif(ben anbringen, n?e(c^c 
]m\ jd^ucUen ©märmen bc« 3i»""^cv<? ivcjcutüdi beitragen, i^n^^iad} alcu 
auch tem anl;altcutcn unt a(cid)mäjjigen (Srnjärnicu 5lbbrud) t^nn. ^ei 
Cejen mit gerabc auflteigcnCcn ^ügen müffcn bie vib\i>ärtv^ faUcntcu^«^^ 
bi« |um geuerraum gcfül^rt »cvtcn, unb c« ijl tavauf feigen, Der 
Icjte 3ttg, toelcber bie am tocnigften ^eifee ^uft enthält, an ben crpcn 
m getieften Bug ft^ anffj^üege, bamit ber f ä(tef)e Bu9 ^^U^ 
N ertoarmt »erbe, ^ie @efammtlänge ber geuer^üge ober ^ei^can&Ce 
Ijangt {^an^>tfäd)(id) Don ber 59cfd)affcnl)eit ber ©remiftoffe in Scjug auf 
fic juii beim ^^^cilicmicu cuuiHdclntc (Vlanimc ab. Ajotj giebt bie (Sngfle 
^trcicV(iamuic, 8tciufcl^U bie füv^cftc. i)4)(5Öten tvciccu rc>5l;alb ebne 53c« 
emttäditignng be§ B"gc^ ^cr geuevung mit Kingcvcu ^cijcanälen »crjcl^cu 
U)aten fönncn, aliJ (Steinte^ lenijfen. :2lu^ bemfclbcn (5>Hnnb fmbcn gerabc 
fttijjieigenbe unb iDietcr abn?ävti8faücnbe ^^ügc nur bei 4>ß^5öfcn ü;rc ^n- 
Mbung, n>a^renb bei 6teinfol^Un-' ober !lorföfen bie B^ge Dor^ugiSweife 
ton^ntal mit auffteigenber IBerbinbung angelegt tocrben. 
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3c^|lUcr Slbl'Anitt. 



jDic ^öacfftcinc Ocfeu niüffcn auö ^ut gereinigtem, ni^t 311 fettem 
Z[)on fdjarf geformt mit) i?ürfid)tig gebrannt fein. Sert>cn bcfonbcrc ^Steine 
fcaju geformt, fo tonnen fic ai^ platten üon entfpred^enber ^röfec unb für 
bic 3"9C i>on geringerer J)icfe M für ben generfaften angefertigt ircrben. 
3inn ^ermanern nimmt man einen gcfdUcmmten, eifenl}altigcn nnb magern 
^l;on. (^cgcn baiS 3(u^einantertreiben ber nur mit !2el;m nntercinanter 



m- 197. ^g. 198. 




vcrlninbenen <Steine fann man nm ccii rvcucitaften einige binine Streifen 
an^ ä)?effing ober glammeifcii legen, unb bicfc bnrc^ Sdnanbcn flrajf 
au^icl}cn. Oft ber Ofen mit feinem Xl;ün faubcr inntittet, jo fami er 
mit ^i(d)= ober Leimfarben augeftrid}cn unb mit ?[Ralerei eben fo gut 
üerjiert iverbcn, tvie bicö bei Öefen au^ unglafirten i^ad)eln üblid^ i|t- 
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I(0 33eii>icl cina äcmauevten £)fen« mit: fe»!re*tcn gügcn gckn»« 
iugi.V 196 bi^ 205 bic ^bbittmi;] ciiuo nac^ bcm ei?ftemebtr fc^n>ifc«fcl^eft 
rcfcii conjuuiiuu Ofen«, midju a(« ^)ol5ofcn fel;r i^ortt^cil^aft 6e= 
pftlftt \}aU 3)et gcucrfaften be§ Dfen^ ift nad) gig. 196 mit lu\-iciircn 
feeinen gemauert, n^di^renD Die ^ei^cancile t)on cjetieUtcn 2 ^oU JMrten 
^{cij|^j^e{ft|^rt finb. 3)cr 9icft nebft ^2lfd)envaum geljt auf t^ie balbc 
inB^^Sßttöl^«ttW«Ä buT(^. ©cfeürlod^ unb 'äfd)cnrauui finb mit rcppelteii 
lifixtn öcrfe^fwu tltu« bcm geucrrauine a fteigt tie ^i^c biwc^-^eniian^ 
J aafn>ävt«,föe^t imganaU t^mh bi« auf bie S)cdebe« geiiewftnmö> 
iiurer aufwärt«, «nb tritt but(^ bie o&ere Deffnung e bcr @(^eibeto«ib i» 
i^aii0Heaual j, mi-c \)ia unter Dem Suftcanal y i)tl i« benffaiial 
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^nt i^eu Mcjem uii 1> ^ic ^)i\aiiduöl)te i in bett ©Aomftein öricitet Um eine 
{ufritiiMiunii-^ im Räumer nad) tciu D[eu l}iu erreid)en unb jugleid? bie 
autaju« i^tf6id}teu miHiriucu, ift au mefcm T [.n ter mittlere l^iuterc 
^ajiöt^ ali ^uftcaual, u^cld)cr ^ie taüe l'ujt 5uuad)]i tcm All^^lc^c^ au[-- 

Ewt benu^t. 5)ic falte Vu|t u>ut auf tcr, fcer (Sinhei^tl)ui uU^c^ciiaoict|= 
ba«|^' eeitebe«Dfen« unmittelbar über tem öufeboren aufgenommen, 
b^SÄl g aufwäm burd^aefft^tt unb babei dou t>en brei er^i^ten 
&warvüÄW toarmt, tööna* biefclbc oben ouÄftiömt. 3)er Dfen, u^el^er 
nad^ iiö- e^bt^feilungen öetl;eilt \% etit^^&lt bemiw* iitt< 6 
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unb ber fet^fte >5iij] annbc einem, fcie i^iftftvöniun(^ im ,3i"^"icv beföi 
bernten ?uftl;cijiiiu"^«<canal bcnu^t. TcrCfen ift eben mit einer (^'»uj^plati 
gebedt, in meic^er jur Reinigung ber (Kanäle 5 Ceffnungot, burc^ ^apfeln t>t\ 
\(i^üt^ax, angebracht fmb. ÜTie ^ngptatte ift mit einer SBacffteinfcj^id 
Megt, loet^e, ftberbie fingeren Ofemoanbeioorfitel^enb, ^ngleic^ bad etttf aci^ 
(Sefund Bilbet ^amit bie ^nr Ketntgung ber anf ber Ofenbed 
ongeSrad^ten fta))fetn beren gucjen nad^ jeber {Reinigung forgf^tttg m 
it\)m t?crftri(!^en »erben müffcn, nid^t in ber ^nfit^t be« Dfenö ftörei 
tfl über ber ^l\Hcv]fd)ici>t binau>:^ tcr äuf?erc Umfanvj tcc« Cfenfaften^ no( 
bnrc^ eine 8teüi(t)ict)t cxi)'ö[)i fortijejül^rt. Ta ein 9(ni%nit5cn biefcö £)feu 
fei^r feiten unb ^ijdjftenö aüe ^irci Oa^re nöiijic}, ift, fo finb in ber 9^cg( 
an ben untern Stl^eilen ber ^üge feine befonberen Deffnungen ^unt $eif 
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Ott^Srtngen bed 9tuged angeBrad^t , nnb e« tt>erben bte Defen entioebei 

aße jn^ei ^aijxz nni^cfcgt, ober ]n 3cit ber iReinignnij am nntern "^Ij^iU 
3i^3C bic ^acfftcine l^cran^genenimcn nnb, nad)bem ber 9iu^ I^erauö- 
gefd^afft irorbcn, iüieber einv]cfct^t nnb an bcn Sncjcn i>erfittct. 

(5inen Dfcn mit l^orijontalen ^no^nx geben iinr in ben S'iö- 206 bii 
213. 2)a8 (5d}ür(cd) ift an ber fd)maleu ©eite bed£)fend ongebrad;!, unt 
ber mit 9ftoft unb Slfd^enfaÜ t)erfe^cne geuerraum nimmt bcn britten jl^eil 
ber Sänge bed Df end ein. ^üxiodf unb itfc^enfna fmb mit bo)))>eIteit Zf^fkxvA 
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i>erfel^ ^ud bem Seuerrattme ge^t bie ^i^e burc^ beit evßett Qa^ tit 
bcn to^oi bettUalen (Sana! itnb tritt buKl^ eine Oeffnung im 3)eitt(ed(e 
— ober einet ®ng|>latte — iti bie etfie (Stage, in uoe^et {ie um bte 

^iino^c ^eruin^icl)t nnb bann bnriä^ eine i)'mtm Deffnung im 2)c(fb(c(]^e 
in tie ^trcite (^tage tritt. bcr ^njcitcn ©toge geljt bte §i^c üoii [>inten 
iivid; tootn um bie S^^^^'i^ l;criim lair mtt turd) bie im Xecfbled>e an= 
gebrad)te Ccfjmmg in tie lct3te ^ita^t, au^ midjix \k, nac^bem |ic bie 
. ^unge iimfpiett ^at, in t>en Schornftein entweid^t. 

lieber Dem geucrraume, meld^er fammt bem er)ten ^u^t mit einer 
@ußp(atte übcrbccft ift, toirb bie jum tod)cn biencnbe S^iifc^c angebracht. 
: S)ad 'S^utt ftreid}t ilber bie (^ugpfatte, unter koelf^er ffm ^if(^en, je eine 
I an ber breiten nnb fc^malen 6eite bed £)fen9, angebracht ftnb, meldte iwc 
idbntüm (Snoarmung ber 3tmmer(uft aunac^ft bem gugSoben bienen. B^i» 
' fd)en ben l^orijontalen (Sanafen fmb jwei iRifc^en angebracht, in beten hin= 
kxcn :;lBänben fleine Oeffnun^^en Sefmbtich finb, um eine Sujttiird/ftri)mung 
über bie erl;i^jtcn .^lcd)plautii 3U ci^ciivjen. ^mn ^teinii^en ber Sonäle 
taun in jeter Stage ein «Stein herausgenommen iDcrben. 

Hüd)l)ert>e. 3n l;eh,reicf)cn (^eßcntcii luivD uod) in triefen ,^au§= 
^tungeu bei offenem gcuer gefocht, ^uf i?em mit ^acffteinen, oft auch 
nur mit 33rud)fteinen aufgemauerten unb oben mit ^öacffteinen ober ^^3(attcn 
belegten ^etbe tft entmeber eine einfache Vertiefung angebracht, in mddftt 
bad Seuet nnter^aUen tmxh, nnb nm melche bie ^ochgefage ge^eSt ober 
übet welcher biefelben aufgehängt n>erben, ober tS ifl bie ^erbbertiefung 
mit einem iRoft unb ftfchenfad loerfel^en nnb bi(bet eine (SafferoQe. SDer 
Üuud) [teilet bei berartigen offenen geuern im ^ücbenranmc frei auf unb 
L »erbreitet |id>, felbji ia, lou über bem ^txu ein ^jiaud^fano; — 3d^lots 
[ mantel, (Sd)Lnnftcinbu|eii — angebcadjt ift, in ber Hiid;e, unb bringt t)on 
iM in bie übrigen ^i>Li;uväinuc. 5lufeer ijiefer ^^elaftijiun*] i>eran(a^t ba§ 
lochen bei offenem öeuer emc fo bebeutenbe 5i3erfd;a>ciii:uug an 4)renn= 
material , bag eS bringenb geboten ift , an beren 6te(le ^mecfmägigere 
ano hoiserfparenbe (ätnrichtungeit ein^ufüt^ren. 

Sl^ochherbe, Bei ^tl^ta bad }um So<hen ber 0))eifen btenenbe Sfener 
in einem befonberen generraume mit nnb SCfchenfad Brennt, tt>erbett 
im Allgemeinen Spar^erbe genannt. S3ei bicfen ^ier jur 8prad)e fommenben 
^)crben finb bie ^ochgefäj;e entn:ccev ui £effnungen ber c^ußeifemcn $erb« 
platte emgcjc^t — iHnjciift — unb merben foitoi am ^Bocen alv an ten 
3eitentt)änren iumu gcucr bcftrid^en, ober fie n>erben, ohne in bie $erb= 
platte t>crfcn!t fein, luiv auf Die .pciT^^lvttte aufgefegt, n)e(che in bicjcm 
$aQe in il^rer ganzen fÜuöDel^nung auf Der untern 3eite 00m geuerbcfpält 
»erben mug. ^ie te0teru}ähnten $erbe toerben '^lattent;erbe genannt. 

Cd^ttfo M 3K4UfCT#. 2. flufl. X. 15 

Digitized by 



226 



!Die (^'iniid/tmu^ bei 3|.Hul;cii:e untevUci^t tcii manuii^fad}ften Ser= 
fcbictcnbeitcn. 3(iipcv tcn :?lufcvtctuugen in ^e^ug auf bie evforbcrlic^c 

matcrial, H)eld;c6 ^um .>i.Ld)on ücrtueuDet mcrbcn foU, emca loejeiiUic^n 
ßiuflufe auf bte ^ctfc^iefcn^eitcn ber ^crbcinriAtung. 

Kittet einer jtoecfmägtgen bremtftDfferfporenbeti ^onßructton tt)irb an 
ben tä9(t(^ im ®ebraufi^e Befiitbltd^en ^oii^t^etb bte SIbsfocbenmg ber grcgt» 
möglichen 't)au6r^afttgldt gefteOt ®o bte Soften nic^t gefreut toetben, 
crt)ä(t bc^^lS ber gemanerte $erb eme Seif(eibwtt(^ fSmmtüci^er 2(uBen= 
[citon imt ßuf?ei)cviicu '4>iaucii. Üine oi;ufan)ciUi: ^^cicplauc^ lüüvin fid^ tic 
£eniiuiige« ^uui Siu)c^en ber l^todjgcjvißc fcefiuben ober auf treidle bicfc 
geftcÜt njerbcn, fc tüic eine ^tveite ^'Platte vnif ber öorbern <Seite, ive fic^ 
bad ^di)üx= unb 'ilidKuilody befinoet, bavf bei bem einfat^ften ^erbe nic^i 
festen. Hußen üerpu^Ue ^JÄauerung ift ber ^efd^äbigung fe^jr -untertüorfen. 
(Ed ifi bed^alb ^loetfmägiger, ba^ äugere ^D^auenr^erf mit fc^tontigest 
steinen genau na^ ^cnfeC unb 9üc^tfd^eit aufsufft^ten nnb nur in ben 
gugeu ju berftretc^en. Sm dnnetn be8 ^etbed, too bad fERauedDed bem 
geuer birect aui&gefetjt ift, toirb mit ?e^m gemauert, ju ben ffu^emoSnben 
tami .NuiUuiortcl, tucld^er ber DJäffe toibcrftebt, i^eviocntct irevbcn. 

^ei ben ^iHl^^'^i^^^^*^ ^f^ baiauf ^ii feigen, Daj^ bic erl;i^^cnben 
?^Iärf)cn ßkid)nuif;ij5 lunn Reiter umfvüit ivcvtctt, itnb müffen bc^l^alb 
gc{|)aUene geuerjüge biö tei 3telTe, wo fie fid; ioieber bereinigen, 
genau biefelbe l^änge unb benf elbeu Duer((^nitt erl)a(ten unb eben fo 
gteic^mägig anftetgen ober fa((en. ^iegertngfle9lb)»etd^ung 6en?irft bei ge- 
f])altenett BH^f für^eften unb bequemften ^eg einf(i^(5gt 

unb ben langem unb unbequemem Seg gan$ unbetft^rt (agt Sei attot 
i>on bem geuerraume oud nic^t ^ugänglid^en 3"d^^^^^ mftffen bte 
uötl^igen Deffnungen jum steinigen berfelben in ben Umfangöiüänbcu an= 
gebrad)t unb mit gut idVliegenben Ä?apfe(n »ertra^rt tücrben. 

Die ^üd^enfKrbe n)erbcii am jiüedmäßigften unter bie (S6ciujtcinüff= 
nung gefegt, bamit bie ^^landnofncn in fenfrcditer 9tid)tunv] bcin @(i^om= 
fteinc 3Ugefül;rt toerben tijuucn. ^ur 2Öefi)rberung beö B*^geß ber ^erbs 
f euerung toerben befteigbare (Sd^ornfteine an ber 2)edfe burc^ eine @ugs ober 
9(ei:^))(atte abgefc^IoReu, meldte gugleic^ baju bient, bie fi<j^ er^ugenbe» 
!S)ünfie aud bet Wkd^t iDegjufd^affen. gig, 213 toitb ein ^/tafyam 
avA ®ugs ober @(3(miebeeifen »on ber St^temoeite ber (Sc^ornfteinöffnung 
angefertigt unb an berfelben ba, xoo ber ©c^ornflein an ber Mc^enbede 
beginnt, befeftigt. Diefcr 9ia^mcu cntl;aU eine Ccfimiuj], bind) n)e((^ebcr 
8c^ovnfteiujet3cv eiiifal^vcu fann, tDäl)vcnb ber übrige H)ci( be« ^tl^mciit^ 
bur^ eine fefte platte gebedt ift. iüiittetft einer in ii^anxieren fic^ naäi 
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ilen bctDC^cntJcu Zijiix fami fcie^inu <iinfal}rfn bicnciiOc Ocffnun^j cutiucbcr 
ganj gefdjleffcii oOev mc^r etcr lücuigcv tjeöffnct n?ert>en. ift 511 tiefem 
^wecfc an rcv >Ua^;?tbnr eine (5ifcnftan^c angebrad)t, \\>M)C mueu fc ein= 
gelängt ot>er auf 'Btüljcii gcficUt luctbcn fann, t>a% i;icrbnvd) ein Öeffneit 
ux I^üt in jcbcm beliebigen (^kate niijijlic^ ift, um tm diaud^e ober bcn 
^ ait^&ufenbctt !Z)ün{ien t>tn %vatxitt in ben Sc^ovnflein au toevfc^affen. 
Ditv4 bie ber Süc^emoanb ^ugetDenbcte fefte statte M S^a^mend toerben 
in entfprec^enbe genau )?a|)enbe Oeffnungen bie ^ifftud^völ^rcn Jjinburdjges 
tii^rt unb über bie *!l3latte t^iuau« augcmcffen cvböl)t. 

^iix ©efd)rcibuiiij jjcmaucucr .Hodibcv^c \\\\i)icn anv einige jn^erf- 
mit^ii^ anerfanutc, ben ^ebüvfut|(ai Uc'ukx uub uiittelgvo6eif ^u^^aU 

, tungen entfptec^^cnbe iDiufter ton 8)?arl;eiDen. 

(Sincn ffetnen Slcdi^evb mit brei luvfenfteu Xöpfen, xoddft 
im mecblatt ftl^^cn, fteüen tt>ir in ben gig. 214 bid 217 bar. gig. 214 ijl 
«B foitred^tet !S)urd^f(j^mtt nac^ a & ber grig. 215, nac^ ber Ouere be9 9{ofle6 
bnrd^ bie ^tte ber Ibetben Dorberen %6p^t] gig. 215 ein ©runbrig unter ber 
6erb^)(atte; gig. 216 ein fenfret^ter !Dur(^fd)nitt cd ber gig. 215, 
tutc^ bie ä^ittcbe« 9?ofte« itnb geuerraunu^ nad? bev ^än^c; Tsu}. 217 ift 
m looxtm %n[\d}i. lUoci tcm ^Kcüc nut in ^Icid^evlSntfcvuiiiiß ih>ui i^tittcl 
tctfclbcii bcfinben fid) ^tvei in tic .»ncvrvlatte v^erfenfte ^öpH, ber brittc (iegt 
hinter tciu 'Jiefte. Ter gcncrraum ftcigt \n bcitcu leiten bei? ^ori'^ental 
gelegten >}icftci^ fc^räg aupüärt«, lüic biciii am gig. 214 ju erfe^en ift 

I Unmittelbar l^inter bem ^ofte ift ein ^acfftein A l)cd)fantig auf bie lange 
^eite geftettt, tnbem er mit ben beiben fd^maten leiten in bie f<i^r&g auf- 
(tcioienben Steine M geuerraumd eingreift Unmittelbar hinter bem Steine 
A ift ein ^toeiter B, biefer aber l^od^fantig auf bie fd^mafe Seite gcfteEt, unb 
]Xoax bergeftalt, ba^ jtrifc^en beffen i>ürbercn Tanten unb ben leiten ber 
torberen Zöpit nur ein gan^ geringer 3^ift^C"^^iiwi hk'\bt unb rcijcUc 
eben tn^ an bie !l)etfplattc bcö $crbe^ reicht. >!>iiitcr tiefem aufgefteiltcu 
Steine ift ba§ ^?aucrn?erf be^ ^>o\tL\^ fo hi\i} bovaufgefiil;rt, bafj ;tinfd)cn 
bemfelbcn unb bem iöüben beö l^iuteru !Iüpfeö nur ein 3irMfc^enrauui üon 2 
3^11 toerbletbt !2)ie Untmauerung lägt jn^ifc^en ben Seiten ber brei Xö^fe 
einen irxm (Sircultren ber ^i^e bienenben3)t>if<4€n^<tum bon nur t ^oü, 
3tDif(^en bem Steine B unb ber Ummauerung finb auf beiben Seiten 4 
3ott iteitc Ocffnungen angebracht, burd) n^elc^e bie $i(jc ju bem ^intern 
ciuftvöntt, unb t>on ba burd) baö unmittetbar l^intcr bcmfcfben 6e= 
finblid)c 9vaud>rol)v in ben 3dKn-nftcin eutivcid^t. ^iim bcücluvicu :!lbfd^lujj 
ber gcuermui ift an tcin ^liaud)vol)vc eine tlappe angebrad^t. 

dinm bem innbcffin-icbcnon äbitlid^en Hlccblattbcvt ^oioit gig. 2l8im 
(^umbrig. ^ei biefem ^ixDc )i^t ber eine Xop\ uumitteibar über bem Diofte, 

15* 
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nHb bic bcitcn nntcvon ]\ihu in v^tcirfkn* (Sntjevmuu^ rou ^cm crftcrii hi(?intcr. 
^^ufd fccr dircuiatiüu tci ^)i(5e um fcic Hinteren ^ö|)fc i|t janfdKn l)enfclbcii 
bcr 3}iaHcrför|)er on^jclc^t, a^elcfjer, ane fccr Stein B in Jiij. 215, bi^ unter 
(te j£ierbp(atte hinaufreicht. ^Dte (Stnnc^tung tiefet $erbcd entf|)ct<jht im 
Uebrigen bcr bed bor^effbrteBenett, unb fonit au^ btm Srunbriffe, mit 
flci^ülfe ber gtg. 214 bt^ 217, genilgenb erfel^en toetben. 

Stiten t>o((f%Siibtgen ^ocb^erb für eine mittlere j^aud^ats , 
lun^ i^lKü iru in Dcu ßig. 219 biv^ 222. X^er §cri> ift nur mit einem 
j^ro^eii (Sinfatfled) über bem ^Jcfte verfcl)eu, n:c(d^ci^ turc^ eim^ctei^te ^ünge 
L^cliebig i^evtUiueit werten fann, unb tient au^crtcm ]m\\ shHtcii ciü\ t>er 
^>lattc. ^^lujjer ter ^odjplatte mit nur einem terfcnftcu icpfc eutl;ä!t Hx 
^crb ncd) einen 33ratüfcn uebft Uijafferfd^iff, iL>elcbc bcite auf bic^ctb|>latte 
aufgefegt fint», unb im untern X^eile bed $erbed unter beut f^enerraume ber 
^b|)(atte einen 9iaum jum iDbftbönen, fo loie unter ber (S^trafeuerung bed 
^ratofen^ einen 9iaum, in welchem Brennmaterial untergebrad^t »erben 
fann. ^er auf bie ^pcrbp(atte gefegte Sratofen wirb bnrc^ bie abgetjcnbe 
i ^it< tvc ^U\l)betbei5 erwärmt, bat aber aud> ned) eine (S^trafcuerung für 
Den ^iiii, aciiu ^luu ^^vatcn bie abßcl;enbc ^vi^c i^om .sterbe nidjt aut^ieid)t. 
' ^3^et$erb ftcbt nur mit Derbem 3 d)ürled} i^c^cnüber befinbliduMt fdnua= 
len Seite an einer ^lii^aub ber Sindn^; bie tvci vUibcrcn Seiten flehen fvci. 

i2)urd) bie ^etrad^tunv^ ber ein'^elucn i>ijjurcn bei? in ber Seitenaafid^t 
unb ben erferberlic^en Xurd)fd)nitten bar^^eftellten ^erbed mrb bie nac^ 
fotgenbe ^efc^reibung ber (Einrichtung beffelben genttgenb (Car Merben. 

gig. 219 ftedt biettufif^t bed ^erbe« bon berjenigen langen Seite bar, in 
xotid^tx ^>k%\)ixxtn be^ obem>6ratofend, bed !S)arr^%aumei» unb bed d^aume^ 
'^ur 'iUif bewabruuj^ bc^f 59rennmateria{$ fid) befinbcn. ^2tUe Ibüreu fmb weitere* 
ncuuucii geCvulu unc nnv bereu iilebcu iinb Crinle^nhaUii iid ilwi. '^:iu aucier 
! ^ai^e ber SKobcn '^u erfebcn, mirb bie Zijiix bco '^natorca»} uou oben md) nuten 
I anfßethivi't K\il;renb bie übrigen Ibürcn auf bie üblid}c4lHM|o j^ecffuct mx- 
I bcu. ^ei bcm breiten Xarr-^ianmc ift eine ^weiflüvjelivje >il;ür auijeuounuen. 

gig. 220 ift ber ^'äUijenburdyfdMuit burd) bie MitU bci3 $erte« nad^ 
I Sinie ab ber gig»221. Ün^ biejem S^urc^fc^nitt ift ber Ittfc^enraum bed 
Seuer^erbe^, bef[en ber Seucrraunt, ber Seuer^ug unter ber {»erb^ 
platte i}tx nach bem ^ratofen, ber $ratofen mit feiner ^^trafcuemug, 
lHi<< iBafferfd)iff von ber fd^matcn Seite mit bem ba!^tnter bepnbliihen 
:)uuid}rcbre, tev Tarrs^aum uuiet cem ^veuiivu^v tev >>evrblatte unb 
cnbtid^ ber j)vaum jur *^ufbeti>al;runö beo ^vcuuuuUerialij, weldjer fid> 
unter Der ^ratofenfenerun;) bcfintet, \n erfcben. 

gig. 221 ift ein §ori3cutalabjd;uUt Uvid) c d ber gig. 220, bur6 beu 
8ratofen mit bem (^kunbrig ber ^erbpktte. Man fie^t bie Umfang^ivänbe 
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M ^atofen«, \>it ^tolf^en btefm uitb bett ©citetnoänben M SStatofeitd 
befinbßd^en Sanate, bett runben Hu^fd^niu in bet l^uitent ddt itontc 
(SanäCe, oiif mldjcn fid) ba« 8^öiid)rol;r auffegt, ferner bic ^rauffid^t ber 

^eitplatte mit ^cv Crinia^H^fjuimg uut bcm bariintcr licgenccu 'Jiofl. 

222 ift ein >>ori^cntalC)ur(^frfmit( nad) gh tcr gii5.220, unter ber : 
Jpcrbplatte gcnümincii. Xiefer ^urdvjduutt ^lebt bic Uinfanc^i^tranbe be^ : 
^erbc^, auf a^eld)c oie .pcrbplattc gelegt mivb, benl;)?üft beig gcuert;eiDe^ unb ; 
bie w\ bicfem au^ nac^ oben fid) emeitcrnbe Unimauerung, bcn 9ioft ber 
(Sjctrafcuerung be^ ^ratofcnö, ba« 3}?auern)erf, m ivelc^eö ber ^ratofen an 
ben ®eit€n itno hinten f!«^ auffegt, unb bie ^tfenftü^e v für bie $erb)>Iatte. 

(Sd ift bei biefem $erbe angeiwmmen, ba| bie ^genfeite mit ©ufi- 
|>tatten umgeben, unb bag biefe '^^tatten an ben @(!en burd^ mnbgeBogene 
53icd)c unter einauccv ücrbunten finb. Xantit bic Tcdplatlc curd; Die 
tung ber ipi^c nid?t unregelmäßig] fpringt, ift biefelbc »on ber SBorberfante 
über ber5D?itte ber ^ei^t^ür bi^ jiir ($mfat3Öffnung bnrd^jd^nitten. 3)ic 8dI)U 
be§ nur 2 '/^ 3 ^^^^ lachen 5euer^iigi\^ unter ber ^erb|)lattc fteigt nad) 
I;inten um V2 ^^'^ 1 B'^ö '-^^c unter bcic ^)erD|)(attc f;crftvei(^cnbe $i^^c 
befpüit ben ^oben bcä auf bie$erb^)latte unmittelbar aufgefegten ^ratofenö, 
aie^t in ben (Sonal S (gig. 220 unb ^ig. 221) herauf, ilberfc^rägt bie^ede 
be^^ratofend, ^iel^t in ben (Sonal T l^erab unb begiebt fid^ bon ba in ben 
^intern (Sana! l/) auf iDetÄem an ber 5De(fe ba^ 9iaud)ro^r F angebrad)t ift. 
^iDamit bie ^ifee, inbem fic reu ;bcceu, bie Wintere lange (Seite, fo njie bie 
!I)c(fe be^ $<ratofcn^ beftreid^t, an bcm CSaiialc U an ber t^intern fdjmalen 
^eite abi]e|rt)loffeu ift, befiiicet fic^ bei R gig. 221 eine bii^ l;erauf juv 1 
Decfe be^? Safieifitiffe^ reid^cube unb Don ba abn.\irt'? biv< unter bie T^erfc 
bed ^ratofene fortgcfe^te, mit geftcüten ©teiuen aufgemaucvte 3d)citc= 
iranb. (5ö bleibt fona^ bei T eine Deffnung gunäd^ft bem ^oben, burd; 
xod^t bie $t(e mit bem l^intem Sanat an ber fc^maten (^eite communis 
cirt unb biefe Seite befitretc^enb ^u bem Hb3ugdrol^re gelangt. ü(er 
bem ^ratofen eingefe^te SBafferfdjiff »irb bon ber §i(5e beftric^en, bebor 
fie bur(i^ T in ben l^intern äaual U eintritt. 

Um i^ie ton bcm ß^^braume abge(;enbe njcnn fie für ben 

^ratüfeu nic^t genügt, nad; (Srforbern oerftärteu iw föuuen, bcfinbet fid> 
unter bcnt ^ratofen eine (Syttvifeuevuntj mit 9?oft unb 9{fd)cnfal(. 'Birr 
ba^ (S^trafeuer nid^t gebrandet, fo t'ami ber Sioft mit einem ^adfteiii 
jugebecft unb mit ^et;m i>erftrid)en »erben, bamit nic^t falte ißuft cin^ 
ftrömt ni!> bcn 3"g ber ^crbfeuerung minbert 

!üDer SDarr=9taum ift unmittelbar unter bem g^uerjuge ber $erb)>tatte 
angelegt unb mit einer ®ug^(atte überbecft, über ta>e(4e eine ben ^oben be^ | 
Seuerauge« bilbenbe S3a(fjleinfd;id}t gelebt ift. 3ur 55ebe(fung be« jur Huf- 



üiyuizcQ by Google 



^011 bell gcucvuiig^aulagctt iii üBo^ngcbäuben. 231 

Hal^mc t>e^ 33rciimnatevlaU oor^c)cl;cucu :Raumc3 unter t>cm 'öratofcn i|l 
eiiie C^ußplattc iücl)t gcvabc^u cvfüvDcrlid), uiiD ijenügt, bic !Dccfc au3 
einer cinfad)cn ^acfftcinfd^i^t bcftcl;cu laffcn, ju bereu Uuterftü^ung 
an bcu Stot^fu^cu eiujcluc Xra^cifcu unterj^clcvjt ii^erbcu. ^nx ^cm^nnc^ 
be^J ^pcrtcd fammt 53ratofen ift nur eine 'Jluöpu^jeffnuucj , uub jnjar am 
Öoben tc^ intern (lanali? U Der iöratcfenfcueruncj, crforbcrlic^, ju bcren 
$crfd>luf^ eine ikpfel mit boppcttem iöoben an^cbrvtdjt n)irb. 




(Sin J^od^l;crb eigcntl; üm lieber (^ouftruction mit üicr öin^ 
fat5tüpfcn, '-Baff crf d)if f uub (iaff crelfeucr ift in ben J-i^u^cn 223 
bid 227 abvjebilDct. 3)aö 'J^rincip ber an bicfcm $)erbc an^ciDenbcten (5on- 
ftruction l;at fid} foU)o( bei ber 'i(uöfiU;runi5 cjrößerer ^erbe in ben (^rojj^. 
l?cffi|d;cn tlafcruen uub Spitälern, alö aud) bei fleincreu gerben für $au3= 
l^altun^en aliS fel;r jroedmäj^iß uub brennftoff crf parcnb bciL>äl;rt. j-icj. 223 ^icbr 
eine torberc ^Infid)t bc^ §crbcö; g-iv^. 225 einen Cncrburc^fd^uitt nad) ber 
Linien b ber Jitj. 225, 22G uub 227, mitten buvd) ben 5eii»^^'^^^ii»i ; Sij]. 
225 einen I!^vinijenburd)fdHiitt nad) c d ber Jig. 224, 22G uub 227, mitten 
^urd) ben g^ucrranm uub bvx^ '^afferfd}iff ; 5iß. 226 einen .^üri3üntalbnrc^= 
(d^nitt nad) ef ber gi^. 224 uno 225 über beui Üvoft uub burd; bic md) 
bera Safferfd;iff fül;renben iyeuer^üge; enblid; (^-tij. 227 einen ^eri^ontaU 
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Durc^fc^nitt na4 ff^ t)er S^tg. 224 un^ 225, itnmtttelbar unter Der "^td? 
platte genommen. A ift bev^fc^enrauiit; i/ber in beriD^ltte ^mifc^en bot 
Dt€¥ (Sinfa^töpfcst ibcfüibüij^ frcidrunbe %ofi} O ber borftto angelegter 
au« feuerfeftest Sacfßetnen gemauerte i^eiierraum, beffen etgettt^ümlid^ 
feffelartige ®eflalt au« ben 3cicl)nunj:icn ;;u crfeljen ift. Cr verengt fi(^ Bei (? 
6iö auf 7 3^0 SBcite, öerfladjt fidi aber t^on l}ier aiuS ttie man beiH crfie^t. 
Uiuiiuiclbar l;inter tcu bei J./ auf^ncftcUtcn (Steinen jübicu cie Tvcii^^ü^c 
DD, lüeldje i?cn ^ier auc< in Ijeri^LMitalev 9iiri)tiuu^ nad) leinten bem Üiaume, 
in n.H'ld}cm ^Baffeifd^ifj eingcl;änijt ift, jugcfül^rt finb. 

%m öi(j. 227 ift am ben ^junttirten Greifen tie (Bteünuij ber rncr 
(Sinfa^ti3)}fe etfe^en, i^on toelc^en bie in ter l'inie a b Uegeuben koeiter 
a(d bie beiben anberen jinb. (Svftere Ij^^lngen fo tief l^erab, bag ^toifi^en i^reu 
IBöben unb beut batuntet befinbltc^en äl^auemer! uut ein 3v>tf(i^entaum bon 
V2 oerbteibt !Die engeren So^^fe finb niebrigev unb bettagt bei i^fne« 
bet bemerfte 3tt>i|rf)enraum 2'/., ^^^{l 3)iefe ^norbnung ift um bedMitfen 
getveffcii, i^v•tuu^ Die auo ccm (SCiicriaiiuie trctcnbe^)it5e nid)t i:cu näd>ften 'iikg 
nwid) ten x^Ib'^ugöcanälen DD eiuid;la,.]t, fcnbcrn cauiu Um tircctcu Ib^ug 
ber ^pi^e ein ^^inbernig entgcßengefteüt iniD bicfelbc gejn^uncjcn xo\x\:, teil 
ganzen staunt, in mclc^cm bie ^^öpfc fi^en, gteid^mä^ig ju beflreid)en. 

3n gig. 225 fel;cn luir l)inter ben tod^ti>Wen ba« ^afferfduff ; in 
gig. 227 ben UmmL, in »etd^ ed etngefe^t ift, unb ben ^udtritt FF 
^er Seuer^üge. !S)ad %aud^rol^r befinbet unmittelbar hinter bem äBaffei^ 
fc^iff. 3n gig. 224 unb 226 fmb bie fta|)feln jum Buftetten ber Siu«* 
^u^cffnuni^en für bie genct^iigc mit FjE 6e;eidmct. 3)er $erb l^at nur 
an i:ev 2dniv|eitc eine ^Hnftellplatte, iickbc mii 2d)vaubcu an ter T^erfs 
platte bcfcftigt ift. >^\\x iüejefii.]iing ber ^crfteüpialte nur cem iDtaucuvcü 
fiiiD unten ^ujei 8 ^cu iange 'itnter augenietet, meiere an ben Suben aufs 
»äi'tö gebogen finb. 

(sott mit biefcm ^o(^f;erbe ein ^ratofen üerbunben »erben, fo nimmt 
berfelbe ben f^ier für bad ^afferfc^iff beftimmten Ü^anm L ein, unb e^ 
toirb bie bon bem Seuenaum abgeführte ^i^ auf biefelbe ^eife um ben 
Sratofen gefül;rt, mt tt)ir bied bei bem borbefc^riebenen in gig. 219 bi^ 
222 abgebilbctcn f ccbfierbe angegeben ^aben. ©ei großen (^afernen^erben 
UHv^ ein grc^ev .Nuu>tepf fcnficd)t über tem 9^oft cmgel^ängt unb bie 
llemeven 3;i>pfc n^crtcn nm biefen im Kicifc t>crtl;eilt. 

d. ^effelicucrnnöcn. iiiSenn ivir l)icr aud) nur Die im gcirblniUdjen 
.^aui<l)alt t^crfcmmentcn $lcffc(, ivc^^u ()anptfäd)lid) tie Ul\ifd)feffcl 5I1 rennen 
finb, betrad)teu irerbcn, fo gilt bod) Daß, wa^ juir über cie aLL]emeinen^rfor= 
bcrnifje einer jujecfmäfeigen Seffelfeuerung anjufül^ren uid^t nmt)in tönuen, 
att<^ für grdgere ^effelfenerungen, mit äludna^me ber !S)ampf!e{fel für ben 
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istib gonftruction Dev ^ef|c( richten ^at 

Die gemo^nUdl^eit Steffel finb offen unb l^oben eine onnä^emb d^Iin- 
tortf^e unb nac^ unten fugetfönnig abgetunbete @efiaU. !S)iefe(ben frei 
in t» t e 1$ e u eru n 0 e i u ,^ u l; ä n g e u , n>cBei bie fid) in bem gcuerranme 

ciUiiHiicdiDe^i^^c niii :ai Hcnclborcu ni|ji mir el; uc iMe(äeitcmi\iii:c umfpult 
ju traben, in bcn Sd)ciuftciu cutmcidjt, lü eine noc^ ^änfig viu^]invcucctc, 
aber curc^au^ vcvavvflid^e, wa^d;aft ^rciuiftoff i.^cvii>iiftcn£)c5lrt ter gcucvuu^. 

58ci jetcr guten Heffelfcucrung nmj^ t)er ^^oben beS ^effelö £>ie Dccfc 
t>c3 geuemum bitten unt tenfclbcn i^oUfonimcn abfd^licBcn; e§ mufe bie 
in bem geuenaume fid^ entn)ide(nt>e ,*pi^e, na^bcm fie ben teffetboben 
ematntt f^ai, buvd^ eine bem ©(^itrtoc^ entgegengefej^te Oeffnung, rniä^t 
ber ^enenra^en genannt )vitb, in t^euevcanäle, n>e(d^e bie ®eitenn>anbe 
nni5tcl)en, eintreten, unb (te barf eift atöbann in ben Sd^ornjlcin entwei* 
djen, iicmi |ie and) bie 2citemuänbc bcö H'effeliS mögücfcft »oHfommcn 
cmävmi l^it. 9Jac^ bcm 3piac^3cbvaud^e bc^ äüaureviS muß ein ^c|{eL 
auf Lauffeuer j}efci>t n^erbcn. 

Da^ einfädle l'anffciicr bcftet;t barin, bafe ber geucvcauvif \m 
bie ©citcniränbe beö ^effeld einen uncjctrenntcn 9iaum bilbet, |o ba^ 
bie bui:c^ ben geu^^'^'^it^^i^ benfetben cintretenbe ^i^e bur(b eine jnr 
(Seite ber ^intrittdoffnung angebta^te 8c^eibemauer ober B^nge ge» 
ni^tl^igt loirb, ben geuercanat nac^ einer ^ic^tung unb in feiner ganzen 
$lH)c 5U burc^jie^en, nm an ber anbern Seite ber B""Ö^ ^^^^ ciu^ 
Deffnnng in ben ^d^ornftein ^^n entweichen. 

Xa^ bopi-^eUc iiii;:;cfpaltcne i?auff euer uiuciivt^cicci fidf 
t>on bem einfad^en lauffaici raiin, bajj yiv ^iiDäviuuni] bor ^eitcun>änbe 
be« SioTclv^ ^ivei (Saiiiilc übet einanbev auj^ebrad)! finb, burd; luelc^e bie $i^e 
in einer Üiidnuuß fiveid^t. !Die ^i(^e burc^ftreidjt ben untern ^anat mie bei 
bem einfädln !l^auffcuet, tritt burd^ eine in ber l^üri^üntaten <©d^eibemanb 
angebrachte Oeffnung in ben barüber liecjenben (Sanal ein unb burc^^ie^t ben« 
fetben in ber nomü^en S^ic^tung, bid fte an ber Stelle, m beim erfien 
Sanat bie fenfred)te B^^d^ angebraci^t ift, in ben Sci^ornfitein enhoeti^t 

Dttö cinfnd) grfpallene JanfFener. ift nur ein Scuercanat auf 

bic ßan^c i)öi;e ber .Ho|icla\iiibe anc^elegt. Xic S^i^x tl;cilt fid), nad)rem 
fle buvd) rcn get^>aUciuii ,viiicnad}ca in ben (£ana( eingetreten ift, in 
jtüei getvcunte ipälftcn, um |id) viuf ber bem J^wcrrac^en cntgcßciuncfct^ten 
Seite rciebov ;h iH-veiniv^cn unD burd) ben v^djornftcin '^u entmeid^en. 

Daß i)o|j|>rlt gcfpaüenc Couffeucr. (5^ befinben fid) jioei geuer= 
canäle Über einanber* !S)ie ^i^e tritt n>ie bei bem einfach gefpaltenen 
£auffener in ben nntem ^enercanat ein unb ftveic^ noc^ entgegengefe^ter 
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9?t((ttttig um t>k ^effeliivinbe. t(uf ber entde^eulte^enbeti ^citc beftnbeit 
fi4 <ut bet SanaU»e(!e£)ejfnungeti, burc^ nelci^e bie unteren (^eitencanale 
mit ben barttber (tegenben commuutciren. 9ud^ l^ter t^eitt fic^ t)tc .^i^e 
mtcber, um gleic^faU« in enti^cgengefe^ten ^((btttngen bte obent Qan&U 
^ bmc^i^ic^en unb fobann an ber bcm <5d)ür(oc^ gcgciiübevlicgcntjcu 
Seite tcm 3d;ornftcin ^ugcfüljvi \ü luci^cii. 

^cr @ro^l)ci5üj.3iid) l)c|fi|d)c (^>emcvbci)cieiii bat j^enaiic 5krfiic^c 
über Den DerbäUiuf^mä|';ii^cii ütouomi|d)cn 9Bcrtb iHn-id)iet)enev vicnclfeiie= 
ruugcu aufteilen lafjen unb babei brei üerfd^iebeiie 43tcn«ftojfe, uäuilid^ 
^uc^cul^ol^ ^orf uiib 3teiufül^(cu üeiiuenbet. 

Sil- tl^eileu naci^ftei^enb biejemgen 9tc)ultate mit, mel(^e fU^ an ben 
relativen 9{ut^effect bon 5 mfc^tebenen ^effelfeuemngen be^ie^en^ bie »ie 
folgt confiruitt untren: 

a, Äeffel ül;ne Sauffeuer. 

b. Slefjel mit einfad)cm l'auifcucv. 

r. Reffet mit boppoltcin imgefpaltcncm l'auffcuer. 

d, Heffel mit eiiifad) i^cfpaltcncm ^'a uff euer. 

e. Sleffct mit doppelt ciefpalteuein Vauffeuer. 

^ei ^oi^branb erc^abeu fidb bie (Effecte btefer 5 Derfc^iebeuen (^ons 
ftntctionen, Don ben ungünftigften angefangen, in foCgenber Orbnung: 
0 = 100; 6 = 72,2; c=68,7; <l=68,8; «=63. 

!3)iefe B<t^(^n^^8^^n^ff^ n»eifen na<i^, bag, u>enn a 100 $funb ^oi^ 
confumirt, ber nSrntic^e (Sffect bei « mit einem ^erbraud^ t>on 63 $^nb 
§clj erreid)t tücrbcu faun, tci\; fi>uad> bei ber Seuentutjc eine (ärfparuij^ üon 
37 ^'J.H'eccnt ßOv^eiiübcv Ccr ^cii^'^i'^iA ^'^'^^ evvcid)! u>irb. (gegenüber ber 
J^eucvuiii] i^ou bctvaj^en bei c unp d bie (Srfpavn;f|c ;u biv^ 32 '|.nTccnt. 
^icvauv^ i]cl)t l;erpüv, taf^ tie mit Vauffeuer ccnftvuivtcii >U|lclfcueiuUijeu 
fcicienu]en im iiffect bebeuteno übertreffeu, bereu 5tc|jcl frei im Jener I;äiigen, 
fo ba^ felbft bad einfädle Lauffeuer, melc^ecJ ben geringfteu Effect er^ab, 
immerhin wad^ um 2S ^rccent ben frei in bie Neuerung eingehängten ^effel 
übertrifft. 3^9^^^^) ergiebt fic^ au9 obiger 3tt)ammenfte({ung, bag bei $0(3- 
branb ba@ ^efpaltene ^euer bem un^efpaltenen 9euer bor^u^iel^en ift. 

!öei ^^prffeueruUi] ergab fi(^ in ^ei^u*^ auf ben ^^^u^effect ber ber- 
jd^icccucu (ionftructioneu folgende £iciuuijj. 

a=100; /> = 7G; </ - 72 ; c = 6l); ß - 53. 
ftellt fid^ bicvuad), ijegenüber ber geuerunv] bei b, eine (Sr= 
jpavuifi uou 24 inoceut, bei d Don 28 ^roceut, bei c Doix 34 ''^rocent 
unb bei e ton 47 '^locent l^eraud. 

^ei <8teinfol)lenfeuerung mar bie Orbnung folgenbe : 
a«lOO; <?==85; ä = 8S; « = 76; c=73, 
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33ci biefcn 9ftcfu(tatcn crfd^eincn fcic 3?ort^ci(c ber auf Sauffeuer ge- 
fe^ncu Äcffcl ßc^cn beu in ta^ gcucr frei ciui^el^äncjtcu uic^t in fold>cm 
©rate ijünftiß. Die (Srfpavuif^ beträft im ijünftigcn Jade nur 27 ^xo= 
Cent, tüocjegcu fic bei ^oljbraut 37 unb bei jlerf braut 47 ^^roccnt hc= 
tru^. gerucr ftel;en ^icr tic mit i3cf^5a(tcucu geucrjüßeu terfe^eucn ^effe( 
fceuicuicjeu uad) , bei lueld^eu bic $i(5c tcn Hcffct in ßfeicbcr 9tid)tung 
beftrcid)t. (5^ fint temuad) bei ^teiufc()(cufeueruUi3 fold}c (5irculatieucn 
uidu autveubbar, bei treld)eu tie Strömuuvj ber crl;i^neu Suft fc^neÜeu 33cr- 
änberuußcu il^rcr (^3e)d)n.>iutiijfeit uut> ^lid^tuuß untcnrovfcn ift, unt) t>er= 
bicucu bei i3(eid)er l^äuge tcr 3"j)<^^'^"^'ii*^ bicjeuigcu Den 53or^uß, tücld)e eine 
m ^teidjer ^id^tuncj erfolcjente ^etveguucj tcr cr()i^teu ?uft ßcftatten. 

tiefen allijemeineu ^erbemerhincjen cjcbcn ii>ir ^ur 5öefd)retbung 
einiger !ileffelfeuerungcn über. 




(Einen ^leffef mit einfadicm i^auffcuer ftcUcn bie 5'igurcn 
228 biö 231 in bcn crferber(id)en Ü^runbriffen unb Turd)fd)nittcn bar. !Dcr 
geuerraum njirb burd} ben Sieffelboben gebecft; bem ^d)ürtcd) gCijcnüber 
bcfiubct fid) bcr uni3ct()ei(tc 5cuerrad)cn ; ]nx Sinfen beffclbcn ift ber um ben 
Heffcl (;crumfü()rcnbe (Sanal auf feine ganje ^ö\)c burd) eine Ö^fperrt, 
fü ba(5 bic erl)i(3te !i?uft fic^ red)td menbet unb in bicfcr 9^?id)tuug ben ileffel 
umfpüft, um fobann (inf^ tcn ber ^nwc^c in ben (^djornftcin ju cntn?eic^en. 

gig. 22S ift ein ÜL^iUvjcnbuvdjfdjnitt nad) öer l'iuie e f ber gig. 229 
unb 231, burd) bie 3)?itte be« StcffcU^ gig. 230 ift ein raierburd)fd}uitt 
nad) ber i'inic ^ ä ber gig. 229 unb 231, ebcnfaQ^ burd) bie SO?itte beö Reffet«. 

gig. 229 ift ein $)orijcntalburd)fd)nitt nac^ a h ber gig. 228 unb 230, 
,^tt)ifd)eu bcm 9ioft uuc bem SIeffelbebcn. gig. 231 ift ein jn^eiter §orijonta[= 
burd)fd}uitt nad) r d ber gig. 228 unb 230, in ber l^albeu §ö(;e be8 
HeffcU, wobei bicfcr fetbft l)erauögcnemmen gebad)t ift. 
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Xic Ummaucvuny] l>c« .^en'clö ift, t>cr $oxm tcö ilcffcl^ eiitfprcc^ent, 
foireit er frei ftcl^t, rrcivn•lm^. Um rie UmfaUij'^linie Der Hcf|clmaiier mittelft 
einer ©c^nur iJürjeicljncu jii fenucn, [)cit man ten ijroßtcn ^albmeffer teö 
ileffcl«, tie :©eite te^ (iaiuiU^ mit tic 2)icfe ter UmfaiigtMiiauer jufammen= 
jual»t>ircn unt» nad) oieicm )DU\:^, aU^ ^albmefjcr l»e« ^efielumfanij« , tie 
Hrcii^Iinie jicl;eu. ii^ci tcni *?(uffül)rcn fceiJ ^JU^aucrnjerf^ biö jur ^i5l?e tci^ 
Sioftcd mujj ter ^Uxun für tcn '2(fcl)enfaU in einer tcr ^Oioftflädje ^leidjen 
^Breite frei bleiben. Xie l'änv3e tci^'Jlfd^cnfaUi^ ift i]leid^ tcr Väncje te« dio\m, 
mit 3"vcd)num] ter (intfcrninuv in mcld^er tcrfelbc i>on ter ^eijtl^ür jurücf= 
lie^t. Ter i>or tcm Oieft bcfintlid>c Il)ei( l>e^ ^ilfd^cnraunitJ lüirt mit (5ifen= 
ftäbcn |ü übertcrft, taj? tic anf tiefen 3täbcn lie^entc i)iüUfd)id)t etwa 2 ^o\i 
über bic Dberflädje ted i)xo\iia überftc^^t. Tiefe 9JüUfd)id)t ivirt nac^ tem 
^cfte l)in abgefd)räi)t unt nimmt Die ^Breite teffelben ein. :?(uf tem bi« auf 




eine (2teinfd)id)t nnter(;alb tcr 9ioftfläd)e aufijcfül^rten 9}?auertuerf lüirb nun 
von tcm tarauf lun'ijCjcidjnctcn ^Diittclpunftc au^ ein ilrciiS bef daneben, n>cld)er 
fo groß ift, ak^ tic '^^ütenfläd)c tcv^ Hcifel«, n)eld}e tcr tirecten ilBirfnuß ted 
gcuerö auigt]cfe^t tvcrten füll. iWid) tiefem ^reiiS njirt nun ta\^ fvimmilic^e 
ÜJ?aucnverf, jcted) mit Öveil^^ffii"G M 3d)ürlüd)<J unt t>e^ bi^ an t)ie 
äujjere Ummancrnnij für tie (ianälc reidjenten OiaumS für ben 5cuerrad)en, 
hi'i ju tcr ^>öl^c anfi\cfülnt, taj^ ter iöoten teö tarauf ju fct^entcn Mef^ 
feliJ tcn i^erlaui^tcu lUbftant von tcm ^Kofte erl}ält. Tiefer ^ibftant tvirt bei 
fleincrcn Meffeln biü ju 10 3>^llcn unt bei größeren Ueffeln bic ju l5 3>-^Ücn 
auv^enommcn locrtcn tiMuicn. Tamit taö ^Brennmaterial tcn ijKoft immer 
nii?vjlid)ft ijut tccft, n.Mrt von tcn Mauten tedÜiofte^ anö ein ^ioUpflafter 
ober 43acfftcinbclCij fd^räi^ aufn>ärtö aujjelcijt, iveld;ci8 fid) an tie Um= 
maucrunvj tci^ geueriaume* unt te« geuerrad;en3 aufd^liefjt. 
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3ft ter iicffcl auf tic Cberfantc bcr Untcmiaucvuiu-; aufvjeje^U, fo (egt 
man, taniit cv j^cnügcnl) itnterftü^t unb ^ityilcid^ bcv J^cuctraum luni beut 
^ugcauafc voKfcmmoji vib;icfd>[onon nMr^, ned) eine ober jirei Svicffiem- 
fc^id}tcii baium, »dc^e tiad^ £»cv t^cim IStt^tl^ corn abgefc^ragt unD 
mit ilfe^mmörtel genau an tie £ef[e(n>ant> angemauevt werben. 

^ad ä^anertDert toirb nun au|ett c^dnbnfc^ unb innen concentrifc^ 
mit bet fteffeltoanb fo aufgeführte bag jtotfdden ber Ummonenmg unb 
bem Seffel ein Sanal B \>en ttm 4 Sreite t>erbteiSt. 9Kit ber 
Unimouentng toirb auf ber einen ©eite bc« ^^cucvrad^cn« btc C 
aufßc|üva, ii^eld;e beii (ianal auf bev tciii 2d)oiiLftctn ^unad;[t j]clc;]cncn 
ocitc auf bic ganje ^öi)c abfc^ließt. !Da^ 3)?aucnrcrf unib nun Ih*3 
einer feld)cn Ajefic aufacfnhvt, ba§ noc^ ^n?ct 1^e(ffd)id)ten, iueld)e ^iiiifeic^ 
bcn Ganal B oben abjd^liej3eu, biö ,^mu obcrn HcffeUanbc miD an ocn 
^effel anf(^üegenb gemauert n)erben föuuen. üxi^äit bie ^effelmaueruttg 
oBen einen ftran^ aud ^ufteiuen, fo toirb uuter biefen iSLxasi^ nur eine 
S>e(lf(hi4t gelegt. 

$ei JD gig. 231 ift an ber ©eite, too bie 3unge C fic^ Seftnbet, ber 
©c^oruftcin E, $)ie (Sinmilnbung i>be« daml^ S in bcn Sdiornftein E 
tülrb unuuttcllai anter ben S)ccf|d;id)tcn auvjebrad}t, bamit bcr obere ^t^eil 
bcr ^effeliranb nicßUd^ft üonftänbig t>on ber $i^e iiin|pült lüirb. 

3ur 9tciuij]uuß beö um ben ^effel ]^erumgefiU;iien (5anaj§ [inb %\\^'- 
^)U^öffnungcu anzubringen, toe(d)e mit 53a(ffteinen auögemauert ooer mit 
au«gefüflten ^Sc^liefefa^^fcfn t>ctfchü)ffen trerben. !Der ©c^ornftein E er^U 
über bem Reffet einen Schieber ^ur dieguUrung bed 3^8^* 

einen Seffet mit bo)>|)ett gef))attenen Sauffeuer ftettcu 
toir in ben i^igurcn 232 bt9 235 im @runbrtg unb ben ndt^igen %vx6^ 
fdjnittcn bar. !Der ©(^omfiein beflnbet fic^ in ber (grfe ber ttmfong«* 
mauern bcö HcjfeCfocate^, unb baö @d^ür(o(^ (icgt iu bei caid) bic eicfc 
unb ben 9}Uttelpunft be8 ^cffclv< gelegten (Sbcne, bem ©d^ornfteinc gerabe 
gegenüber. ^Diefc ^lenelfeuerung ift für $)oi,^branb bie geeignetftc. 

gig. 232 ift ein l'änßcnburcf^fd^nitt na* ber I^inie a h Ux gig. 234, 
bnriä^f bie SÄittc be« teffelö. gig. 233 ift ein Cuerburc^fc^nitt nac^ bcr ?mie 
c d ber gig. 234 gegen bie ^üdfeitc. i^ig. 234 ein ^ortjontalburdj^ft^nttt 
na^ e/ ber f^ig. 232, 233 unb 235, unmittetbor über ber ^ori^ontaten 
@<l^eib<toanb, toelii^e ben Sanat ber ^ö^e nad^ in ^toei $ä(ften ti^etft 
t^ig. 235 ift ein ^toeiter Ouerburd^f(^nitt, unb jtrar ebenfaüt« na^ e d 
ber gig. 234, jeboc^ mit ber trnfi<^t gegen ba« 2duirfoc^. 3n bcn 
giguren 233, 234 unD 2?,:> i|i bei iUifet I)evauv^ßcnonmten gebacJ^t. 

3)cr jur @rn)ärmung bev (2citen\i\inbe beei 5leffc(ö bienenbc CSanat ift 
burc^ eine ^orijontale, aud gelegten ^acfftcinen gefertigte unb mit bcr 
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Umfang^ntancr tt?o^(t>cr6unbcnc 3d}cit^cit)ant in einen cSem nnb einen 
untern (ianal abgct^eilt. 3)cr gcucvrad^cn liegt tcmX^Aüvlcd} cjcgenüber 
unt ift in tcx Witte burd) eine 3w"ö*^ ^ gefc^icbcn, ivcld)c fo iceit ^in= 
aufijefuJ^rt ift, ta^ |ic fcic Reiben 8eitcncanäle fduieibct nnb in jtüci 
C^ätften trennt. (5ine äl;nlic^e S^H^ ^^cld)e anf bie 8d}eibcn)anb be^ 
untern (Sanalö aufi^cfc^t ift, bcfinbct fid) anf ber ijegcnüberftel^enben 3citc ; 
fie bcftel)t au^ (jeftcUtcn Steinen, bamit ber Sleffcl nid)t nnnijtt)ig r»crmauert 




toirb. beiben Seiten biefer ^m^t B ift bie l;ori^onta(e 8d)eiben>anb mittetft 
ber beibcn Deffnuncjen C C bnrii^brod^en, fo bag f;ier eine (^omnmnica* 
tion jtüifd^en ben über einanbcr (iegenbcn ^anäten flattfinbet. 53ci DD 
communicirt ber obere Sanat mit bcui Sd}ornftein E t>ermitte(ft jlüei 
Hx6) bie 3""3^ ^^^^ cinanber getrennter Oeffnnngen. 

2)ie 9iid}tung beö 3^0^^^ ireld)cn bie erl)i^te !?nft t^on bcm geucr= 
taume nad) bcm (5d>ornftein nimmt, ift burd) %\i\{t angegeben. %\x9> bem 
Scuerraume gelangt biefelbe, • bie 9iid)tung ber mit 1 bejcidjnctcn pfeife 
berfolgenb, in bcn nntern ©eitencanat ; fie njcnbct fic^ l;ier ^ur 9^ed}ten 
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unt \nx Vinfeii , unc tritt tiivcb fic rcffiiun^en C C fccibm ©cttcn 
tcv ^'^inu-^e Ji in ron cbcrn (ianal, ive fic Die 9iicl)tun9 ter %>fdk 2 
anniiunit. l)ia(^tem |ic nun auc^ t>cn obcvn Ganal in entgcgcngeje^ter . 
^tic^tung bnTd^^ogen \)at, tritt fie Seiten Seiten ber ^ ^^^^ 

bie Deffnungen D D m bcn 3cfoomftcin koie bie« bie Pfeile 3 be» 
geit^neii. ^ie mit ^a))fe(n Derfc^ioffencn iCnApn^ffnungen erfte^t man 
oxA ben Sbbtlbungeii. 
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